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el6sz6 


Csak egy gombnyomas es azonnal, vagy rovid ido mulva megszolal a keszulek, megjele- 
nik a kepernySn a kep, s nekiink nines mas dolgunk, mint a kenyelmes karosszekben iilve 
elvezni a hazhoz szallltott musort. Amde ez az osszkomfort nem mindenkit elegit ki, mert 
sokan vannak (vagyunk) olyan nyugtalan emberek, akiket az is erdekel, hogy milyen a keszii- 
lekek mukodese, szerkezete, sot vannak olyanok is — pi. a radioamatorok, — akik az elo- 
fordulo hibakat maguk akarjak kijavitani es sokszor egy-egy, a kereskedelemben nem is 
talalhato keszuleket sajat maguk akarnak megeplteni. 

Mostani evkonyviink, eppugy mint a regebbiek is, ezeknek a nyugtalan embereknekszan- 
dekoziksegltseget nyujtani. Igyekeztunk ebben az evben is a lehetoseg hatarain belul azolvasok 
igenyeit kielegiteni. Ez nem volt konnyu feladat mar csak azert sem, mert a mi olvasoink 
osszetetele rendklvul sokretu. A sokretuseget tukrozik az evkonyvben talalhatd kozleme- 
nyek is. Megsem volna helyes akar az olvas6kat, akar a kozlemenyeket valamilyen szempont 
szerint osztalyozni. 

Az SSB adoval foglalkozo cikkiink peldaul — es ez termeszetes is — elsosorban az ado- 
amatSrdknek szol. Egyre tobb az erv es javaslat azonban amellett, hogy az SSB egyik valtoza- 
tat, az ISB rendszert a musorkdzvetltd radio ad6kban es vevokben is alkalmazni kellene. 
Az ISB rendszer mellett sz6l az adasra hasznalhato frekvenciasavok egyre nagyobb zsufolt- 
saga, amit sulyosblt, hogy egymas utan novelik az ad6allomasok energiajat. Mint ismeretes, 
az ISB adasnal, akar az SSB-n4l, a viv6frekvencidt elnyomjak, tehat nem sugarozzak ki, a ket 
oldalsavot azonban — ellentetben az SSB-vel — ket egymastol fiiggetlen musor adasara hasz- 
naljak fel. Ezzel az adoallomasok musoresatornait lenyegeben megduplazzak. 

Ha arra gondolunk, hogy elobb-utobb megjelennek majd az eterben az ISB rendszeru 
musoradok is, egyszeriben erdemesse valik az SSB-vel fogialkozd cikkekbe legalabb is bele- 
olvasni, meg akkor is, ha nem vagyunk ado- vagy megfigyelo amatorok. 

Gyakran elofordul, hogy eppen olyan cikkeket, lei'rasokat szeretnenk atolvasni es tanul- 
manyozni, amik folott nehany evvel ezelott meg erdekteleniil lapoztunk at. Most azutan 
elovessziik ezeket a regebbi cikkeket, azaz csak elovennenk, ha... ha tudnank, hogy hoi, 
mikor jelentek meg. Az ilyen esetekben kivan segiteni a „Mit hoi talalok” dmu Irasunk, 
amely a Radiotechnika 1962—1973. evi peldanyaiban megjelent szakcikkekrol ad attekintest. 

De ne folytassuk tovabb. Az eloszoban csak egy-ket gondolatot vetettunk fel, de egyal- 
talan nem klvantunk minden kozlemenyhez mar az eloszoban hozzaszolni. Egyebkent is a 
hozzaszolast a kedves olvasora bizzuk. 

Minden olvasonknak sikeres munkat es boldog uj evet kivan 


Radiotechnika szerkesztosege 







Szikraadoval es kohereres 
vevovel kezdodott... 


grdekes viletlen, hogy a hazai radiozis 
tortenetiben milyen sokszor tortint neve- 
zetes eseminy a 4-gyel vigzodo ivekben. 
Most iinnepelheti pi. fennillasanak 50. iv- 
fordulojit a tarnoki vevollomas is a szikes- 
fehirvari adoillomas. A 30 ivvel ezelotti 
idokre viszont a pusztulas a jellemzo: 
a visszavonuli hitleri hadak ekkor tettik 
tonkre radidallomasainkat, az antennikat 
felrobbantottik, a berendezisekec riszben 
elhurcoltak, riszben megsemmisitettik. 
Nem rajtuk mulott, hogy orszagunk felsza- 
badulisa utan mindent ujjaipithettiink is 
1954-ben a Posta Klsirleti Allomasin kiszi- 
tett adoval mir televizios probaadasok is 
folyhattak. 

E helyen a sok emlitisre miltd eseminy 
koziil kissi riszletesebben csak a 60 ivvel 
ezelott litesitett csepeli, is rdvidebben az 
ippen most 50 ives tarnoki ridioallomis 
tortinetivel kivinok foglalkozni. 


Az elsS hazai kisirletek 

Az egykori feljegyzisek szerint a magyar 
posta emberei mdr 1896-ban vigeztek „ki- 
sebb jelentosigu" rddidklsirleteket. Lehet 
hogy ezek a kisirletek nem jirtak nagyobb 
sikerrel, in migsem tartom kis jelentosigO- 
nek, hogy magyar emberek mir egy ivvel 
azutan foglalkoztak a radioval, hogy Popov 
Pitervaron bemutatta a kisziilikit, vagyis 
pontosan abban az ivben, amelyikben 
Marconi ideiglenes szabadalmi bejelentist 
tett. 

Az elso kisirleteket tobb is kdvette is 
erre vonatkozoan a most kdvetkezokben 
szeretnik idizni nihany sort a POSTA 
M£RNOKI SZOLGALAT 50 £VE cimfl, 
1937-ben kiadott kdnyvbdl: 

„.. .1903-ban, a Berlinben megtartott 
„EI6kiszlto nemzetkozi rddidirtekezlet ” be- 
fejezese utdn a magyar kikiildSttek az dllam- 
kincstdr riszire egy szikraaddt is egy vevd- 
berendezist vdsdroltak. 

Ez volt az elso rddidadd- is vevoberendezis 
Magyarorszdgon. Az add Slaby-rendszeru 
szikraad6 volt, a vevd Branley-rendszeru 
kohererrel mukodott. 

A kisirletek Hollis muszaki tandcsos 
elgondoldsoi szerint Csepel is Ojpest kdzdtt 
folytak. E kisirletekben Tolnai Henrik, a cse¬ 
peli dllomds kisSbbi vezetoje volt dllandd 
munkatdrsa. Az egyik antenndt a csepeli 
Weiss Manfrid-gydr, a mdsikat az ujpesti 
Egyesult Izzdldmpa-gydr keminyire szereltik 
fel. 

A kisirletek mddot nyujtottak arra, hogy a 
kisirletezSk az add- is vevSberendeziseknil 


tvforduldk dve 


nemcsak az irodalomban kozzitett ujitasokat 
alkalmazzdk, hanem sajdt dtleteikkel a heren- 
dezis kifogastalan mukddisit is elosegitsik. 

A katonai korok is irdeklodni kezdtek a rddid- 
tdvlro fejlesztise irdnt is 1904-ben Budapest — 
Wien kdzdtt nagyobb ardnyu kiserletekhez 
fogtak. A budapesti add jeleit kifogdstalanul 
lehetett Wienben felfogni, a Wieni dllomds 
vitele a kis adds-energia miatt a magyar 
oldalon nem volt kieliglto. A szerzett tapaszta- 
latokkal 1906 augusztus is szeptember havd- 
ban nagyobb ardnyu kisirleteket folytattak az 
Adridn. A parti dllomds Fiumiban volt, a mozgd 
dllomdst az „Elore” hajdra szereltik. E rddi6- 
dllomds felszerelisinek nagy risze a magyar 
ipar termike volt is kiilonoskippen ki kell 
emelniink a nagy dtiitis-szildrdsdgu paplr- 
szigetelisu kondenzdtorokat. Ezeket Szvetics 
Emil gydrtotta, a tole megszokott kivald 
minosigben. Ojitds volt az is, hogy a vitelhez 
elektrolitikus detektorokat haszndltak." 

A csepeli szlkrat&vir6 Allom&s 
sziilctise 

60 ivvel ezelott, 1914. oktober 15-in 
kezdte meg mukddisit az orszag elsd 
allando jellegu radioallomasa, a csepeli 
szikrativlro aliomis. A berendezis kb. 1 is 
fil honap alatt kisziilt el Csepel szigetin, 
a Csepel kozsigtol birbe vett 60 katasztra- 
lis holdnyi teriileten. 

Ott, ahol addig szantdfoldek is bolgir- 
kertiszetek huzodtak, 1914 nyaran nagy 
hirtelensiggel felhuztak a sziiksiges barakk 
ipiileteket s azokban elhelyeztik, felszerel- 
tik a 7,5 kW teljesitminyO szikraadot is a 
hozza sziiksiges gipi berendeziseket. Az 
adot teljes egisziben a Telefunken cig 
szallitotta is helyezte iizembe. Ugyanennek 
a vallalatnak az emberei illitottik fel az un. 
ernyoantennit, amely valdban egy hatalmas 
ernyo vizihoz hasonlitott, s a vezetikeit 
egy 120 miteres aciltorony is a koriilotte 
elhelyezett 12 db 45 miteres faoszlop tar- 

A 120 miteres aciltornyot a foldon sze¬ 
reltik ossze is mig lent a foldon rakotottik 
a hozzatartozo antenna is kikoto huzalok 
vigeit, majd az egisz szerkezetet a leldgo ve- 
zetikekkel egyutt segidarbocok segitsigi- 
vel felallitottak. Ez nem volt konnyO feladat, 
sietni is kellett nagyon, tgy hit nem csoda, 
hogy az egyik antennahuzal kb. 80 m magas- 
sagban beleakadt is aliszorult egy csavar 
nigyszogletes alititinek. Megillt a munka. 
Valakinek fel kellett volna maszni is ki- 
akasztani a huzalt. Csakhogy a tervezok 
nem gondoskodtak a fel- is lejutis vala- 


mennyire is biztonsagos lehetosigirol. 
Pedig gyakran erre is sziiksig volt. A nimet 
szerelok le akartak donteni a tornyot is 
ujra felallitani, mert az a tirsuk, aki a haj- 
mereszto toronymaszasra vallalkozni szo- 
kott, ippen Konstantinapolyban dolgozott. 

A torony ledontisire migsem keriilt 
sor is ez Kinoszt Rezsonek, az allomis 
tivirda-munkasanak, az egykori szikraado 
egyetlen mig ma is ilo alkalmazottjanak 
volt kdszonheto. Egy kb. 2 m hosszu, a kit 
felso vigin kampdval ellitott falitra segit- 
sigivel Kinoszt Rezso felmaszott a torony- 
ra is kiszabaditotta a beakadt vezetiket. 
A jutalom: az addig ideiglenesen alkalma- 
zott egyszerO fiubol, egyszeriben a csepeli 
antenna-torony karbantartoja, mestere lett. 

A foldelis elkiszitise sem volt kis munka, 
ugyanis a 3 mm-es vorosriz huzalbdl kiszl- 
tett foldvezetiket valosaggal pokhildszerO- 
en teritettik ei a felszin alatt a 64 holdon. 
Ezenkiviil a kozeli holt Duna-agba is beastak 
egy 2x2 m, azaz 4 m 2 feliiletu vorosriz 
lemezt is ezt is rikdtottik a foldelisre. 

A jo antennara is a jd foldelisre valdban 
sziiksig is volt, annal is inkabb, mert az 
akkori allom&snak nemcsak az adist, de a 
taviratok vitelit is feladatava tettik; ez 
utdbbi cilra egy, geometriai mireteiben 
ugyan nagy, de migis csak olyan detektoros 
vevo szolgilt, amely a mOkodishez sziiksi- 
ges energiat kizardlag az antenrrabol kapta. 
A nagy ernyoantenna, a kivald foldelis is a 
koherereshez kipest abban az idoben kor- 
szerunek mondhato detektoros kisztilik 
lehetovi tette a tavoli addk vitelit is, de 
bizony a jelek gyakran csak nagyon gyengin 
voltak hallhatdk, s ha valakinek ilyenkor a 
vitel helyin tennivaloja akadt, ugyancsak 
ovatosnak kellett lennie, mert mig az egi- 
szen kis zorej is megzavarhatta a tavirasz 
munkajat. 

Amikor azutan adasra kapcsoltak it, 
egyszeriben vige szakadt a nagy csondnek. 
A morze jelek iitemiben ugyanis a nagy- 
teljesitminyO aramkoroket kellett ki- is 
bekapcsolni. Ezt nem bizhattak kdzvetleniil 
a morze billentyure is egy nagy jelfogdt 
iktattak kozbe, amelynek oriasi ..pofii” 
zartak is nyitottik az iramkoroket, termi- 
szetesen eroteljes csattogis is szikrazis 
klsiretiben. Ezenkiviil nem kis zajjal jart a 
csillapitott hullamokat eloillitd szikra- 
kdzok mOkodise sem. 

Soknak tflnhet az ido, hogy a Budapest is 
Bics kdzdtt a radidosszekottetis meg- 
teremtisitol 10 ivnek kellett eltelnie a 
csepeli szikraadd iizembe helyezisiig. Csak¬ 
hogy a radio fejlodisit a kezdeti idokben 
korintsem jellemezte az a viharos gyorsa- 





sig, mint napjainkban. Az elso csepeli ad6t 
— ippugy, mint 10 ivvel koribbi elodjet — 
m£g mindig a kisiild elektromos szikrik 
mflkodtettik & mint ilyen, magan viselte 
a rid id gyermekbetegsigeinek szimos jel4t 
4s hitranyos tulajdonsigit. 

Nem v4letlen, hogy pi. az 1910-es 4vek 
elso feliben a radiotaviro allomasok zdm4t 
nem a szirazfoldi, hanem a haj6, illetve 
az ezekkel 6sszekottet4st tarto parti illo- 
m 5 so * < tett4k ki. A Termeszettudomdnyi 
Kozlony 1914. julius 15-i szamaban olvastam, 
hogy 1913 v4g4n foldunkon mindossze 52 
kimondottan szirazfoldi illomas mukodott. 
ugyanakkor a hajdallomasok szima 3463, 
a parti iliomisoki pedig 483 volt. 


6gy indult, mint katonai 
I4tesftm4ny 

Az uj csepeli allomas elso polgiri vezetoje 
az_ a Tolnai Henrik lett, aki mar 4vekkel 
elobb — Hollds Jizsef muszaki tanacsos 
iranyitasival — az els6 hazai szikratavird 
kis4rleteket v4gezte. Amde ugyanakkor az 
illomisra a b4csi hadiigyminiszt4rium kato¬ 
nai parancsnokot nevezett ki. s a harom 
magyar tavirasz: Novak Kdroly. Gasparik 
Ldszlo 4s Ldszldffy Istvdn melle az osztrik- 
magyar hadsereg kotel4k4be tartozo harom 
katonai taviraszt is az allomasra helyezett. 

Amikor az uj csepeli szikratavfro illomis 
antennijibol elkezdtek szillni a t4rbe az 
elektromign eses hullimok, mar nagy erovel 
tombolt az elso vilaghiboru. Az elso hivata- 
los tiviratviltast a csepeliek Szofiival 
hoztak I4tre; ekkor m4g Szofia hivojele 
..F”, Budapest4 pedig „S”volt. Anemzetkozi 
„HB" hivdjelet a csepeli allomas szimira 
esak kesobb illapitottik meg. 1914—15 
tel4n Torokorszaggal, Konstantinipollyal 
is megindult aforgalom. Az illomis minden- 
napi feladatai kdz4 Urtozott Cq-k4nt a had- 
szinterek illisirdl kiadott osztrak—magyar 
hadijelent4s leadasa. Hadijelent4seket azon- 
ban a csepelieknek nemcsak adniok, hanem 
vennidk is kellett, m4gpedig nem csupan 
az Osztrak—Magyar Monarchical szdvet- 
s4ges, hanem a veliik hadban alio orszagok 
rididillomisaitol is. 

Ahogy folyt a hiboru, egyre tobb lett a 
halott 4s sebesiilt ildozat. Sok volt az „e(- 
tflnt” is, akiknek sorsarol legfeljebb megbiz- 
hatatlan hirek 4rkeztek. A hadifogsagba 
esettek nem tudtak hozzitartoz6ikat 4rte- 
siteni, hiszen a hadviseld orszagok kozott 
nem volt postai kapcsolat. Ez4rt indult 
1916-ban a Nemzetkozi Voroskereszt kez- 
dem4nyez4s4re egy, a hadifoglyok felkuta- 
tisit c4lz6 tavird forgalom, amelyben a 
csepeli radio4llomis is r4szt vett 4s tiviri- 
szaink odaado munkajukkal igyeKeztek 
enyhiteni sok-sok embertirsuk hiboru 
okozta fijdalmit. 


Semmi missal nem lehetett 
pdtelni 


Az 1917—19-es 4vekben a csepeli illomis 
olyan szerepet toltott be, amit tulzas n4lkiil 
illethetiink tortdnelmi jelzovel. 1917 v4g4n 
— valoszinGleg novemberben — az egyik 
nap reggeli oral ban Novak Kdroly iilt a vevd- 
k4sziil4k mellett. Mikozben a forgokonden- 
zitor gombjinak illitgatisival pisztizta a 
v4teli sivot, egyszer csakarra lett figyelmes. 



Az 1914-ben 4p/tett csepeli „szikra ” dllomds 






Kenoszt Rezso 


hogy a veliink addig kapcsolatban sem levo 
Petrograd (ma: Leningrad) TSR hivojelu 
radioallomasa hivja az akkor mar HB hivo- 
jelQ csepeli ridiot. Rovid ido mulva — a fe- 
lettes hatosagok enged6ly6nek megkapasa 
utan — I6trejdtt a kapcsolat a k6t allomas 
kozott. Ennek eredmenyek6ppen Novak 
Kdroly levette, majd tovabbitottaazosztrak— 
magyar kuliigymini$zt6rium szamara B6csbe 
cimzett taviratot, amely n6met nyelven 
roviden ismertette az Oroszorszigban 
tort6nt esemenyeket: a carizmus megdon- 
t6s6t, a munkastanacsok megalakulasat stb. 
Ezutan k6rt6k az osztrak—magyar kiiliigy- 
miniszt6riumot, hogy a b6ketargyalisok 
megkezd6se c6ljabol nevezze meg kiildot- 
teit. Tulajdonk6ppen ez a tavirat nyitotta 
meg az utat a Breszt—Litovszk-i b6ketar- 
gyalasokhoz. 

1919-ben ism6tfontos & nem mindennapi 
szerep jutott a csepeli szikrativiro allo- 
misnak 6s szem6lyzet6nek. Ugyanis a 
Magyar Tanacskoztarsasig kikialtisa utan 
valoszintileg marcius 22-6n letrejott a radi6- 
kapcsolat Moszkva 6s Budapest kozott. 
Az olyan kiemelkedo hirvaltisok mellett, 
mint amilyen mindjart kezdetben Lenin 6s 
Por Erno, illetve Lenin 6s Kun Bila kozott 
jott I6tre, rendkiviili jeientds6geannak volt, 
hogy aproletirdiktatura133 napjaalattallan- 
do volt a kapcsolat az ellens6g gyu ruj6be zart 
Magyar Tanacsk6ztarsasag 6s az intervencids 
hadakkal viaskodo Szovjet-Oroszorszag ko- 
zott. Ezt a hlrkozIS kapcsolatot abban az 
idoben semmi massal potolni nem lehetett 


A Tanacskoztarsasig Iever6se utan a cse¬ 
peli allomas atmenetileg roman katonai 
megszallas ala keriilt, majd ennek megszGn- 
t6vel folytatta iizemet. A beke6vek kovet- 
keztek, de az6rt nem minden izgalom n6l- 
kul. Kezdodott azzal, hogy Novdk Kdrolyt a 
proletirdiktatura aiatt tanusitott magatar- 
tdsa miatt fegyelmi biintet6sben r6szesitet- 
t6k, 6s athelyezt6k Csepelrol. Egy bOne 


volt: mint bizalmi, becsiiletesen kiallt a 
radioallomas dolgozoinak 6rdek6ben. 

A haboru befejezt6tol, egeszen halalaig, 
Tolnai Henrik volt a csepeli allomas — most 
m£r egyediili — vezetoje. Mire a haboru 
v6get 6rt, elavult az 1914-ben epitett radio¬ 
allomas. 1915-ben ugyan, nehany Lieben- 
lampaval, megjavitott&k a detektoros vevo 
6rz6kenys6g6t, de bizony m6g ezek a Idm- 
pdk sokkal inkabb vilagitottak, mint erosi- 
tettek. 

1921rben kicser6lt6k a szikraadot egy 
5 kW-os tin. Idmpaadora. Ez el6, az egy6b- 
k6nt taviro iizemre k6szult ado el6 k6sobb 
egy ideiglenes osszeallitasu modu 1616 beren- 
dez6st is kapcsoltak, 6s kis6rletileg zen6t 6s 
besz6det is kozvetitettek vele. Sajnos, e 
kiserleteknek aldozataul esett az illomas 
egyik kezeloje, Czeginyi Lojos, akit a tobb 
ezer voltos an6dfesziilts6g halalra sujtott. 

Ahogy mulott az ido, egyre tobb szo esett 
a csepeli illomis megsziintet6s6rol. Itt kezd- 
tek ugyan el az elso kis6rleti 6s allando jel- 
legG radio mGsorszorast, 6s itt mukodott 
1925-tol a 2 kW-os, 1927-tol a 3 kW-os 
musorado, de mar ekkor a csepeli radio a 
tavolabbi fejleszt6si tervekben nem szere- 
pelt. Sot 6ppen ellenkezoleg: egyre tobb 
feladatot 6s berendez6st kellett atadnia mas, 
ujonnan I6tesitett allomasnak. 

Eloszor a taviratok v6tele szunt meg Cse- 
pelen. Ez a m u n ka az 1919-ben vegzett kis6r- 
letek utan eloszor a fovarosban I6tesitett 
Gyili uti, majd 1924-tol kezdve zom6ben a 
tarnoki radio vevoallomas feladata lett. 
1928-ban a lakihegyi 20 kW-os ado vette it 
a radiomusor sugirzisat, s ettol kezdve a 
2 6s 3 kW-os ad6k I6nyeg6ben csak a tarta- 
16k szerep6t kaptak. 

1934-ben, 20 6vi iizem utan, a csepeli illo- 
mast teljesen megsziintett6k, a tornyokat 



Novak Kdroly 


ledontottik, az 6piileteket lebontottak. Az 
5 kW-os taviro adot az 1924-ben iizembe 
helyezett sz6kesfeh6rvari radioallomasra 
szallitottik. 

Hoi vagyunk mar a 60 irvel ezelotti szikra- 
addtol! Az idok folyaman otthonunkba kol- 
tozott a tv, a radio, a magno. M6g a kis ama- 
torok is 1C 4ramkdrdkkel foglalkoznak, 
egyik-masik tapasztaltabb, idosebb tarsuk 
mubolygdk adasat veszi az Grbol. Epiil a 
2000 kW-os solti ado is. Mindennek oruliink, # 



Ills 4 30, j 
landic^p j. 

der ac-te congress der komiinuniStenparfeW- 
rusoiands be:-ruesst fr.itent^usissr.us diejip 
\~ up.sariscbe raeterepubiik stop der konsress \ 
:ist ueserzeuat dass cie zejt nic^.t fernst »6 4 i 
.der ko«5ir,unisnjs m der sanzen nett Steven *-ird~ 
•stop d>e arbiter ktasse russtands »ifd etich , ' 
-»'t alien das sie nur kann zu *■ ate kcimen stnpi 
\h die arbejter c er eanzen nieit «erden oespannt , 
Irihfea «e iteren kaipfe roteen und #erden deri 
iBperiausten kernes tandes triauten 

i jj^die neue soc-iaiistiscse reputi.k i.-re 1 hand'zu ! 
' er^fiben sto? es tebfi das soajetunaarn stop &s- 
tebe die interrationaie kowp/un«stiscne repooi: 
stop.* das praesidiuir. des koneresses ten!;. . 


Lenin 1919. mdrcius 23-i toyirata 




Irdnyitott vete/re szolgdlo goniomiter kereteinek 45 m magas oszlopa 


de tudjuk jdl, hogy a ma is a holnop eredmi- 
nyeiben nemcsak a mi munkdnk van benne, 
men ezeknek at alapjdt a regiek raktdk le. 
Ezirt gondolunk most, a 60. evfordulo alkal- 
mdval is meleg szeretettel a rigi csepeliekre. 


SO 6ves a tiraoki vevd&llom&s 

F6I dvszazaddal ezelott, 1924. iprilis 2-an 
kezdte el iizemet a tamoki r4dio vev6allo- 
mas. Az illomas feldpitdsdt a taviratok adasi 
6s vdteli munkajanak szdtvalasztasa cette 
sziiksdgessd. A szdtvalasztashoz azonban egy 
harmadik egysdget, egy radioiizemkdzpon- 
tot is letre kellett hozni. 

Az iizemkdzpontot Budapesten helyeztdk 
el. s innen vezdreltdk vezetekeken keresztiii 
a csepeli 4s szdkesfehdrviri adoallomasokat, 
4s ugyancsak az iizemkdzpontban irtak le a 
Tirnokon beallitott 4s kezelt vevokdsziild- 
kekrol vezet4keken oda4rkezd taviratokat. 

Csepelen m4g csak detektoros vevo 4ilt 
a taviraszok rendelkez4s4re, az uj tamoki 
vevdillomdson azonban mar elektroncsoves 
k4sziil4kekkel, megpedig visszacsatolt au- 
dion kapcsolisuakkal kezdt4k el az iizemet. 
A v4telhez hasznalt 4s padlason elhelyezett 
keretantennakat a vevoterembol lehetett 
nagy kerekek seglts4g4vel forgatni. 

Ebben az idoben a radiotavlro forgalmat 
m4g kizarolag bosszuhuUamon bonyolitot- 
tdk le, s a tarnoki k4sziil4kekkel a 2000— 
24000 mdteren mukodd allomjisokat lehe¬ 
tett venni. A kdzvetlt4shez hasznalt leghosz- 
szabb hullamok tulajdonk4ppen mir a hang- 
frekvencias tartominyba estek, hiszen pi. 
a 24000 m4teres hullim 12500 Hz-nek felelt 
meg. 

Az eltelt 50 4v alatt a tamoki radioallomi- 
son is tort4ntek emlft4sre m4lto valtozasok 
4s esem4nyek. 1932-ben a vev5allomast Oj 
4puletben helyezt4k el, 4s uj, korszerObb 
k4szul4kekkel lattik el. Ezek a k4sziil4kek 
mar szuperrendszerOek voltak, s egy r4sziik 
rovidhullamon mukodott. 

1936-ban a hosszuhullamu vdtelhez az 
illomis 4 db un. goniomdteres vevot kapott. 
Ezek az egyirinyu v4telt a szabadban, 45 m4- 
teres toronyra szerelt, k4t egymasra mero- 
legesen elhelyezett, hiromszog alaku hatal- 
mas keretantenna 4s egy egyszerO huzal- 
antenna segits4g4vel valdsitottik meg. 

A masodik vilaghaboru kitordse a tamoki 
r4di6allomas szimira is a megprobaltatasok 
kezdet4t jelentette. Egy magyar katonai ala- 
kulat 1944-ben az antennikat felrobban- 
totta, 4s a kapott parancsnak megfeleloen 
az osszes berendez4st meg akarta semmisl- 
teni. A vevok4sziil4kek egy r4sz4t azonban 
akkor m4g sikeriilt megmenteni. 

Az akkori vevok4sziil4kek — kiiion aszta- 
lokon elhelyezve — k4t egys4gbol alluk: 
vevok4sziil6kekbol 4s a hozzajuk zsinorral 
csatlakoztatott tipegysdgekbol. Az azonos 
tlpusu hdlozati tapegysdgeket barmikor fel 
lehetett cserdlni egymissal, mert az egyik a 
misikkal helyettesitheto volt. A katonak, 
az akkor szolgalatban levo Zsolnai Jdzsef 
kdr4s4re, a parancsot ugy hajtottik v4gre, 
hogy az egyik asztalon csak a vevok4sziil4- 
ket, a masikon pedig csak a tapegyseget ron- 
giltik meg. fgy ideiglenes antennakkal, egy 
kis atrendez4s utan, a k4szul4keknek a fele 
birmikor tizembe helyezheto lett volna. 
Sajnalatos, hogy amit a katonik parancs elle- 
n4re sem hajtottak teljes eg4sz4ben v4gre, 
k4sobb ndhiny helybeli lakos kipotolta: a 


k4szul4kekbol vandil mddon kiszedt4k, ki- 
t4pt4k a potolhatatlan alkatrdszeket, s ezzel 
az 4pen maradt kdsziildkeket Is tonkretet- 
t4k. 

Mindezek ellendre — a kiiion bozo helyek- 
r6l osszeszedett 4s kijavitott keszulekekkel 
— az illorn4s 1946-ban mir mOkodhetett 
volna, mdgis csak 1947-ben kezdte ujra az 
iizemet, mert csak ekkorra sikeriilt eljut- 
tatni az allomasra ujra az 4ramot. 

A goniomdteres vevoantennikat nem epi- 
tettdk ujra, hiszen a hosszuhullamoknak a 
hirkozldsben egyre kisebb lett a jelentosd- 
gUk, s a hosszuhullamu kdsziildkeket foko- 
zatosan a rovidhullamuak viltottak fel. 1949- 
tol az allomdst tdrerossdg 4s frekvencia- 
m4r4si feladatokkal is megblztak. 

A vevok4sziil4kek korszerusitdsdre csak 
kdsobb, 1958—1962-ben keriilt sor, s egy 
m4g ma is korszeru kdszuldk 1967-ben ke- 


riilt az allomisra. A mai kdsziildkek alap- 
vetoen kulonboznek a rdgiektol, 4s a kezelo 
tivirasz nem afiildre helyezettfejhallgatoval 
dolgozik; a mostani berendezdsek nagy se- 
bessdggel adjSk 4s veszik a taviratokat, 4s a 
szoveg a papfron azonnal nyomtatott betOk- 
kel jelenik meg. 

Ha egy kiviilalld napjainkban meglatogatja 
az 50 4ves tarnoki radi66llom4st, bizonydra 
elragadtatassal n4zi v4gig a nagyszerfl k4szu- 
lekeket. A posta szakemberei azonban nin- 
csenek megeldgedve az dllomassal, mert sze- 
rintiik a mostani berendezds is elavult, kor- 
szerGtlen. Es ebben minden bizonnyal iga- 
zuk is van, 4s tiszta szivbdl klvinom, hogy a 
most kovetkezo otdves terv folyamin sike- 
riiljdn megvalositani elgondolasukat, az 41 lo¬ 
rn as megfiatalitasdt. 


FUvesi Gyula 
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Bevezetes 


K. ScMenzig „RAdidepites ma” cfmu konyveben az amator elektronikus kesziilekek eld Alii tA- 
sdt 12 fAzisra osztotta fel. Az elsd harom fAzis a mfiszaki lehetdsegek tanulmAnyozAsa, a muszaki 
adatok meghatarozaaa es a kapesolAs kivAlasztAsa. Sorozatunk 1967-ben rogzitett alapcelkituze- 
senek megfelelden a RAdidtechnika olvasotaboranak a fenti harom fAziaban vegzendd munkahoz 
igyekeztiink segitseget adni. A kapcsolas kivAlasztAsa egy meghatArozott celu eszkoz elkeszitese- 
hez a szukseges muszaki adatok es a rendelkezesre Alld alkatreszek dsszhangbahozatalat is ielenti. 
Tobbszor ramutattunk aria, hogy nem celunk amatfir „konyhareoepteket” adni. A kepzett 
amator a bemutatott kapcsolasok ertelemszeru modositasdval a szAmAra optimAlis Aramkort 
tudja kialakitani. A kovetkezokben nehany olyan Aramkori megoldAst mutatunk be amely 
bizonyos mertekben eldbbrelepest jelent az eddig ismertetett kapcsolAsokhoz kepest. Reszlete- 
sebben megadjuk mfikodesi elviiket, a meretezesukhoz szukseges alaposszefuggeseket viszonl 
az alkatreszek konkret ertekeinek megadAsAt mellfizzilk. Igy a tervezd, gondolkodo, epltdolva- 
sonak lehetdseget biztosltunk ahhoz, hogy a muszaki adatok felvetele utAn a kapcsolasi elemek 
erteket sajAt maga hatArozza meg. A iAtszdlag elvont, elvi kapcsolAsok Uymddon a valosagban 
meg konkretabbA vAlnak. A kituzott feladat megoldAsAt biztosltd kapcsolas kivAlasztasa mellett 
meg egy fontos tenyre szeretnenk olvasdink figyelmdt felhlvni. Ez az Aramkorepites amatdr 
technoldgiAjAnak Allandd fejlesztese, tdkeletesltese. HelyhiAny miatt csak ritkAn tudunk konst- 
rukcios rajzokat bemutatni. Sorozatunkban ismertetesre kerfild Aramkdreinket nyomtatott 
huzalozasu panelre cdlszerfi megdplteni. A jovdben lapunkban nagyobb teret kell biztositani az 
aramkori elrendezes tervezes mddszereinek es a kulonbozd rendeltetesu kesziilekek konstrukcids 
kialakltasaval kapcsolatos kerdeseknek. Kenyes kapesolaeoknAl, olvasdink keresenek megfele- 
lden aramkori elrendezesi rajzokat is kozliink. A kovetkezdkben ismertetesre keriild kapcsolAsok 
egy resze kiegesziti az 1974-ben folyamatosan bemutatott Aramkoroket, mAs resze pedig eldzetes 
az 1975-re tervezett sorozatbol. TovAbbra is vArjuk minden kedves Olvaso hasznos tanAcsAt es 
eredmenyekben gazdag uj esztendot kivAnnak a 

Szerzok 


Tranzisztoros aramkorok 


1. Frekveneiastabil oszcillator 
elektronikus orgonAhoz 

Az elektronikus orgona szlve az tin. 
fdoszoillAtor, mivel ez szolgAltatja az 
dsszes hang eldAllitasAhoz szukseges 
alapjelet. A fdoszoillAtor (vezerosz- 
cillAtor) frekveiiciastabilitAsAval 
szemben ezert igen magas kovetel- 
menyt tAmasztanak. 


Mint ismeretes, az emberi fill a 
zenei hang magassAgAnak vAltozAsAra 
igen erzekeny. Az elektronikus orgo- 
nAk fdoszcillAtorat ugy kell kialaki¬ 
tani, hogy hasznAlat kozben utAn- 
hangolAsra ne legyen sziikseg, mert 
a behangolAs rendklviil koltseges. 
Az oszcillAtor frekveneiastabilitasa- 
nak megfeleldnek kell lenni hdmersek- 
letvAltozAs eseten es az alkatreszek 


oregedese mellett egyarAnt. LC-oszcil- 
lAtorral az eldzd kovetelmenyek Alta- 
lAban teljesithetdk, de az ilyen tipusu 
oszcillAtorok tomeggyArtAsra nem 
alkalmasak es Aruk igen magas. fgv 
mas kapesolAsi megoldAst kell keres- 
nunk, amely a szukseges parametere- 
ket biztositja. RC-generatoroknAl a 
megfeleld frekveneiastabilitAs csak 
drAga femretegellenAUAsok alkalmazA- 
sAval biztosithato. A TCA 430 N 
integrAlt, negy billendkapcsolAst tar- 
talmazo Aramkorrel a meretek csok- 







I. dbrn. Moflomtott Hartley-ovzcillbtor 


kenthetok. A digital technika es a 
MOS-technol6gia tovdhbi egyszerii- 
sitest tesz lehetdve. Ennel a megol- 
ddsndl az orgonakhoz dltaldban sziik- 
seges oszcilldtorszdmot J 2-r<51 egyre 
lehet redukdlni. 

Az elozd korszeru megoldasok elle- 
nere a legtobb elektronikus orgonsi- 
ban ma meg Hartley-oszcilldtorkap- 
csoldst alkalmaznak. A rezgdkor csa- 
toldsi mddja a kiil6nboz<5 megoldd- 
soknal elter ugyan, de a kimendjel 
alakja legtobbszor negyszog. Az 1. 
dbrdn idthatd az elektronikus orgo- 
ntikban alkalmazott mddositott. Hart¬ 
ley-oszcillA tor alapkapcsoldsa. Az osz¬ 
cilldtor-tranzisztor kollektorellendl- 
ldsdrdl (R x ) a 2. dbrdn la that 6 jelala- 
kot vehetjiik le 6a egy SAJ 110 integ- 
rdlt frekvenciaosztdt vezerelhetiink 
kozvetleniil. Az R 3 ellenalldsra a vib- 
rdto fesziiltseget csatlakoztathatjuk. 
A 2. dbrdn bemutatott jelalakot 9 V 
tdpfesziiltsegndl es 10 kHz-en merhet- 
jiik. Mivel a vibrdtdhatds eldrdsehez 
sziikseges frek veneiamoduldcio az 
oszcilldtor-tranzisztor bdzisaramdnak 
vezerlesevel jon letre, a tranzisztort 
telitesig ki kell vezerelni. 

Az 1. dbrdn bemutatott oszcilldtor- 
kapcsoldsnak van azonban nehdny 
hibdja. Az elsd ilyen hiba az, bogy 
novekvo bdzisdramnal az oszcilldtor 
frekvencidja csokken. A masodik hiba 
az, hogy a frekvencia a tdpfesziiltseg- 
ingadozastol is fiigg. A harmadik 
lenyeges hiba az oszcilldtor hdmersek- 



letfiiggese. Ha hangoloelemkent 
15-10~ J /°K homerseklet-tenyezdju 
metall-muanyag kodenzdtort alkal- 
mazunk, az oszcilldtor frekvencia- 
hibdja 20 °C-ra vonatkoztatva a 
0 : 40 °C homerseklettar tomany ban 
+1 % lesz. 

Az oszcilldtor-tranzisztor parame- 
tereinek hdfokfiiggeset mind a 12 
vezeroszcilldtorra kdzos kompenzd- 
cioval ki tudjuk kiiszobdlni. A hd- 
mersekletkompenzdlt LC-oszcillator 
kapcsolasi rajzdt a 3. dbrdn ldthatjuk. 
Az dbrdn bemutatott kapcsolds T 3 
tranzisztordnak bdzis-emitter fesziilt- 
sege a hdmdrseklettel valtozik. A vdl- 
tozds -2 mV/°K. Bz a fesziiltseg- 
vdltozas (felerositve) a Tj oszcilldtor- 


kotott ellenallds es kondenzdtor erte- 
ket a rendelkezesre alio vibrdto- 
fesziiltseg hatdrozza meg. 

A kapcsolds felepitesenel ugyeljiink 
ana, hogy a kotnpenzdld es oszcilld- 
tor-tranzisztorok azonos kornyezeti 
homersekleten legyenek. Stabilizalt 
tdpfesziiltsegrdl muikodtetve az oszcil- 
latorok frekvenciavdltozdsa a 0 . . . 
+ 60 °C hdmerseklettartomanyban, 
+ 20 °C-ra vonatkoztatva — 3 • 10 -4 
. . . +6 10- 4 kozott van. A 3. dbrdn 
Idthato kompenzdlt vezeroszcillator 
k intend jelalakja megegyezik a 2. 
dbrdn bemutatott jelalakkal. A SAJ 
110 frekvenciaoszto a T x tranzisztor 
kollektordra galvanikusan csatlakoz- 
tathatd. 



tranzisztor bdzisararndt olyan irdnyba 
tolja el, hogy a frekvenciavdltozds 
elmarad. Emelkedd hdmerseklet ese- 
ten a T 3 tranzisztor jobban vezet, 
a T 2 viszont lezdrds fele halad, igy 
a Tj tranzisztor bazisarama csokken, 
kompenzdlva a hdmersekletnovekedes 
okozta frekvenciavaltozast. (Novekvd 
hdmerseklet eseten a T 3 oszcilldtor- 
tranzisztor bdzisdrama novekedne. 
A kompenzdlast igy tulajdonkeppen 
a Ti bdzisaramdnak stabilizaldsdva 
erjiik el.) A kompenzdlo kapcsolds 
egyuttal felerositi a vibrdto fesziiltse- 
get, amely egy ellenalldson es egy 
kondenzatoron keresztiil a T 3 tran¬ 
zisztor bazisat vezerli. A 100 kohmos 
trimmer-potenciometerrel a Pi trim¬ 
mer kozepallasa mellett a T a tranzisz¬ 
tor emitteren kb. +4,5 V fesziiltseget 
kell beallitani. Igy a tovabbiakban 
a Pi trimmer-potenciometerrel mind a 
12 vezeroszcillator frekvencidjat be- 
szabdlyozhatjuk. A P 3 potenciometer- 
rel, amely a 12 vezeroszcilldtorndl 
egyardnt 10 kohm, a sziikseges vibrd- 
tofesziiltseg-amplitiiddt allithatjuk be. 
U v i b r 4 t 6 = 1 V e „ vezerld fesziiltseg 
(a T 3 bdzisdn merve) ±1 felhangnak 
megfelelo frekvenciavaltozdst ered- 
menvez. A T 3 tranzisztor bazisdra 


2 . EgyszerQ hangfrekvencias 
RC'-oszcilldtor 

Kisebb igenyt kielegitd, egyszeru 
kivitelu elektronikus hangszerben jol 
felhaszndlhatjuk a 4. dbrdn Idthato 
RC-oszcilldtorkapcsoldst. Az oszcilla- 
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tor egy astabil multivibrator. A kap- 
osolas frekvenciastabilitasa ugyan nem 
eri el a 3. abran ismertetett oszcilla- 
toret, de a frekvenciameghatarozo 
KC-tag megfelelb megvalasztdsaval 
a gyakorlatban meg kielegltb frekven- 
ciastabilitast erhetiink el. Az oszoilla- 
tor frekvenciameghatarozo elemei az 
H ellenallasok es a 6,8 nF-os konden- 
zatorok. Az 5 kohmos potenciometer- 
rel a frekvencia finoman szabalyoz- 
hatb. A 6,8 nF-os kondenzatorokkal 
es harom K ellenallasertekkel egy 
oktavot foghatunk at. A kimenojel 
alakja negyszog, amplitudbja 7 V. 
A dioda a kimenetet valasztja le a 
tranzisztor kollektorarbl. Melyebb 
hangok elballitasahoz sziikseges SAJ 
110 integral! frekvenciaoszto kozvet- 
leniil a tranzisztor kollektorrol veze- 
relheto. 6,8 nF-os MKC (femezett 
polikarbon fblia) kondenzatorokkal 
es ±50-10- 6 /°K hbfokegyiitthatbjii 
R ellenallasokkal a 0.. . + 40 °C 
hbfoktartomanyban a frekvenciaval- 
tozas kisebb, mint 5 • 10-3. Az oszcilla- 
tor aramfelvetele 6 mA. A t&pfeszult- 
seget stabilizalni kell. Egy oktav 12 
oszcilldtorahoz sziikseges R ellenallas 
erlekek a kovetkezbk: 

cis (664 Hz). . . e (659 Hz): 

240 kohm + 6 % 
f (698 Hz). . . gis(831 Hz): 

180 kohm ±5% 
a (880 Hz)... c (1047 Hz): 

160 kohm ±6°,, 



'. dbra. Az erosites a szabalyozo 
feszultse.g fuggvenyeben 


3. RC vibrato oszeillator 

Az .5. abran egy vibratofesziiltseg 
elballltasara szolgalo RC-oszcillator 
kapcsolasat mutatjuk be. Az bramkor 
komplemcn ter tranzisztorpdrt tartal- 
maz. A tranzisztorok galvanikus csato- 
lasiiak. A tranzisztorpar alapcrbsltese 
a Wien-hld nelktil 3,75. A vissza- 
csatolb agban levo Wien-hld a kimenb 
jel amplitudbjat egyharmadara csok- 
kenti, Igy a zarthurku erbsltes 1,25. 
A Zener-dibda kis amplitudonal le van 
zarva. Novekvo — pozitlv felhullamu 
- kimenb fesziiltsegnel a Zener-dibda 


emitterarammal, amely a T 3 tranzisz- 
torral - mint konstans aramgenerb- 
torral — szabalyozhato. A 7. abran 
kapcsolasunk erbslteset lathatjuk a 
szabalyozo egyenfesziiltseg fiiggve- 
nyeben. Az R 3 ellenallas segltsegevel 
elkeriilhetjiik, hogy 0,6 V-nal kisebb 
szabalyozo fesziiltsegnel az erosites 
zerusra csokkenjen. Az R 3 ellenallas 
erteke a minimalis emitterarammal 
egyiittjaro minimalis erosltest hataroz- 
za meg. 40 dB-es erosites valtozashoz 
sziikseges R a /R 3 viszony 1/100. Az 
erbslto also hatarfrekvenciajat a C 1; 
C 3 es Oj kondenzdtorok hatai'ozzak 



vezet es a 4,7 kohmos ellenallast 
parallel kapcsolja a 3,3 kohmos 
ellenallassal. Igy a visszacsatolasi 
tenyezb minden pozitlv felhulldmban 
kisebb lesz, mint egy. Az oszeillator 
aramfelvetele 3 mA. A kimen6 fesziilt- 
seg negatlv felhullama szlnuszos. A po¬ 
zitlv felhullam maximumanak fazis- 
eltolodasa kb. 4-15°. 


4. Elektronikus erbgltesszabalyozo 
aramkor 

Tavvezerelt erosltbknel alkalmaz- 
hatjuk sikerrel a 6. abran lathatb, 
egyenfesziiltseggel valtoztathato erb- 
sltesu kapcsolast. Az abran bemuta- 
tott alacsonyfrekvencias erbsltb mini¬ 
malis bemenbjele 10 mV. 0,6... 25 V 
kozotti valtozo vezerlb egyenfesziilt¬ 
seg hatasara erbsltesvaltozasa kb. 
40 dB. Az aramkor erbsltesszabaiyza- 
sat a Tj es a T 2 tranz isz torok bbl 
felepltett szimmetrikus differencial- 
erbsltb segltsegevel valosltjuk meg. 
A differencial-erbsltb egyik bemene- 
tere a hangfrekveneias jelet, a masik 
— valtoaramulag hidegltett — beme- 
netre egyenfesziiltseget kapesolunk. 
Az^ ilyen megoldasu differencibl-erb- 
slto fesziiltsegerbsltese aranyos az I E 


meg. A C 3 kondenzator a szabalyozb 
egyenfeszultsbget szfiri. Ez a fesziilt- 
seg nem lehet brummos, mert modu- 
ldlja a hangfrekveneias vezerlbjelet. 
Ertbket a mindenkori kovetelmenyek 
hatarozzak meg. A 7. dbran lathato 
karakteriszt ikan a szaggatott vonallal 



8. dbra. a) potenciometeres vezerld 
fesziiMseg szabdlyozds; b) fesziiltseg- 
szabdlyozas fotoeUendUassal 
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9. abra. Bistabil billenokapcsolds 


jelolt szakasz az R 3 =“ esetre vonat- 
kozik. A folyamatos vonalti szakasz 
az R 3 = 2,2 Mohmnak felel meg. 

A vezirld fesziiltsiget add kapcso- 
lds megolddsdra kit pilddt is ldtha- 
tunk a 8. dbrdn. A 8a fibrin egy loga- 
ritmikus potenciomiteres szabdlyozd- 
si mddot mutatunk be. A 8b abra 
kapcsoldsdban a fesziiltsegszabdlyo- 
zds egy finyirzikeny ellendllds segit- 
sigivel tortenik. A finyforrds fenyit 
egy elmozduld blende segitsegivel 
vdltoztatjuk. A linedris fesziiltsig- 
szabdlyozds irdekiben a fotoellenfU- 
last egy kb. 0,25 mA-es konstans 
dramgenerdtorrol tdpldljuk. A 6. db- 
ran ldthato kapesoldst tobb alacsony- 
frekvencias erdsitdnel is alkalmazhat- 
juk. Az erdsites szabalyozdsa tortin- 
het Idbbal is, igy kapcsoldsunk kivdlo- 
an alkalmas elektronikus orgondk 
hangfrekvenciis erdsitdinek szabdlyo- 
zdstira. Szabdlyozd kapcsoldsunk f6bb 
muszaki adatai Ubcmm = 10 
vezerld hangfrekvencias fesziiltseg 
mellett a kovetkezdk: 


Feszultsegerosites +25 V 


szabdlyozofeszultsegnel: 
Feszultsegerosites 0 V 
szabdlyozofeszultsegnel: 
Szabdlyozdsi sdv: 
Bemeno ellendllds: 
Kimend ellendllds: 

Also hatdrfrekvencia: 
Felso hatdrfrekvencia: 
A feszultsegerosites 
tdpfesziiltsegfuggese: 


28 dB 

-12dB 
40 dB 
=-55 kohm 
«= 10 kohm 
< 30 Hz 
=-100 kHz 

< 2 dB/10% 


5. Bistabil billenokapcsolds 


A bistabil billendkapcsolasoknak 
kit stabil dllapota van. Az egyik 
allapotbdl a mdsikba tortend atmenet 
billenesszeru is megfeleld vezirldjel 
hatdsdra kovetkezik be. A digitalis 
technikaban a ket allapotot 0-val es 


l-gyel jelolik. A jelolessel a ket dlla- 
pothoz tartozd kimend jelet definidl- 
jdk. A bistabil kapcsolasokat flip-flop- 
nak, bistabil multivibratomak vagy 
Eceles-Jordan kapcsoldsnak nevezik. 

A 9. dbrdn ldthatd kapcsolasi rajzon 
a szaggatott vonalak kozti resz az 
alapkapcsolds. A kapcsolas kit tran- 
zisztora tigy van egymdssal ossze- 
kotve, hogy amikor az egyik vezet, 
a mdsik lezdrt helyzetben van. Az 
egyik tranzisztor bdzisa a masik 
kollektordra kotott osztira csatlako- 
zik. Az dtkapcsoldsi sebessig novelise 
irdekiben a csatolo ellendlldssal par- 
huzamosan egy kis ertekfi kondenzd- 
tort kdtottiink. Kapcsoldsunknak kit 
bemenete (Bei 0 is Be 20 ), valamint kit 
kimenete (Ki x is Ki 2 ) van. A kirnene- 
teken merhetd fesziilfsigszint ellen- 
tites. Ezt ugy szokds definidlni, hogy 
a kapcsolds akkor van „1” dllapotban, 
ha a Kii kimenet pozitiv potencidlti, is 
akkor „0” az dllapot, ha ez a potencidl 
zirus. 

A digitalis technikaban alkalmazott 
billendkapesoldsokat- legtobbszor ugy 
mukodtetik, hogy a vezetd dllapotban 
levd tranzisztort egy negativ impul- 
zussal lezdrjdk. Az optimdlis mtikodis 
irdekiben a bemenetekre egy ditidd- 
bdl, kondenzdtorbdl is ellendlldsbdl 
alld fin. ..eldkiszltd” kapesoldst cil- 



szeru kotni. Ily modon a szaggatott 
vonalon kiviili lezarhato impulzus- 
kapu a kit Bei is Be 2 bemenet egy 
bemenetti tortind osszekotisit bizto- 
sitja. Ebben az esetben a kapcsolds 
minden negativ vezirld impulzusra 
dtkapcsol. A lezarhato impulzuskapu 
mig arril is gondoskodik, hogy a 
lezdrd impulzus mindig az ippen 
vezetisben levd tranzisztor bazisara 
keriiljon. E tranzisztor bazisara kotott 
dioddn a kapcsoliimpulzus megjeleni- 
se elotti idopillanatban gyakorlatilag 
nines fesziiltsig. Katodja a 10 kohmos 
ellendlldson keresztiil a vezetd tran¬ 
zisztor kollektoraval ossze van kotve. 
A negativ vezirld impulzus igy aka- 
dalytalanul a tranzisztor bazisara 
keriil. A lezirt tranzisztor bazisara 
kotott didda katodja a 10 kohmos 
ellenallason keresztiil a pozitiv tap- 
fesziiltsegre csatlakozik. A didda igy 
le van zirva is a vezirld negativ 
impulzus nem jut a bazisra, ha ampli- 
tuddja kisebb, mint a tapfesziiltsig. 
Nihiny alkalmazisi esetben kapcsola- 
sunkat mig tovabbi bemenettel kell 
kibdviteni. A 9. dbrdn lathato kapeso- 
ldsnak kit dinamikus (Bem es Be 2D ), 
valamint kit, az eldzd bemenetekhez 
tartozd tin. „start” (Beiv is Be 2 v) 
bemenete is van. A dinamikus bemene- 
teken livd vezirld impulzus esak akkor 
tudja a kapcsoldst dtbillenteni, ha a 
hozzdjuk tartozd „start” bemeneten 
a poteneidl zirus. Pozitiv potencidl 
esetin a bemenetek lezdmak. A JO. 
dbrdn ldthato blokksimin a bistabil 
billend kapcsolas egyszerusitett rajza 
ldthatd. A be- is kimenetek a 9. dbrdn 
bemutatott kapcsoldsnak felelnek meg. 


6. Tapegyseg elektronikus 
orgondhoz 

A 11. dbrdn elektronikus orgondhoz 
alkalmazhatd tdpegyseg kapcsolasi 
rajzdt ldthatjuk. Az dramkor kit 
stabilizdlt, +10 is -10 V-os tap- 
feszviltsiget dllit eld. A kolcsonos 
zavardfeszultsigek elkeriilise irdeki¬ 
ben celszerii a kimend egyenfesziiltse- 
geket' RC-szurdvel szurni. Ezirt a 
rajzon ldthato kapcsolas kimend fe- 
sziiltsige ±11 V. A pozitiv fesziilt- 
sigu kimenet 0,7 A-rel, a negativ 
fesziiltsigu dg 0,5 A-rel terhelhetd. 
A hdldzati tranBzformdtor primer 
tekercsit 220 V-ra, a szekunder teker- 
cseket 15 V-ra kell miretezni. A stabi- 
lizdlo kapcsolas szeleptranzisztorait 
(Ti is T 2 ) Mtdlemezre kell szerelni. 
A Tj tranzisztor hutdlemezinek hd- 
ellendllasa R th = 7 °K/W. Ezt egy 1 
mm vastagsagti, 110 X HO mm miretu 
aluminium lemezzel realizalhatjuk. 
A tranzisztor kollektora zirus poten- 
cidlon van, igy a kisziilik testpont- 
jdval osszekothetd. A T 2 tranzisztor 
hutisit egy 70 X 70 mm miretii, 1 mm 
vastagsagti R t n = 16 °K/W hdellen- 
dllasti aluminium lemezzel oldhatjuk 
meg. A T 2 szeleptranzisztor tokjdt 
(kollektordt) a testtdl el kell szigetelni. 
A pontos kimend fesziiltsigek a kit 
250 ohmos potenciomiterrel dllitha- 
tdk be. A kimend fesziiltsigek fiiggise 
a terhelistol is a hdldzati fesziiltsig- 
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vdltozastdl minimalis: a nevleges ter- 
heldaram-tartomdnyban (0,1 A—0,7 
A, 0,1 A-0,5 A) 6b 190 V-250 V-os 
hdldzati fesziiltsegvdltozds mellett ne- 
hdny millivolt. Vigydzat! Kapcsold- 
sunkban nines rdvidzdrvedelem. 


7. Kvarcoszcill&tor elektronikus 
dr&hoz 

Az elektronikus orakban alkalma- 
zott kvarooszcilldtorokkal szemben 
tdmasztott legfontosabb kovetelme- 
nyek a kovetkezdk: 




I 

• * Ml* 

1—1,—1 

c ° 


z-R+jx | 


12. dbr/i. A rezgokvarc helyettesito kepe 


1. Kis aramfelvetel. 

2. Nagy frekvenciastabilitds. 

3. Kifogdstalan mfikodes U T = 1 V 
also tdpfeszultsdghatdrig. 

4. Nagy frekvencia-szabdlyozha- 
tdsdgi tartomany. 

A 12. dbrdn egy rezgdkvarc helyette- 
sftd kepe, a 13. dbrdn impedancia- 
menete lathato a frekvencia fiiggve- 
nyeben. A kvarc soros rezonancia- 
frekvenciaja f s , a parallel rezonanciaja 
f p . A rezgdkvarcot legkedvez6bb a 
soros rezonancia-frekvencidn mukod- 
tetni, mert ebben a kapcsoldsban az 
utdnhtizd trimmeren kiviil tovdbbi 
frekvenciabeallltd kondenzatorra 
nines sziikseg. 

Ha a kvarcot soros rezonancia- 
frekvencidn akarjuk gerjeszteni, ak- 
kor celszerfi egy olyan erdsitd be- es 
kimenete koze kotni, melynek ki- es 
bemeneten Iev6 jel azonos fazisu. 
Az alapkapcsoldst a 14. dbrdn ldthat- 
juk. Kapcsoldsunkban a kvarc soros 
rezonancia-frekvencidn rezeg. Az erd¬ 
sitd veges be- 5s kimen6 ellenallasa 
kdvetkezteben a kimend fesziiltsegnek 
esak egy reszet kell a bemenetre 
visszacsatolni. A visszacsatoldsi tenye- 


zdt a be- es kimend fesziiltseg viszo- 
nydnak alapjan definidlhatjuk. Ez 
kapcsolasunknal a kovetkezd: 



Urn r be -fr^ +R s( l) 


ahol r be az erdsitd bemend ellen- 
allasa, r^ az erdsitd kimend ellendlldsa 
es R s(l) a rezgdkvarc soros rezonancia- 
ellendlldsdnak es a hangoldkapacitas- 
nak soros ereddje. Kapcsoldsunk be- 
rezgesi feltetele: k • A =» 1. 

A. 15. dbrdn egy konkret, kivitelezett 
kvarcoszcilldtor-erdsitd kapesolasi 
rajzat Idthatjuk. Az erdsitd egy foldelt 
kollektoros (TV) es egy foldelt bdzisti 
(T 2 ) tranzisztoros fokozatbdl dll. A be- 


a/ 



13. dbra. A kvarc impedanciameneta 
a frekvencia fiiggvenydben 
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Kozelitfileg felvehetjiik, hogy: 
h 2 i e i —haie 2 = h 2 i e es T C i =I C2 a?I c 
Ebben az esetben l'rhato, hogy 


A kimeno ellenalldst pedig a kovet- 
kezfikeppen szamithatjuk ki: 


A 15. 
R B =R, 
nal I CI 


dbrdn megadott kapcsolasnal 
E = R C = 100 kohm esU B = 1,2 V- 


U B -U 

2R E 




15. dbra. Tranzisztoros kvarcoszcillalor 
erositdje 


es kimenfijel azonos fazisu. A jel 
feszultsegerositeset kapcsoldsunk rnd- 
sodik fokozata biztositja. A feszultseg- 
erfisites nagysaga: 



A mdsodik fokozat egyenaramu man- 
kaponti feszultsege: 

U T = ~ T = 26mV 

q 

(az un. Boltzmannfeszultseg) 

(A nyitdirdnyban elfifeszitett p-n at- 
menet dinamikus ellendlldsat U x -b61 
es Ic-bdl a kovetkezfi osszefugges 
alapjdn szdmolhatjuk: 



A rezgesfeltetel biztositdsanak fel- 
tetelet a kovetkezfi gondolatmenet- 
tel hatarozhatjuk meg. A bemeno el- 
lendllds szamitdsanak alaposszefugge- 




17. dbra. Tranzisztoros kvarcoszcillalor 
kapcsoldsok 


16. dbra. Tranzisztoros 
kvarcoszcillalor 


adddik. (U BE erteket 500 mV-ra vet- 
f U T 26 mV t 

luk fel.) Igy — = -as 7 kohm 

Ic 3,5 /iA 

lesz. Ha az igy kiszdmitott resz- 
eredmenyeket az r^, valamint az 
r kl osszefuggeseibe visszahelyettesit- 
juk es a minden tranzisztona mar 




IS. dbra. Kettranzisztoros kvarc- 
oszcilldtor, mint IC alapkapcsolds 


ervenyes h 21e 50 ertekkel szamolunk, 
H B = 100 kohm eseten r be kozel 100 
kohm nagysagu lesz. Az erosites 

A = a 14. A rezgesfeltetel az 

U T 

eldzd adatokkal es R s (i) = 50 kohm 
mellett kA = 5,6 ertekkel teljesul. 

A megdpitett kapcssolast a 16. 
dbrdn Idthatjuk. Az oszcillator kime- 
n 6 jel amplitudoja stabilizalva van. 
A kimeno feszultseg csiicserteke soha- 
sem lepi tiil az U BE 2 = 500 mV erteket. 
A T 2 tranzisztor telitesi feszultsege 
Ic = 3,5 pA-ndl U CEsa t = 30... 50 mV, 
igy a kimeno feszultseg csiicserteke 
U w ,-paUjj, - U CEsat a 450 mV. In¬ 
tegral frekvenciaosztot ez a jelampli- 
tiidd meg j61 meghajt. 

A 17. dbrdn az el 6 z 6 oszcillator- 
kapcsolasnal egyszerfibb felepitesfi hd- 
rom kapcsoldst mutatunk be. Mind- 
hdrom oszcilldtor 1 voltos tapfeszult- 
segnel is meg uzemkepes. A kapcsold¬ 
sok rendkiviil keves alkatreszbdl all- 
nak. Az a es 6 kapcsoldsok C x es C 2 
jelfi kondenzdtorainak oregedese az 
oszcilldtor-frekvenciat megvaltoztat- 
ja. A b kapcsolds celszerfibb felepitesfi 
mint az a vdltozat, mert a hangold 
trimmerkondenzdtor egyik fegy verzete 
foldpotencidlon van, igy a frekvencia 
finomabban szabalyozhato. A c vdlto- 
zatndl elmarad a ket kondenzator, 
viszont ket tranzisztorral mukodik. 



19. dbra. A IS. dbra oszcilldtordnak 
negativ ellendllas-karakterisztikaja 
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20. dbra. I mpulzuserosito ka pc Holds 


Ez utobbi valtozat legalkalmasabb 
integrdldsra, mert a trimmeren kiviil 
nem tartalmaz kondenzatort. Diszkret 
elemekkel megvaldsitva valamivel dra- 
gabb, mint az eldzd ket megoldds. 
Vegiil a teljesseg kedveert a 18. dbrdn 
egy integrdldsra igen alkalmas oszcilld- 
torkapcsolasi variaciot mutatunk be. 
A soros rezonancidn rezg6 kvarc a 
tranzisztorok emitterere van kotve. 
Az oazcillatoi'kapcsolda a kvarc beko- 
tesi pontjai kozott a 19. dbrdn lathato 
negativ ellendllds-karakterisztikdt mu- 
tatja. A negativ ellenallas nagysaga 
fiigg a kvarc parametereitdl es a sza- 
balyozo trimmerkondenzator kapaci- 
tdsdtdl. Figyelembe veve a kaphatd 
drakvarc-parametereket es a C T = 5 
. . . 50 pF erteket, a negativ ellendllds 
nagysdgdnak 60 kohra koriil kell 
lennie. 

Milyen tulajdonsdgai vannak egy j6 
oraoszcilldtomak az eddig mdr emli- 
tetteken kiviil? Az oszcillator fel- 
csengesi idejenek minimalisnak kell 
lennie. A tapfesziiltseg vdltozdsi tarto- 
mdnyban az oszcillator frekvencia 
csak 0,1 Hz-et vdltozhat. A leheto 
legkisebb fogyasztasu megoldast kell 
vdlasztani. A 18. dbrdn bemutatott 
kapcsolds ezeket a felteteleket teljesi- 
ti. Ez a kapcsolas keriilt alkalmazdsra 
a SAJ 220 tipusu (Intermetall) kvarc- 
ora-meghajtd IC-ben. 


21. dbra. Az elektromechanikus 
dlalfikito meghajto fokozata 


8 . Impulzuserdsitd kapcsolasok 
kvarevezerlfeu elektronikus drdkhoz 

A frekvenciaosztd kapcsolas kime- 
neten megjelend 1 Hz-eg jel 500 mV- 
os amplittiddja elegendo nagy ahhoz, 
bogy a kdvetkezd fokozato t meghaj tsa. 
Az oszto kimend ellenallasa a kis 
munkaponti dram kovetkezteben vi- 
szont viszonylag nagy, ezert egy telje- 
sitmenyerdsitd illesztofokozat kozbe- 
iktatasdra okvetlenul sziikseg van. 
Az aramfelvetel csdkkentese erdeke- 
ben a 20. dbrdn lathato modon az 
impulzus-teljesitmenyerdsitd nem gal- 
vanikusan csatlakozik a frekvencia¬ 
oszto kimenetehez, hanem egy diffe- 
rencidld tagon keresztiil. Igy csak 
igen rOvid ideig folyik szdmottevd 
aram. A kapcsolas ket tranzisztora 
kapcsolokent mukddik. Bemend jel 
nelkiil az erdsitd elsd (Tj) tranzisztora 
vezet es a T 2 le van zarva. A meghajto 
negyszdgjel minden leszallo homloka 
a 33 pF-os kondenzdtoron keresztiil, 
amely a 4,7 Mohm-os ellendlldssal 
a mdr emlitett differencial tagot 
kepezi, a T x tranzisztort lezarja. 
Ekkor T 2 vezetesbe billen. Ez a folya- 
mat a differenciald tag kis iddallandoja 
kdvetkezteben csak 50 gs-ig tart. 
A viszonylag kis kimend ellendllasii 
T 2 csak ilyen rovid ideig van bekap- 
csolva. Az impulzuserdsitd dtlagos 
dramfelvetele igy csak 5 pA . 

A 21. dbrdn egy kvarcvezerlesu 6ra 
elektromechanikus dtalakitdjanak 
meghajtd fokozatat lathatjuk. Az eld- 
zd impulzuserdsitovel formdlt impul- 
zus 50 ps-os szelessege az elektro¬ 
mechanikus dtalakito mfikddtetdsd- 
hez nem elegendo. Ezert az eldzd 
kapcsolasunkat ilyen esetben a 21. 
abra kapcsolasav al ki kell egesziteni. 
Aramkdriink t ulajdonkeppen egy mo- 
nostabil multivibrator kapcsolas, 
komplementer tranzisztorokkal kivi- 
telezve. Ennek a megolddsnak az az 
eldnye, hogy csak a metastabil alla- 
potban fogyaszt. A metastabil dllapot 
iddtartamdt a T 2 kollektordt a Tj 
bdzisdval osszekotd RC-tag iddallan- 
ddja hatdrozza meg. Az impulzus- 
szelesseg durvan a kondenzatorral, 
fi noman pedig a trimmer-potencio- 
meterrel szabalyozhato. A 21. dbrdn 
megadott ertekekkel az impulzus- 
szelesseg 20. . . 35 ms kdzott szabalyoz- 
hato. 


3. Feszultsegstahilizator 1,2 V-ra 

A 22. dbrdn lathato fesziiltsegstabi- 
lizdtor feladata az, hogy az egesz ora- 
elek iron ika es meehanika tdpfesziilt- 
seget 1,2 V konstans erteken tartsa. 
Az elektronikus, kvarcvezerlesu orak 
elektronikait. elvileg megfelelden lehet 
inukodtetni 1,7 V —1,2 V tapfesziilt- 
seg-tartomanyban is, de az elektro¬ 
mechanikus atalakitot optimdlisan 
ilyen fesziiltsegtartomdnyban nem iize- 
meltethetjiik. Az elektromechanikus 
atalakitd dramfelvetele 1 — 5 mA ko- 
zott van, igy az elektronikakat (ame- 
lyeknek ossz dramfelvetele nehdny- 
szor 10 fiA) is a stabilizdtorrol szokas 



iizemeltetni. A 22. dbrdn bemutatott 
aramkor soros fesziiltsegstabilizator. 
Szeleptranzisztora a Ti pnp tranzisz- 
tor. A pnp tranzisztor eldnye esetiink- 
ben az, hogy a rajta esd maradekfe- 
sziiltseg kicsi. A T 2 tranzisztor bdzis- 
dramat az 1 Mohmos ellendlldson 
keresztiil kapja es kollektordrama 
vezerli a Tx szeleptranzisztort. A sza- 
bdlyozdkort a T 3 tranzisztor zdrja 
ugy, hogy bdzisdt a szabdlyzott ki- 
mend fesziiltsegre kdtott ellendllds- 
osztordl vezereljiik es kollektora a T 2 
bdzisdra csatlakozik. Novekvd kimend 
fesziilteeg eseten T s kollektordrama 
emelkedik, ezzel T 2 kollektordrama 
csokken es igy T x kevesebb bdzisdra- 
mot kapva stabilizdlja a kimend 
fesziiltseget. Osokkend kimend fesziilt- 
seg eseten a folyamat forditva zajlik 
le. Stabilizdtor kapcsoldsunk referen- 
cia fesziiltsege a T 3 tranzisztor bdzis- 
emitter fesziiltsege. A T 3 munka- 
pontjdban (Ic = 1 fiA) ez az ertek kb. 
415 mV. A kimeneten taldlhatd 
fesziiltsegosztd az U T = 1,2 V fesziilt- 
aeget. 415 mV aid osztja ligy, hogy a 
kapcsolds a kivdnt mddon miikddik. 
A stabilizdtor nyugalmi drama 1,2 pA. 
Az dramkor stabilizdcios jellemzdit a 
23. es a 24. dbrdkon lathatjuk. A T 3 
tranzisztor emitter-bdzis dioddjdnak 
dteresztd irdnyii fesziiltsege - 2 mV/°C 
ertekkel vdltozik a hdmerseklet fiigg- 
venyeben. Igy a kimend fesziiltsdg 
hdmerseklethibaja nagyobb, mint a 



23. dbra. A kimend JeszuUseg 
a tapfeazuHseg fdggvenyeben 
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24. dbrn. A kimeno fesziiltseg a terhelo 
dram fuggvenyeben 


kimeno fesziiltsegoszto osztAsviszo- 
nyAboI szAmolhatd stabilitAsi tenyezd 
(2,9). Ezert celszeru a 36 kohmos 
ellenAUAs egy reszet - ket ellenallAsra 
bontva - NTK ellenAllAssal realizAl- 
ni. PeldAul nagyon jo megfelel egy 31 
kohmos ellenallas bol es egy 5 kohmos 
termisztorbdl Alio soros tag. 


10. Egyszeru szimmetrikus 
stabilizator kapcsolasok 
vAltdtesziiltsegre 

Az ismert, egymassal szembekap- 
esolt Zener-diodakat tartalmazd valto- 
fesziiltseg-stabilizalo kapcsolasnak az 
a legnagyobb hAtranya, hogy a jd 
szimmetridhoz lehetdleg egyforma ket 
Zener-di6da sziikseges. Ilyen Zener- 
diddAk amatdr celra nem allnak 
rendelkezesre, de meg mfiszergyArtd 
cegek sem alkalmaznak nagy darab- 
szAmban ilyen diddAkat. Oszeilloszkop 
hitelesito negyszogjel eldAllitAsAhoz a 
szimmetrikus negyszogjel olcsd eld- 
allitasa pedig okvetlenul sziikseges. 
A problema egyszerfi megolddsat a 25. 
abrdn lathatjuk. A kapcsoldsban egy 
egyeniranyito hidkapesolas egyen- 
aramu agdba Zener-diddat kotottiink 
be. A Zener-dioda mindig zaroiranyba 
van bekotve. Ezdrt az Uj^ kimenfi 
fesziiltseg mindket felhullamra azonos 
szinten van limitalva. Ez az ertek 
egyenld a ket dioda ateresztd irdnyii 
fesziiltsegenek es a Zener-dioda fe- 
sziiltsegenek soros eredojevel. Teh At: 

+ U kl = U FD2 + U z + U FD5 
-U^ = U FD3 + U z + U FD4 



25. dbrn. Szimmetrikus vnltdfeszultseg 
limiter 


A Zener-dioda Zener-fesziiltsegenek 
megfelelo kivAlasztAsAval, valamint 
helyes munkapont beallxtAsAval a 
kimeno fesziiltseg hofokkompenzacio- 
j At is biztosithatjuk. 

Nagyobb terhelhetfisegu valtdaramu 
stabilizAtor kapcsolAst lAthatunk a 26. 
abran. A tApfesziiltseg pozitiv fel- 
periodusAban a T i tranzisztor kollek- 
tor-bAzis diodAja a 25. Abra D 2 dioda- 
jAnak, a T 2 tranzisztor bazis-emitter 
diodAja a D s diddAnak felel meg. 
A negativ felperiodusban a T 2 kollek- 
tor-bAzis diodAja a D 4 diddAnak, a T x 
emitter-bAzis diodAja pedig a 25. Abra 
D 3 diodajanak felel meg. A Zener- 
diodAn keresztiil mindig csak a T x es 
T 2 tranzisztorok bAzisarama folyik. 
Ez az Aram a mindenkori kollektor- 
Aram l//S-ad resze. Igy kisteljesitme- 
nyu Zener-diodaval viszonylag nagy 
vAltoAramot stabilizAlhatimk. A D 2 es 
a D 3 diodak termeszetesen nagy Ara- 
muak. Erre a ket diddara csak akkor 
van sziikseg, ha a Zener-didda Zener- 
fesziiltsege a tranzisztorok U B Em«x erte- 
ket tullepi. Ez a fesziiltseg szilieium 
tranzisztoroknal 5... 7 V kozott van. 



26. abra. Nagyobb terhelhetosegii vdllo- 
fesziittsegu stabilizator 


11. Egyszeru soros 
fesziiltsegstabilizator 

Az ismert pArhuzamos Zener-diddAs 
fesziiltseg stabilizAtor terhelhetdseget 
a 27. abrdn lAthatd mddon novelhetjiik 
meg a legegyszerflbben. KapcsolAsunk- 
ban egy teljesitmeny-tranzisztor bAzi- 
sAt egy Zener-diddAval stabilizAlt 
egyenfesziiltsegre kotottiik, a kimeno 
fesziiltseget ennek a tranzisztornak 
az emittererdl vessziik le. A stabilizA- 
lAsi tenyezot az Rj/r z viszony hatAroz- 
za meg. Az R 2 ellenAllAs a tranzisztoi' 
kollektoraramat limitAlja. A kimend 
fesziiltseg a Zener-didda fesziiltsege, 
minusz a tranzisztor bAzis-emitter 
fesziiltsege. A kapcsolAs kimend ellen- 
AllAsa kozelitoleg (r z +h lle )/B, ahol B 
a tranzisztor Aramerositesi tenyezoje. 
A kimend ellenAllAst egy un. LIN 
kapcsolAssal csdkkenthetjiik. Ezt a 
kapcsolAst a 28. abrdn lathatjuk. 
Ennel az Aramkomel a T x pnp es a T 2 
npn tranzisztorok ugy vannak ossze- 
kotve, hogy az eredd Aramerdsitesi 
tenyezo B, B 2 , a bemend ellenAUAs 
viszont a T x tranzisztor h lle erteke. 
A kimend ellenAUAs ilv mddon a 27. 



27. abra. Egyszeru soros feszuUseg- 
siabilizdtor 


Abra kapcsolAsAnak megfelelo ertek- 
hez kepest csokken. Az R 3 ellenAUAs 
a T x tranzisztort vedi a tulterhelestdl. 
A kondenzAtor az Aramkor gerjedes- 
hajlamAt csokkenti. A stabilizAtor 
kimend ellenAUAsa kiilonbozd terheld 
AramoknAl a kovetkezd: 

I ki =0. . . 50 mA kozott 2 ohm 
I kl =50... 500 mA kozott 0,1 ohm 
I ki =0,5... 1 A kozott 0,02 ohm 

A stabilizAlasi tenyezd S ^50, Im =0,5 
A-ndl. A T 2 tranzisztor hutdfeliilete- 
nek hdellenallAsa a 15 °C/W erteket 
nem lepheti tul. Ha a nullAboz kepest 
pozitiv fesziiltseget akarunk a kimene- 
ten, akkor a T 2 tranzisztor koUektorAt 
kell a foldre kotni. 0,6 A maximAlis 
kimend Aramra R 2 = 8,2 ohmmal a 
kapcsolAs rovidzArbiztossA tehetd. 


12. Monostabil billendkapesolas 

A 9. es a 10. AbrAk kapcsAn ismer- 
tetett bistabil billendkapcsolAsnak ket 
sztatikus visszacsatolAsa van. Ez 
egy-egy ohmos feszultsdgosztdbdl All, 
amely a tranzisztorok bAzisat az 
ellentetes kollektorral koti ossze. Ha 
az egyik ilyen sztatikus visszacsatolast 
egy r dinamikussal helvettesitiink a 


■15V 
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29. libra. Monostabil billenoknprsolas 


2V. dbrdnak megfeleloen, monostabil 
billenSkapcsolast kapunk. A dinami- 
kus visszacsatolast a jobb oldali tran¬ 
zisztor kollektora es a bal oldali bazisa 
koze kcitott C kondenzator kepezi. 
Stabil allapotban Ti vezet es a T 2 
tranzisztor le van zarva. Ha egy 
riegativ impulzust vezetiink a T x bazi- 
sara — a bistabil billenokapcsolasnal 
mar megismert bemeno tagokon ke- 
resztiil - ez a tranzisztor lezar. 
Ekkor T 3 vezetesbe billen. A T 2 kollek- 
toran lev6 fesziiltsegugras ekkor a C 
kondenzdtoron keresztiil a „P” pontra 
jut. Igy ez a pont negativ potencial- 
ra kertil. A bazis-emitter dioda atiite- 
set a Dj dioda akadalyozza meg. A Ti 
tranzisztor a bemendimpulzus lecsen- 
gese ut&n zarva marad. Ez a meta- 
stabil allapot addig tart, amig a C 
kondenzator az R ellenallason keresz- 
tiil annyira feltoltddik, hogy a P 
ponton a fesziiltseg nagyobb lesz, 
mint a Ti tranzisztor kiiszobfeszult- 
segenek es a D 2 dioda konyokfesziilt- 
segenek az osszege. Ekkor Tj vezetes¬ 
be, T 2 pedig zarasba billen. A meta- 
stabil allapot iddtartamdt az R ellen- 
allas es a C kondenzator hatarozza 
meg. Az idotartam t m ad),7 RC. Ha 
0 = 250 pF es R = 18 kohm, akkor 
t, m a 3,15 s. A kondenzator erteke tdg 
hatarok kozott valaszthatd meg. 

Az R ellenallast potenciometerrel 
helyettesithetjiik. Nagysdgat a Ti 
minimalis bu/.isarama korlatozza. 
Maximalisan (az ailott kapcsolasban) 
R = 100 kohm lehet. A ket kimeneten 
elleniitemu jelet kaphatunk. A 2-es 
kimeneten a felszallo homlokmeredek- 
seg viszonylag kisebb. A 30. dbrdn 
a monostabil billendkapcsolas egysze- 
rusltett jeloleset lathatjuk. 


13. Astabil billendkapcsolas 

Az astabil billendkapcsolast a szak- 
irodalomban astabil multivibratornak 
is nevezik. Ez az aramkor tulajdon- 
keppen egy negyszogjel-generator. 
A kapcsolas ugy keletkezik, hogy a 9. 
abran bemutatott bistabil billen6- 
aramkor mindket sztatikus vissza- 
esatolasat dinamikus visszacsatolassal 
helyettesitjuk. A 31. dbrdn lathato 


kapcsolas mindket mukodesi fazisban 
ugy mukodik, mint egy monostabil 
billenokapcsolas metastabil allapot¬ 
ban. Ha a Tj tranzisztor vezet, T 2 
lezar a csatolo kondenzatoron keresz- 
tul. Ez az allapot addig tart, amig a 
kondenzator a hozzatartozo bazis- 
ellenallason keresztiil ki nem siil. 
Ekkor ez a tranzisztor vezet es a masik 
zar le. EgyenlcS nagysagu kondenza- 
tornal es bazisellenalldsokndl a kap¬ 
csolas negyszogalaku kimeno fesziilt- 
seget ad 1:1 kitoltesi tenyezdvel. 
A frekveneiat a kovetkezo osszefiigges 
segitsegevel szamolhatjuk ki: 

f , °' 7 

R„ - 0 

A kitoltesi aranyt megvaltoztathat- 
juk, ha a kondenzatorok es az ellen- 
allasok erteket a monostabil billend- 
kapcsolasnal ismertetett hatarok ko¬ 
zott) valtoztatjuk. A Tj es a T 2 tran- 
zisztorok vezetesi ideje akkor tj a 0,7 
Rb 2 C 2 es t 2 ss0,7 R nl Ci lesz. A frekven- 
cia ebben az esetben: f = . Ha a 

ti +1, 2 

vezetesi iddket egymastdl fuggetleniil 
akarjuk valtoztatni, akkor biztositani 
kell, hogy a kondenzatorok a kollek- 
torellenallasokon keresztiil gyorsan 
toltodhessenek. Hzert ez esetben meg 
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30. dbra. .4 monostabil billendka/jcsolds 
blokksemdjii 
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31. dbra. Astabil billeiiofokozat 


ket feltetelt ki kell elegitenunk. Ezek 
a kbvetkezok: 

ti > 3 R C i C 2 es t 2 > 3 RcuEi 
A tranzisztorok — egy perioduson 
beliil mert - aramvezetesi idejet 
folyamatosan szabdlyozhatjuk az R Bi 
es az Rb 2 bazisellenall4sokkal ugy, 
hogy ezeket potenciometerekkel he- 
lyettesltjiik. Nagysagukat a tranzisz¬ 
torok minimalis bazisarama korlatoz¬ 
za. A stabil mukodes erdekeben a ko- 
vetkezo felteteleket eelszeru betartani: 

Rbi =>0,5 BR C1 es R B2 >0,5 B R c2 
ahol B a mindenkori kollektordram- 
nak megfeleld aramerfisitesi tenyezo 
minimalis erteke. Kis bazisellendllast 
alkalmazva a kapcsolas a tapfesziilt- 
seg bekapcsolasa utan nem indul be, 
hanem mindket tranzisztor vezetesbe 
billen. Als6 hatarerteknek a kovetke- 
zdket tekinthetjiik: R B1 > 10 R cl es 
R b2 > 10R C2 . Az abrdn megadottalkat- 
resz-ertekekkel a multivibrator frek- 
venciaja kb. 10 Hz. 


Integralt aramkor os kapcsolasok 


1. Negyszog- es haromszogjelet ado 
generator 

Egy muveleti er6sitot es harom 
tranzisztort tartalmaz a 32. dbrdn 
lathato sokcelu aramkor. Kapcsola- 
sunkat kiilonbozo laboratoriumi ce- 
lokra igen praktikusan felhasznalhat- 
juk. Homei'sekletstabilitasa valami- 
vel jobb, mint a klasszikus kettran- 
zisztoros astabil multivibratore. A 
tranzisztorok szerepe a kovetkezd. 
A T l tranzisztor leladata kettos, mivel 
komparatorkent es inverterkent mu- 
kodik. A T 2 a jelet invertalja es szim- 
metrikus jelkimenetet hoz letre. A T :i 
emitterkoveto kapcsolasban mukodik. 
Lathatoan a negyszoghullam kime- 
nete vissza van csatolva a Tj bazisara 
— a komparator bemenetere. Ez a 
visszacsatolas pozitiv es hiszterezist 
valoslt meg. A megoldds a miikodest 
tekintve hasonlit a Schmitt-trigger 
aramkorhoz. A muveleti erositd integ- 


ratorkent mukodik es haromszog hul- 
lamalakii kimeno fesziiltseget ad. 
A P 2 potenciometerrel a generator 
frekvenciajat valtoztathatjuk. A P 2 
potenciometerrel a komparator zerus- 
atmeneti pontja szabalyozhato. A P 3 
potenciometerrel a haromszogjel hul- 
lamalak ido-szimmetriaja allithato be. 
A kimeno negyszogjel amplituddjat a 
P 4 potenciometerrel szabalyozhatjuk. 
A P 5 potenciometer a haromszogjel 
amplitiidojanak beallitasara szolgdl. 
Kapcsolasunk muveleti er6slt6jenek 
kimeneter61 a haromszogjelet, a T 3 
tranzisztor emittererol pedig a negy- 
szogjelet vehetjiik le. 


2. Olcso Wien-hidas oszcill&tor 

A 33. dbrdn lathato Wien-hidas 
oszcillator megepitesehez csak egyet- 
len muveleti erositore van szukseg. 
Az oszcillator lathatdan igen keves 
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alkatreszt tartalmaz. A kimendjel 
torzitAsi tenyezdje 1 -5% kozott van. 
Ez az ertek valamivel nagyobb, mint 
egy precfzebb megoldasu kapcaolaae. 
Kapcsolasunk kimend ellenAllAsa eleg 
nagy, igy a valtozd terheles a diodak 
munkapontjat eltolja es a jelamplitu- 
d 6 t megvaltoztatja. Ez utdbbi okbdl 
kifolyolag edlszerfi aramkoriinket Al- 
landd terhelessel mfikodtetni, vagy ha 
ezt nem tudjuk biztositani, akkor ki 
kell egdsziteniink egy emitterkovetd 
fokozattal. 

A Wien-hidas kapesolasoknal szo- 
kasoe mddon Ri=R 2 es Cf =C 2 . 
A frekvencia ebben az esetben: 

f 0 = - --- . BeAllitasnal a P x po- 

2^R,Ci 

tenciometert addig kell elforgatni, 
amig az oszcillAcid eppen megindul. 
Ennel a beAllitAsnal a muveleti erdsitd 
inverz bemeneten a feszultseg V 3 U kf 
lesz. Mihelyt az oszeillator kimend 
amplitiiddja n 6 , a diodak vezetni 
kezdenek es sontolik a veliik pArhuza- 
mosan kotott 10 kohmos ellenallast. 
Ez a negativ visszacsatolAst noveli. 
A Pi potenciometerrel ezutan a kime- 



33. dbra. Wien-hidas oszeillator 


nd jel amplitiidojat stabilizAlhatjuk. 
A kimend jel amplitiiddj Anak nagysAga 
es a torzitasi tenyezd kapcsolAsunkban 
szorosan fuggnek egymAstdl. Nagy 
jelamplituddnAl a torzftAs is nagy lesz. 
Az optimum a Pj potenciometerrel 
Allithatd be. A frekvenciastabilitas 
elsdsorban a Wien-hidat alkoto alkat- 
reszek minosegetol fiigg. Kisebb tor¬ 
zitasi tenyezdt erhetiink el, ha a 
kimend amplitiiddt a mAr ismert 
mddon termisztorral vagy izzdlAmpA- 
val limit Aljuk. 


3. FAzistolds oszeillator 

A kovetkezdkben egy szinusz alakii 
jelet eldallito fAzistolds oszciUAtor- 
kapcsolAst ismertetUnk. Az Aramkort 
a 34. abrdn lAthatjuk. Elvileg hasonld 
felepitesu az eldbb ismertetett Wien- 
hidas oszeillAtorhoz. A fAzistolds osz- 
eiUAtor eldnyei a kovetkezok: 

1. A szinusz alakii jel eldAllitAsAhoz 
esak egy erdsitd sziikseges. 

2. KapcsolAsunkban differencial - 
vagy egybemenetii muveleti erd- 
sitdt egyarant felhasznAlhatunk. 

A fAzistolds oszcillAtornak az eldbbi 
eldnyok mellett a legdontobb hatranya 
az, hogy megepitesehez hArom preci- 
zen bemert kapacitAs szukseges es 
frekvenciAjAnak vAltoztat Asa egyszeru 
mddon nem lehetseges. Ez utobbi 
miatt legtobbszor egyfrekvenciAjii ge- 
nerAtorkent alkahnazzAk. 

Irjuk fel a muveleti erdsitovcl 
mukodo fAzistolds oszeillator hurok- 
egyenletdt: 

(R f R 2 C 3 S 3 + 3 R 2 C 2 S 2 + 4 RCS + 1)- 
Uk- io (S)=0 

ahol R t a visszacsatolo ellenAUAs, 
R es C a fazistolo tagok es S = ja> 

Az eldzd osszefuggesbol fejezziik ki a 
visszacsatold ellenallas erteket: 

R 3R 2 C*S 2 + 4RCS + I 
R 2 C 3 S 3 


Egyenietiinkbe belehelyettesitve S = 
= jro 0 erteket: 

R = 4RCiu 0 + j(3R 2 C 2 co 0 2 - 1) 
R 2 0 3 co o 3 

Mivel R f valds es konstans a fenti 
egyenletbdl kapjuk a kovetkezo erte- 


RC 2 co 0 2 eS 0,0 3R 2 C 2 


HaR f = 12R, az aramkor az ° J ° =f 0 
2.t 

frekvenciAn oszcillal. Igy kapcsola- 
sunk rezonancia-frekvenciaja f„ = 


= -~ .A stabil oszcillAcid er- 

2jt/3 • RC 


dekeben R f =» 12 R erteket eelszeru be- 
tartani. Az elteres az egyenldsegtol ne 
legyen nagy, mert R,»12 R eseten a 
torzitAs megnovekszik. KapcsolAsun- 
kat limitAlo Aramkorrel is kiegeszit- 
hetjiik. Az Aramkor amplitudd-stabi- 
lizalddAsAnak gyorsasAga R t erteke- 
nek novelesevel no. Az eldzd okok 
miatt R f ertekenek optimums van. 

„Koszinuszos” (a kimend jelhez 
kepest 90 fokkal eltolt fAzisii) jelet 
egy tovAbbi erdsitd alkalmazAsa reven 
nyerhetiink. Annak erdekeben, hogy a 
fAzistold Aramkort ne terheljuk a ko- 
szinusz erdsitd soros ellenAHAsAt R-nek 
vAlasztjuk. R = 10 kohm As C = 10 nF- 
os fAzistold tagokkal az f„ frekvencia 
920 Hz-nek adodik. OszcillAtorunk 
kimend amplitiiddja 1 V...10 V 
kozdtt szabAlyozhato. Az 50 kohmos 
potenciometen'el a stabil rezgest, a 10 
kohmos potenciometerekkel a szinusz- 
koszinusz jel szimmetriAjat szabAlyoz- 
hatjuk be. Ha a kimend feszultseg 
amplitiiddja eleri a ket trimerrel beAl- 
litolt ± fesziiltsegerteket, a rliddAk 



34. dbra. Vdzistolos oszeillator 
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vezetni kezdenek es rovidrezarjak a 
visszacsatolo ellenallast. 


4. Monostabil multivibrator 
eery milveleti erositSvel 

Egy viszonylag egyszeru monostabil 
multi vibr&tort tervezhetiink egy mfi- 
veleti er6sit6vel. A kapcsolast a 35a 
abran mutatjuk be. Bar ez egy igen 
egyszeru Aramkdr, celszeru, hogy ha 
az egymassal szembekapcsolt Zener- 
diodak jo hofokstabilit&ssal rendel- 
keznek. Ha ilyen Zener-dioddink nin- 
esenek, akkor a 35b abran lathato 
megoldast alkalmazzuk. A 35a abran 
lathato kapcsolds mukodesevel kap- 
csolatban az alabbiakat kivdnjuk 
megjegyezni. 

Stabil helyzetben a kimenet + U Z 
fesziiltsegen van es a C 3 kondenzato- 

ron lev6 fesziiltseg 0,6 V. A - ■-* 
2 

erteknel nagyobb negativ triggerjel 
hatasara a kimenet atbillen az U kl = 
= — U z allapotba. Ez egyetlen impul- 
zust ad, az impulzus szelessege a visz- 
szabillenesi idfitol fiigg. A vissza- 
billenes utan (a kovetkezo impulzus 
elfitti ,,resetalas”) iddszakaban a Ci 
kondenzator az R 2 elendllason es a D 2 
diodan keresztul ismet kb. +0,6 V-ra 
toltodik. HaR 2 «E 1 , a resetalas idejet 
rovidithetjiik. Kis impulzus kitoltesi 
tenyezo eseten — amikor a rosetalas 
ideje nem kritikus — az R 2 es D 2 el- 
hagyhato. Ha a muveleti erosito jo 
telitesi karakterisztikdval rendelkezik, 
a Zener-dioddkat es az R s ellenallast 
is elhagyhatjuk. Az U r (t) fesziiltseget 
az alabbi egyenletbdl szamolhatjuk: 

U c (t) = (U z + 0,6) e - - U z 

Az impulzusszelesseg a kovetkezo: 

T = R I C 1 ln 2 ^ + °- 6 > a R lC ,.,n2 
U z 

igyTsOJ-R^C, 

Az aramkor idoallandoja minimalisan 
10 ms. Az er6sit6 kapcsolasi sebessege 
rdvidebb idoallandok eseten kritikus. 


A kapcsolas mukodese — a fentiek 
eldrebocsdjtasa utdn — a kovetkezo. 
Stabil allapotban a Cj kondenzatoron 
+ 0,6 V fesziiltseg van. Az erosito + 
bemeneten levfi ellenallassal a bemene- 
ten pozitiv egyenszint van. A kime- 
netre kotott osztdrbl levett pozitiv 
visszacsatolds az aramkort pozitiv 
veghelyzetbe billenti. A veghelyzet 
erteket a kimenet re kotott Zener- 
didda +U z -re allitja be. A pozitiv 
bemenetre kotott, visszacsatolast fi- 
gyelembe veve a D t dioda anodjan a 

fesziiltseg + . Ha a di6da katodjara 

ennel a fesziiltsegnel nagyobb negativ 
trigger jut, a kimenet negativ veg¬ 
helyzetbe billen (-U z ). Ekkor a dioda 

anbdjan - ^ fesziiltseg jelenik meg. 
A Ci kondenzator ekkor elkezd tol- 


tfidni a —U z kimendfesziiltsegre. Ami¬ 
kor az U c erteke negativabb lesz, 
mint az-, az eredo vezerles negativ- 

va valik a „ — ” bemeneten. Ekkor a 
kimenet visszabillen a ! U z stabil 
helyzetbe. 


5. Jo mindsegu monostabil 
multivibrator 

A 36. abran az elozo kapcsolasnal 
egy sokkal preeizebb felepitesu mono¬ 
stabil multivibratort lathatunk. Mul- 
tivibratorunkhoz haiom muveleti ero¬ 
sito sziikseges. Aramkoriink trigger- 
szint-erzekenysege szabalyozhato es a 
kimenoimpulzus szelessege szeles hata- 
rok kozott valtoztathato. Kapcsola- 
sunkban elvileg a legtobb muveleti 
er6sitotipust felhasznalhatjuk, de nagy 
impulzussebessegnel, kis szelessegnel 
csak nagyaramti, nagy hatarfrekven- 
eiaju er6sit6k johetnek sz6ba. Aram¬ 
koriink alapjdban veve hasonlit a ha- 
romszdg hullamalakot elodllito gene- 
ratorhoz. Az elsodleges kiilonbseg az, 
hogy ennel a megoldasnal az integra¬ 
tor addig le van zarva, amig egy trig- 
ger-impulzus nem inditja a mukodesi 
ciklust. A kapcsolas mukodese a ko¬ 
vetkezo. 

Nyugalmi allapotban az A 3 er6sit6 
kimen6 fesziiltsege +10 V7 Ezt, a 
fesziiltseget csatoljuk vissza az A x es 
az A 2 erositok inverz bemenetere. 
Ekkor az A x integrator le van zarva. 
Az Aj es A 2 erositok kimeneten ekkor 
-0,6 V van. Negativ vezerlfi triggerjel 
hatasara az A a erfisitfi kimenete pozi¬ 
tiv ba, az A 3 pedig negativba billen. 
A - 10 V-os visszaesatolt jel inditja az 
Aj integratort az inverz bemeneten 
keresztul. Ennek kimenete RfCi 
idoallanddval a pozitiv tapfesziiltseg 
fele novekszik. Amikor ez a fesziiltseg 
elerte a +10 V erteket, az A 2 kompa- 
rator bemenfi fesziiltsege pozitiv lesz, 
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37. dbra. Impulzus nmplitudb modulator 
(PAM) 


kimenete negativba billen es az A 3 
erdsitd visszabillen a kezdeti +10V-O8 
alaphelyzetbe. Az dramkor akkor 
ismet keszen dll a kovetkezd indltti- 
trigger fogadasara. Az impulzusszeles- 
seg a kovetkezd osszefiiggesbdl hata- 
rozhatti meg: 

Tal.Oe-R^Ci 

A kapcsoldson jelolt alkatreszekkel 
az impulzusszelesseg 10—100 pa ko- 
zott konnyen bedlllthato. A trigger- 
impulzusnak keskenyebbnek kell len- 
nie, mint a klvtint kimendimpulzus 
szelessege. 


6. Impulzus amplitude moduldtor 

Impulzussorozat amplittidti-modu- 
ldcitija akkor a legkonnyebb, ha a vivd- 
impulzusnak csak ktit fesziiltsegerteke 
van: + U es zerus. Ez az tin. PA- 
modulaciti legegyszerfibben kapudram- 
kor segltsegevel valtislthatti meg. A 37. 
dbrdn ldthatti kapcsolds egy ilyen PAM- 
dramkor. Kapcsoldsunkban tranzisz- 
toros kapudramkoroket alkalmaz- 
tunk. Az dramkorben az ec impulzus¬ 
sorozat a Ti tranzisztort kapcsolja ki, 
illetve be. A moduldlti fesziiltseg 



38. dbra. A PAM jelalakjai 


(e M ) 0 es -10 V kozdtt vdltozik. Ez a 
Ti tranzisztor tapfesziiltsege. Ha az 
e<; impulzusfeszultseg +10 V, a Tj 
tranzisztor lezdrt dllapotban van es a 
kimeneten a fesziiltsegszint +e M -U B , 
ahol U B a potenoiometerrel bedllitott 
fesziiltseg. Ha az impulzusfeszultseg 
zerus a T! tranzisztor teljesen kinyit. 
Ekkorakimend fesziiltseg —U B +U CBsilt 
lesz. Az U CB ^ telitesi maradekfesziilt- 
seget igen kicsire alllthatjuk be, ha 
ezen a helyen kapesolo tranzisztort 
alkalmazunk. AzU CBsa t tipikus erteke 
20-—200 mV. Az tiramkor jellegzetes 
jelalakjat a 38. dbrdn lathatjuk. A bi- 
polaris tranzisztor helyett FET-et is 
alkalmazhatunk. A mai-adekfesziiltseg 
FET alkalmazasaval csokken, de rosz- 
szabb kapcsolasi tranzienssel kell 
szdmolnimk. A maradekfesziiltseget 
tigy is csokkenthetjiik, hogy a tranzisz¬ 
tort inverz iizemmtidban iizemeltet- 
jiik. A kivezerelhetdsegi sav ekkor 
nemileg lecsokken. 

7. Impulzus kimenetu 
fesziiltseg-frekvencia atalakitti 
(VPC) 

A 39. dbrdn egy impulzus kimenetu 
VFC kapcsolasi rajzat ldthatjuk. Fe- 
sziiltseg-frekvencia konvertertinkhoz 
csak ket muveleti erdsitdre van sziik- 
seg. Nagy bemend ellondllasu es jd 
telftddesi karakterisztikdjti tipusokat 
alkalmazzunk. FET bemenetu mtive- 
leti erosltd alkahnazdsa a legjobb 
megoldds. Az dramkor mukodesenek 
megertese erdekeben eldszor vizsgdl- 
juk meg az amplittidti bedllfto poten- 
eiometer szerepet. Ha a potenciome- 
tert —8 V-os kimendjelre dllitjuk be, 
az A 2 erdsitd kimenete negativ lesz. 
Ekkor a Ti tranzisztor le van zarva. 
Az et bemend fesziiltseg pozitlv erteke 
mellett az Aj integrator integrdlni 
kezd RiCt idddllandtival. Kimeneten 
a fesziiltseg negativ irdnyba indul. 
Ha az Aj kimend fesziiltsege eleri a 
— 8 V-ot, az A 2 erdsitd kimeneten 
a fesziiltseg pozitlv lesz. Ez a jel a Tj 
tranzisztort bekapcsolja, es mivel Ti 
kollektoran ekkor kozel zerus lesz a 
fesziiltseg, a kimend fesziiltseg is 
kozel 0 V lesz. Ez a fesziiltsegertek 
pontosan megegyezik a tranzisztor 
maradekfesziiltsegevel, amely kb. 
0,1 V. Amikor a T! tranzisztor vezet, 
dramgenerdtorkent mfikodik az A! 
integrator osszegezd csomdpontjandl. 
Ekkor az integrator az RCi idddllan¬ 
dtival integral es kimeneten a fesziilt- 
seg gyorsan nd pozitlv irdnyban, 
mivel R tirteke kicsi. Amikor az in¬ 
tegrator kimeneten a fesziiltseg a nul- 
lat ttillepi, az A 2 kompardtor negativ 
telftddesi dllapotba kapcsol. Az integ- 
rdtorral parhuzamosan kdtott ditida a 
kesleltetesi iddt csokken ti — a ttillovest 
is megakadalyozza. A 2 negativba kap- 
csoldsakor T x kikapcsolt dllapotba 
keriil es a ciklus ismet elkezdddik. 
Az A 2 egyik telftddesi dllapotbtil 
masik telftddesi dllapotba tortend 
atkapcsoldsi ideje raeghatdrozza dram- 
koriink felsd frekvenciahatdrdt. Ez a 
kesleltetesi idd a kiilonbozd tlpusti 
muveleti erdsltoknel mas es mds. 



Az impulzusszdlesseg FET bemenetu 
mfiveleti erdsltdnel 2 -100 ps lehet. 
Kapcsoldsunk dtviteli tenyezdje: 

—— = 8,6 (1. 40. dbra), a frek- 

Rx-Ci 


vencia 


A ket ossze- 


fiiggesbdl T p <kTx eseten a frekvencidt 
a kovetkezd osszefiiggesbdl szdmol- 
hatjuk: 

f= ei ^+ 

8,6 - Rx • Cx 


Az dramkor linearitdsa alacsony frek- 
veneidn, ahol T p <kTi teljesiil, igen jti. 
Magasabb frekvencidkon kapcsold¬ 
sunk nem linedris. Ha T p dllandti, a 
nonlinearitds eldre meghatdrozhatti. 
T p — t az integrdtor kikapcsoldsi ideje 
es a kompardtor kapcsolasi kesleltetese 
hatdrozzdk meg. Ezek a jeUemzdk 
adott erdsltdk eseten adottak es 
dllandtinak tekinthetdk. Aramkoriink 
a terhelesvdltozdsra erzekeny. 100 
kohmnal kisebb terheles eseten a 
kimenetre egy emitterkovetdn keresz- 
tiil kell csatlakoztatni a terheld ellen- 



40. dbra. A VPC jeUemzo feszuUscg- 
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allaat. A 40. dbran az aramkor jellemzo 
fesziiltsegei: az integrator kimeno 
fesziiltsege, valamint a kapcsolas ki- 
mendjele ldthatd az ido fuggvenyeben. 
Ha a frekvencidt novelni akarjuk, 
akkor a Tj emitterellenalldsat csok- 
kenteni kell. Az emitterellendllas tipi- 
kus erteke 1 kHz-en 1500 ohm es 
=200 kHz-re 500 ohm. 


8. Fesziiltseg - impulzusszelesseg 
modulator 

A 41. dbran egy negyszogjel vivd- 
hulldmu fesziiltseg-impulzusszdlessdg 
moduldtor kapesoldsi rajzdt lathatjuk. 
Abban az esetben, ha a vivdjelet mas 
modon is At tudjuk alakitani negy- 
szog vagy haromszog hulldmformdvd, 
az abrdn ldthatd aramkor egyszerfi- 
sithetd. Ez utdbbi atalakitdst egy- 
szerfien ugv realizdlhatjuk, hogy a 
szi'nuszjelet felerdsitjiik es vagjuk, 
majd egy integrdtorral haromszog- 
alaku jelle alakitjuk. 

Az A 3 modulator moduldcids beme- 
nete (e M ) eldfesziti a hdromszogalaku 
vivot (e T ) es ez moduldlja az impulzus 
szelesseget. A kapcsolas jellemzd fe- 
sziiltsegalakjait a 42. dbran mutatjuk 
be. A moduldlt impulzusszelesseget 
a kovetkezd dsszefuggesbdl hatdroz- 
hat juk meg: 

T, = 10 ~(«*> . Tc 

1 20 

ahol T c a vivo periodusideje ds e M 
—10 V es 0 kozott valtozik. 

Aramkdriinkben az elsd mfiveleti 
erdsitd segitsegevel a szinuszjelbdl 
ndgyszogjelet allitunk e!6. Az 1,5 
kohmos ellenalldsok helyett trimmer- 
poteneiometert bekotve a negyszog¬ 
jelet szimmetrikusra szabalyozhatjuk 
(pozitiv-negativ amplitude szimmet- 
ria). A negyszoghulldm e 0 feszultseg- 
alakjdt a 42. abra els6 hulldmformdja 
mutatja. A mdsodik IC integral. 
Kimendfesziiltsege (er) a 42. abra 
mdsodik gorbeje. A harmadik mfiveleti 


erdsitd a modulator. A moduldld 
fesziiltseg (ej*) —10 V es 0 V kozotti 
ertekeket vehet fel. Amikor e T nega- 
tlvba indul es e M ertekenel negativabb 
lesz, az A 3 kompardtor pozitiv veg- 
helyzetbe ugrik. Mihelyt e T pozitivba 
indul es e»c ertekenel pozitivabb lesz, 
az A 3 kimenete negativ veghelyzetbe 
keriil. A kimeno impulzus ampUtiidd- 
jdt a visszacsatoiasba kotott ket 
Zener-didda limitalja. 


9. Szinuszjel eloallitas aktiv 
alulatereszto szurovel 

Az elektronikus orgondk nehany 
alapdramkorevel aramkor-ismertete- 
siink elejen mar foglalkoztunk. Ott 
tranzisztoros aramkoroket ismertet- 
tiink. A kovetkezokben nehany IC-vel 
mfikodd kapcsolast mutatunk be. 

Az elektronikus orgondkndl szinusz 
alaku jelekre van szuksegunk (az 
alapharmonikusok elddllitasahoz, de 
peldaul a furulya liangjanak realizd- 
ldsa is csak ilyen jelalakkal lehetseges.) 
Meredek alulateresztd szfiro segitse¬ 
gevel a negyszogjelbdl egyszerfi md- 
don allithatunk el6 szinuszalakti jelet. 
A 0,5 kitoltesi tenyezdjfi ndgyszog- 
jelben az els6 felharmonikus nem for- 
dul eld, igy lehetdseg nyilik tobb 
hangot kdzos szurovel szfirni. A hang- 
frekvencias jeleket igy csoportosan 
osszefoglaljuk, mindegyik csoporthoz 
egy aluldteresztd szfirdt rendelhetiink. 
(Feloktdv, tizhang vagy oktavonkent 
kiildn szfird.) 

Aktiv aluldteresztd szfironek 
nevezziik az olyan negativ visszacsato- 
lassal elldtott er6sit6t, amelynek at- 
viteli karakterisztikdjat a vissza- 
csatolas frekvenciamenete hatdrozza 
meg. Az aktiv szfirdkrdl ez elmult 5 — 6 
evben igen sok ismertetes jelent meg 
kulonbozd szakfoly diratok ban es 
konyvekben, igy reszletes ismertete- 
siikre nem teriink ki. Alulateresztfi 
szurdkent un. Rauch-szurdt valaszt- 
hatunk. Ez a fenti celjainknak j6I 


megfelel. Az ilyen szurfihoz csak keves 
passziv elem sziikseges es egyetlen 
ellenailds vdltoztatasaval egyszerfien 
kiegyenlithetfi. Er6sitokent a specidli- 
san erre a celra kifejlesztett TCA 250 
tipusii IC-t haszndlhatjuk fel. A szurd- 
szdmitds kezdeten, az aramkori meg- 
oldas felvetele utdn a szuro frekvencia- 
karakterisztikdjdt kell meghataroz- 
nunk. Egyarant valaszthatunk Bessel- 
vagy Csebisev-karakterisztikat. A 
negyszogfesziiltseg szinusz-hulldmmd 
tor tend atalakitasanal az alulateresz- 
t6 szuro atviteli karakterisztikdja- 
nak a felsfi hatdrfrekvencian meredek- 
nek kell lennie. Igy tudjuk elnyomni 
kielegit6en a negyszogjel osszes fel- 
harmonikusat, biztositva a megfeleld 
torzitasi tenyezdt. Legmeredekebb le- 
vagdsi karakterisztikdja a Csebisev 
tipusii szfironek van. Az ateresztd 
tar tomdnybel i hullamossagot ennel a 
szfirdtipusnal viszont figyelembe kell 
venni. Fiilunk 3 dB-es hangerfivalto- 
zast alig eszlel, ezert szfirdnket ±1,5 
dB-es hullamossdgra tervezzuk. Az at¬ 
viteli karakterisztikat a 43. abran 
Id that juk. 

Ha a szdmitas egyszerfisitese erde- 
keben az osszes ellendlldst egyenlfinek 
vennenk fel, akkor a szdmitott kapaci- 
tdsertekek nem szabvanyosak lenne- 
nek. Az E6 sornak megfeleld konden- 
zdtorok dra viszonylag alacsony, ezert 
celszerfibb adott kapacitds-ertekeket 
felvenni es az ellendUdsokat meghatd- 
rozni. Az ellendlldsok nagysaga nem 
nagyobb, mint 500 kohm, igy a szfirfi 
karakterisztikdjdt a TCA 250 bemend- 
drama nem vdltoztatja meg lenyege- 

A 44. dbran egy TCA 250 IC-vel 
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megvaldsitott, masodrendli Csebisev- 
karakterisztikaj li Rauch-szurot lat- 
hatunk. A 16 Hz -260 Hz-es frekven- 
ciatartomanyban a Ci=6,8 fiF es a 
C 2 =0,1 juF-os kondenzAtorertekeket 
valasztottuk. Az ellenallasertekeket 
ugyanebben az evkdnyviinkben megje- 
Lent Somos Janos: „Orgon4k integral! 
aramkorokkel” c. cikkenek 1. tabla- 
zataban talalhatjuk. Az emlltett kdz- 
lemenyben tovabbi reszletes adatok 
talalhatok a szurdk es egyeb orgona- 
aramkorok meretezeserdl.). A 46. 
abrdn a szurd normalizalt frekvencia- 
karakterisztikaja latliato. Az R 2 ellen¬ 
allas valtoztatasaval viszonylag szeles 
stivban valtoztathato a szurd hatar- 


f rekvenciaja (a = ^ — - 2 ^—j- Maga- 
sabb frekvenciiikon lesz 12 dB/oktav- 


os aszimptotaja van (ez masodrendu 
szurore jellemzd). Az R 2 ellenallas 
valtoztatasa az a tenyezdnek megfele- 


16en a hatarfrekvencia B faktor sze- 


rinti valtozasat eredmenyezi. A /? 


tenyezo erteke: /3=a-», 275 . Szurdnket 
az a =0,5—2 hatarok kozott hangol- 


hatjuk. 


A 46. dbran kdt, az eldzokben 
ismertetett masodrendu szurot ugy 
kapcsoltunk ossze, hogy az eredd 
szurdkarakterisztika a ket osszetevd 
szorzatakent. adodik. Igy egy ± 1,6 dB 
hullamossagu Csebisev-karakteriszti- 
kat kapunk akkor, ha a 16 — 250 Hz-es 
frekvenciatartomanyban Ci=22nF, 
C 2 =0,22 /iF, C 3 = 2,2 nF es C 4 =0,68 
fib'. Hasonld karakterisztikat. kapunk 
a 250 Hz-17 000 Hz-es atviteli s&v- 
ban Cj =2,2 nF, C 2 = 22 nF, C 3 =220 
pF es C 4 =68 nF-os kondenzator 
ertekeket valasztva. A szukseges ellen- 
allas-ertekeket a fentiekben mar emll- 
tett kozlemeny 2. tablazatban taldljuk. 
A 47. abrdn a 46. abra szlirdjenek 
atviteli karakterisztikaja ldthato. 
a = 1 eseten a karakterisztika egy 
oktdvra a hatarfrekvenciatol kb. 38 
dB-t esik. 

Az R 2 ellenallasok a tenyezdvel 
tortend vdltoztatasa a hatarfrekvencia 
f5 faktorral tortend v&ltozasat eredme¬ 
nyezi. n . Egymdshoz kepest 

a ket R 2 ellenallas erteke maximum 


10%-kal terhet el. A szurdt a =0,2 -2 
hatarok kozott hangolhatjuk. 

Az alulatereszto szurdvel tortend 
szfnuszjel eloallltdsanal a jel torzitasa 
dontd mertekben a harmadik harmo- 
nikus nagysagatdl fiigg, mivel a tdbbi 
felharmonikust a szuro jelentosen 
csillapitja. Ezert elegendo a harmadik 
harmonikus merese a torzltasi tenyezo 
meghatarozasahoz. A szimmetrikus 
negyszogjel spektrumaban a harmadik 
harmonikus amplitudoja 12 dB-lel 
kisebb, mint az alaphullame. Feltete- 
lezve, hogy az alapfrekvencias jelet a 
szuro nem csillapitja, meghatarozhat- 
juk a k 3 tenyezo erteket a szuro har¬ 
madik harmonikus frekvencian mer- 
hetd csillapltasanak fiiggvenyeben. 
A 48. dbran ezt a fuggvenyt lathatjuk. 
(Az a’ harmadik harmonikus frekven¬ 
cian merhetd szurdcsillapltas). Ha egy 
elektronikus orgonaban a szlnuszjel 
eldallltd szfirdket feloktav vagy oktav- 
szurdkent alkalmazzuk, mindig a 
csoport legmelyebb hangjanak lesz 
legnagyobb a torzitasa. 

A szurd bemeno ellenalldsat az Ri 
ellenallas hatarozza meg. Arra iigyel- 
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47. dbra. A 46. dbra szurojenek 
normalizdlt frelcvencia karaJcterisztikdja 


junk, hogyaCi, bemenocsatolAkonden- 
zAtorral sorbakapcsolt R t ellendllast 
a beforrasztott ellenAllas es a meghajto 
generator kimeno ellenallasanak soros 
eredfije adja. 

Az aktiv szurd kimeno ellenallasa a 
nagy negativ visszaesatolas kovetkez- 
teben igen alaesony. Ez az ertek egy 
invertAlo erfisitonel pi. A u = 10000 
erosltes es R a = 200 ohm „nyflthurku” 
kimend ellenAlIAs eseten kozelit6en 
a kovetkezS cisszefiigges alapjan sza- 
molhato: 


Z M a R a — lifts.L = 200 ' = 

A u 10000 

= 40 mohm 

ahol A„ a nyflthurku erosites eg A, a 
zArthurku erfisites. 



49. abra. Egyjdzisu triakos vezerles elvi 
kapcsoldsa 



50. abra. Aszimmetrikus zavar- 
feszuUsigek rnerokapcsoldsa 


Tirisztoros kapcsolasok 
zavarmentesitese 


1. Egyszerfi tirisztoros vezerlesek 
zavarmentesitese 

A tirisztoros vezerl6kapcsolAsok es 
triak vezerlesek uzemeltetese termesze- 
tesen zavarfesziiltsegeket termel. 
Ezeknek a zavarfesziiltsegeknek 
a nagysaga egy engedelyezett szintet 
nem lephet tul. Ezert ezeket a szerelesi 
egysegeket hatekonyan kell zavarmen- 
tesiteni. A kovetkezokben a zavar- 
mentesitesi IehetOsegeknek nehany 
valtozatat mutatjuk be. 

A 49. abran egy foldelt hazu, egy- 
fazisu triakos vezerles vAzlatos felepi- 
teset lathatjuk. A vezerl6Aramkorb61 
kiindulo zavarfesziiitsegek a kovetke- 
z6k: 

V 0 : szimmetrikus zavarfesziiltseg az 
R es 8 vezetekek kozott. 

Vj es V 2 : az R esS vezetekek, valamint 
az E fold fellepd zavarfesziiitsegek. 

A gyakorlatban alkalmazott zavar- 
mentesitAsi megoldAsoknAl AltalAban 
csak az aszimmetrikus zavarfesziilt¬ 
segeket kiiszobolik ki. Nagysagukat az 
50. abran lAthatb merdkapcsolAssal 
liatarozzak meg. Az Abran lAthatd 
ket 150 ohmos ell en all As tipikus 
bAlozati impedanciAnak felel meg. 
C el es C *2 a ket vezetek es a hAz 
kozotti mert kapacitAs. Ezek a kapa- 
citasertekek legtobbszor olyan kicsik, 
hogy elhanyagolhatok. A valdsAgban 
az adott kapcsolAsban a tirisztor vagy 
triak az 51. dbranak megfeleloen a 
zavarfesziiltseget eloAllito nagy- 
frekvenciAs generAtornak foghato fel. 
A nemzetkozi szabvAnyok a merest 
150 kHz frekvenciAn irjAk el6. A Vj es 
V 2 feszultsegek egy triak vagy ket 
tirisztor eseten egyenloek es szintjiik 
127 dB koriil van. Az eldirAsok legfel- 
jebb 66 dB-es szintet engedelyeznek 
igy a zavarfesziiltseget minimAlisan 
61 dB-lel csokkenteniink kell. Bar 
mint mAr emlitettiik, a cel az aszim¬ 
metrikus zavarfesziiltseg csokkentese, 
de eloszor arra kell torekedni, hogy 
V r erteke a leheto legkisebb • legyen. 



51. abra. A tirisztoros vezerld kapcsolds 
zavargenerdtoros helycttesito kepe 



52. abra. Egyszeru szurokapcsolds 
a szimmetrikus zavarjel elnyomasdra 



53. dbra. Aszimmetrikus zavarjel 
csokkentese 



54. dbra. Szurokapcsolds nagyaramd, 
vezerlesekhez 
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Ha ugyanis azt prdbaljuk meg, hogy 
kozvetleniil a Vi es V 2 fesziiltsegeket 
nyomjuk el megfeleld szurdkkel ugy 
rogton eszrevehetjiik, hogy a megfeleld 
csillapltas eleresehez sziikseges kapa- 
citasertekek olyan nagyra adodnak, 
hogy nem tudjuk betartani a vonatko- 
zo erintesvedelmi eldirdsokat. 

Az 52. abrdn a szimmetrikus zavaro- 
jel elnyomasara alkalmazhatd egysze- 
ru szurdmegoldast lathatunk. 

Az ilyen elrendezessel a zavarszint 
50 - 70 dB-lel csokkentheto. Az aszim- 
metrikus zavarfesziiltseg nagysaga a 
vezetekek es a haz kozdtti kapacitastol 
es induktivitastdl fiigg. Mieldtt a fenti 
zavarszint csokkentese erdekeben in- 
tezkednenk, meg kell vizsgalnunk, 
hogy a triakot vagy tirisztorokat 
tartalmazo aramkor alkatreszei eleg 
tdvol vannak-e a haztol szerelve. Ez a 
szerelesi tavolsag minimum 20 mm 
legyen. A maradek aszimmetrikus 
zavarjelet az 53. abrdn lathatd kapaci- 
taesal csokkenthetjiik. Ci erteke 
dugds h&ldzati keszulekeknel 5000 pF, 
fix berendezeseknel 50 000 pF. 
Az Abrdn jeldlt L 0 —0 o szfird a szim¬ 
metrikus zavarfesziiltseget csokkenti. 
A tapasztalat azt mutatja, hogy >6 A 
kapcsolt Aramot vezerld kapcsolAsok- 
nAl az 54. abrdn lAthatd Lj fojtdteker- 
cset is be kell kdtniink az E vezetekbe- 
L I erteke 2 es 10 mH kdzdtt van. 
Ilyen fojtotekercsek csak akkor 
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57. dbra. A terheles 
zavarmentesitese 



56. abra. H tdlaipcsolasu zavamientesito 
aramkor 


hatasosak igazan, ha a vezerld elektro- 
nika haza nines a foldvezetekkel ossze- 
kotve. SzerszAmgepeknel ez a megol- 
das ezert nem is hasznAlhato. Ilyen 
esetekben az 55. abrdn Athato zavar- 
mentesitest kell alkalmazni. Ennel 
a szurokapcsolasndl az N vezetekbe 
egy tdbbszdrds fojtotekercset kdtot- 
tiink be. A tekercsek kdzds ferrit- 
magra vannak tekercselve ugy, hogy 
eldmAgnesezesuk ininimalis. Az Lj. 
induktivitasok erteke 2 — lOmH kdzdtt 


2. A terheles es a halozat kiildnalld 
zavarmentesitese 

Egyes esetekben, peldaul akkor, ha 
a vezerelt terheles a tirisztoros vezer- 
les hazatol elvAlasztva van felszerelve, 
tovabbi sziirdket kell alkalmaznunk. 
Ilyenkor fennall az a veszely, hogy az 
aszimmetrikus zavarojelek az eddig 




jdrvlekos szurdvel 


azert, mert az iizemeltetesi epiilet 
vasbetonszerkezetu. Ebben az eset- 
ben az 56. abrdn lAthato hidkapcsolast 
kell alkalmaznunk. A szurdt a terheles 
es a triak koze kdtdttuk. A terhelesen 
ennel a megoldasnal minimalis zavar- 
fesziiltseg lep fel. Mas elrendezest 
lathatunk az 57. abrdn. Az 58. abran 
bemutatott jdrulekos szfird a zavar- 
szintet joval a megengedett ertek ala 
csokkenti. Az 59. dbra az elozo szuresi 
megoldas hAromfdzisu kivitelet mu¬ 
tatja. A terheles es a halozat kiildnalld 
zavarmentesitese akkor is sziikse- 
ges, ha a tirisztoros vagy triakos 
kapcsolast vezerld gyiij tdaramkort 
ugyanaz a tapfeszultsegforras lAtja el. 
A zavarmentesites megoldasa a 60. 
abrdn lathatd. Ez a kapcsolAs a gyuj to- 
aramkor Altai keltett zavarfeszultse¬ 
get is csokkenti. 


Irodalom: 


1. IntegrierteSchaltwngen far elektronische Musik- 
instrumente. ITT 1973. 

2. Integrierte Schaltungen fur autonome Gebra- 
uchsuhren. ITT 1972. 

3. Schaltbeispiele mit diskreten Ualbleiterbauele- 
menten. ITT 1972. 



Ggyujtoaramkor 


59. dbra. Hdromfdzisu kapcsolds 60. dbra. Gyujto- es kapcsolbdramkor 
zavarmentesitese egyvUes zavarmentesUese 
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TIRISZTOROS KAPCSOLASTECHNIKA - II. 


Loska Peter okl. 1C szakmernok 


7. Bevezetes 


Amikor az elso (kozepes teljesitmeny u) tirisztor 1957-ben a felhaszna- 
lokhoz keriilt, ertheto motion az akkor meg fenykorukat elo gaztoltesu 
ipari csiivek (egyeniranvitok, tiratronok, hidegkatodos relecsovek stb.), 
valamint a magneses erositok es nemely un. erfisitogep kivaltasara ill. 
helyettesitesere gondoltak. Ennek kereteben az 1958—65 kozotti ido- 
szakban kidolgoztak es tokeletesitettek a vezerelt egyeniranyitfis, a telje- 
sitmenyszabalyozas es fitalakitas (inverterek, konverterek) elvi es gyakor- 
lati kerdeseit. 

A felvezet.o eszkdzok rohamos fejlodesevel azonban lehetoseg nyflt 
egyre tobb, teljesen ujszeru aramkdri funkcio realizalasara. Jelentds 
merfdldkonek szarm't a triac megjelenese (1965). Ezen kapesoloeszkozok 
tovabbi elonye, hogy igen praktikusan csatlakoztathatok a mai korszeru 
analog es digitalis integralt aramkorokhoz - Igy szinte belathatatlan 
mertekben kitarult a kapcsolas- es alkalmazastechnikajuk. 

A jelenlegi (es - ha erre lehetoseg kinalkozik - az elkovetkezendo) 
osszeallitasunk az e!6z6ekben kiirvonalazott temakorok atlagos erdeklfi- 
desnek megfelelo fejezeteivel szeretne megismertetni a Kedves Olvasot. 


2. Statikus AC kap€Solodramkorok 


2.1. Eelhullainu „rele” kapcsolasok 

A 2.1. abra egyszerfi AC kapesolo 
(rele) aramkoroket szemleltet, melyek- 
nel a tirisztor gyujto^ramat a taplald 
halozati fesziiltseg pozitiv felperiodu- 
s&bol vessziik. A gyujtast kovet6en 
a tirisztor anodfesziiltsege kb. 1,2 V- 
ra, a vezerloaram pedig elhanyagol- 
hato szintre csokken. A K ellenalMs a 
pozitiv vezerloaramot, mig a D dioda 
a negativ gate fesziiltseget limitalja. 

A 2.1.a elrendezesnel a bekapesolas 
az Si erintkezo zarasaval, mig a 2.1.b 
aramkornel az S 2 bontasaval veszi 


kezdetet. Az anddkdri terhelodram 
megszakitasa a kapcsolok visszadllita- 
skt kovetden max. felperioduson beliil, 
a negativ anodfesziiltseg hatas&ra 
automatikusan bekovetkezik (terme- 
szetes kommutacib). 


2.2. Teljesliullamii AC rele 

Az el6z6ek elvi mukddesere epiil a 
most bemutatasra keriild teljeshullfi- 
mti AC kapcsoloaramkor, amely idea- 
lisan helyettesithet egy mostoha iizemi 
ktiriilmenyek kozott. mfikodfi valtako- 


zo ararnu jeifogot (2.2. abra). Alkal- 
mazasaval teljesen mell6zhet6 az elekt- 
romechanikus rele szinte valamennyi 
kellemetlen tulajdonsaga; az erintke- 
zok ,,pattogasa” (prell), beragadeisa, 
az iveleB, a kapcsolasok zaja stb. 

Amennyiben lielyesen valasztjuk 
meg a gate aramot limitalo R ellen- 
allas erteket, ugy az aramkor a jel- 
fogokhoz kepest j6val szelesebb fe- 
sziiltsegtartomanyban mukodik kifo- 
gastalanul. Azonban ha az R erteke 
tulsagosan nagy, akkor a tirisztorok 
nem tudnak kozvetleniil a felperiddu- 
sok kezdeten begyiijtani. Ez a terhe- 
lesre juto fesziiltseg csokkeneset, har- 
monikus tartalmanak novekedeset 
(,,fazishasitas”) vonja maga utan. 

Az S erintkezo lehet elektromos, ill. 
meehanikus mfikodtetesu. Elkepzel- 
het6 tovabba fotoelektromos ellen- 
allas, antiparallel fototirisztor vagy 
magneses vezerlesu reed-fele is, me- 
lyek jelentfisen novelik az elrendezes 
sokoldaliisagat. 


2.3. Egyszerfi magneses ki-bekapesolti 
aramkorok 

Az alabbiakban bemutatasra keriil6 
kapcsolasokban egy kismeretu, hirte- 
len telitodd (rendszerint Mo-Permal¬ 
loy, Pennalloy-C) vasmag kepezi a 
vezerlfielemet. Mukodesiik ezert szeles 
hfimerseklettartomanyban rendkiviil 
megbizhato. 

A 2.3.a abrdn a Tri telit6d6 „transz- 
formator” un. munkatekerese parallel 
kapcsolodik a tirisztor vezerloelekt.ro- 
dajaval. Ezt a tekercset az Rj, R 2 es 
D! elemeken keresztiil a pozitiv fel- 
hullamok tartama alatt egyeniranyi- 
tott aram taplalja, amely meg a tirisz¬ 
tor gyujtasa el6tt telitesbe viszi a ma- 
got. A kis impedanciaju tekercs pedig 
erosen sontoli a vezerldelektroda tira- 
mat,e-redmenyekent a tirisztor tovabb- 
ra is kikapcsolva marad. 



2.1. abra. Filhulldmu, statikus kapcsolodramkorok: 
a) bekapcsolo; b) kikapcsolo vdltozat 



2.2. abra. Teljeshulldmu, statikus AC kapcsoloaramkor 
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A tirisztor gyujtasdt azdltal erhet- 
juk el, hogy a vezerldtekeresre adott 
ellenkezd ertelmu gerjesztessel meg- 
sziintetjiik a vasmag telltettseget. 
A Ci kondenzdtor a hdlozatbdl jovd 
nemklvdnatos tranziensekkel szemben 
vedi a gate dramkoret. 

A 2.3.b abrdn a Tr 2 munkatekercse 
sorosan kapcsolodik a C2 kondenzdtor- 
ral es a tirisztor vezerldelektrdd javal. 
A.pozitlv felperiodus kezdeten, amikor 
a mag meg telltetlen, C 2 az R3, Dj 
alkatreszeken keresztiil fokozatoean 
toltodik. Roviddel ezutdn Tr 2 telltd- 
dik es a most kis impedanciat kepviseld 
munkatekercse kisiiti a C2-ben tdrolt 
energidt a tirisztor vezerldelektrodd- 
jdn, igy az minden pozitiv felhulldm 
elejen periodikusan begyujt. 

Ha vezdrldtekerosre adott gerjesz- 
tdssel „kihozzuk a magot a telitdsbdl”, 
akkor a tirisztor kikapcsolva maracl. 
A mfikodes ezen fdzisdban jdtszik 
fontos szerepet az R 4 ellendllds, amely 
a tirisztor gate feszliltseget az U G d 
( kb. +0,2 V) erteke ala korldtozza. 


2.4. Hdmdrsdkleterzdkeld 
kapcsoldaramkdrok 

A tovdbbiakban bemutatunk egy 
megbizhato mukodesu dn. ,,mini¬ 
mum—maximum” indikatort (1. a 


2.4. abrdt). Az elrendezes iker-kimene- 
te lehetove teszi ket fiiggetlen munka- 
ellenallds (lampa, rele, vagy egyeb 
beavatkozd szerv) szelektlv meghajta- 
sdt. 

A Trj. transzformdtor 6 V-os 
szekunder tekercse egy hfimerseklet- 
erzekeny hidkapcsolast tapldl. Amikor 
a hid kiegyenlltett - melyet a 4,7 
kohmos potenciometerrel lehet a 
kozepes hdmersekleten biztosltani - 
a TIC 44 jelzesfi, nagy erzekenysegu 
tirisztor nem kap vezerlest. A leblok- 
kolt tirisztor „stabilitdsdnak” noveldse 
erdekeben a hid DC ellendlldsdnak 
megfeleloen kicsinek kell lennie. 

Ha az erzekelo termisztor ellendlld¬ 
sdnak megvdltozasa folytdn a hid 
kiegyenlltetlenne vdlik, akkor vezerld- 
fesziiltseg jelenik meg a tirisztor gate 
es katod elektrdddi kozott. A ki- 
egyenlltetlenseg jellegetol, vagyis a 
termisztor ellenalldsvaltozdsdnak elo- 
jeletol fiiggoen ez a jel lehet fdzisban, 
ill. 180°-os ellenfdzisban a tdpldlo 
6 V-os fesziiltseghez kepest. 

Fazisegyezes eseten a begyiijtott 
tirisztor drama a D x dioddn es az R Ll 
terheld ellenalldson keresztiil zdi-ul, 
mikozben D 2 igen nagy ellendlldst 
kepvisel. Ha a hid ellenfdzisd vezerld- 
jelet szolgaltat, akkor az R L2 terheld 
eUenallds aktivdlodik es ilyenkor ter- 
meszetesen a Di didda tekinthetd 


szakaddsnak. A tirisztor vezerloelekt- 
rodjdnak zdrdiranyu letoreset a D 3 
dioda hivatott megakadalyozni. A 
kapcsolds 1 — 2 °C hdmersekletvdltozas 
erzekelesere alkalmas — a vdzolt 
epltoelem adatokkal. Az elrendezes 
felhaszndldsi lehetosege igen szeles- 
korlive vdlik azdltal, hogy a termisz¬ 
tor helyere mds valtozo ellendlldsu 
erzekeldt is helyezhetiink (pi. fenyerze- 
keny ellendllds, „nyuldsineio belyeg” 
stb.). 


2.5. Termosztat elektronika 

A stabil homeisekletet biztosltd 
termosztdtok gyakorlataban a kap¬ 
csolds higanyos homerd igen erzekeny 
merdrendszemek bizonyidt. A segll- 
segevel erzekelheto hdmersekletkii- 
lonbseg kisebb, mint 0,1 °C. Szelesko- 
ru alkalmazdsanak legfobb kerek- 
kotdje, hogy csak igen csekely aramol 
szabad vele kapcsolni. Ezt a megblz- 
hatosdg es a hosszd elettartam miatt 
rendszerint 1 mA ala kell korlatozni! 



A 2.-5. dbrdn ldthatd rnegoldasban 
a C 106 D jelli erzekeny tirisztor 
egyreszt „er6slti” a homero aramdt, 
tovdbbd elldtja a futoellendllas ki-be 
kapcsoldsdnak funkcidjat is. Mlg a 
homerd nyitott, a tirisztor minden 
egyes felperiddus kezdetekor begyujt 
es lgy r bekapcsolddik a fates. Amikor 
a hdmerd zarodik, sdntoli a vezerld- 
kort, ezzel veget er a futesi ciklus. 
A hdmerdt ekozben pedig csak max. 
300 /tA erdssegu dram terheli! 


3 . A TRIAC 


Lapunk 1972/8. szamaban mar 
roviden korvonalaztuk, hogy ez a 
specidlis, (atlagosan) 5 db pn-dtmene- 
tet tartalmazd felvezeto eszkoz tovdb- 
bi forradalmi valtozasokat fog keresz- 
tiilvinni az elektronika jdnehdny terii- 
leten. Lattuk, hogy kivaltkepp a val- 
takozo aramu alkalmazdsokban hasz- 



2.4. dbra. 
Homerseklel- 
es fdziserzekeny 
kapcsolodramkor 
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nalhatd igen eldnyosen, rnivel jelen- 
t6sen redukdlja a szukseges elektro- 
mos es mechanikus epitdelemek sza- 

Tomoren erintettiik, hogy a triac- 
nak 4 vezerlesi (gyujtasi) modusa 
lehetseges. Bz azt jelenti, hogy a tap- 
laid halozat mindket felperibdusdban 
gyujthatd a Tj elek trodahoz kepest 
akar pozitiv, akar negativ gate fesziilt- 
seggel. 

A mai korszeru felvezetoteehnika 


lehetove tette, hogy — 0,5... 40 A 
aramerosseg, 30.. . SCO V hatarfesziilt- 
segre, ezenkiviil a gyujtasi modusok 
erzekenysegenek megfeleloen oszta- 
lyozva — mindinkabb kozhasznalatu 
kereskedelmi cikke kezdenek valni. 

Mieldtt meg rdternenk az alkalma- 
zastechnika reszletkerdeseire, szeret- 
nenk tablazatos formaban ramutatni 
az egyre nepszerubb triac nehany 
frappans felhasznalasi teriiletere (3.1. 
tabldzat). 


4. Statikus (rele) 
kapcsolasok 
TRIAC-ka / 

Az elektromechanikus kapesolok- 
kal szemben jelentos elonyokhoz ju- 
tunk, ha statikus kapcsolokent triacot 
hasznalunk az AC aramkorokben. 
Segitsegevel szdmottevo aramot lehet 
kapcsolni nagyon kis vezerlo teljesit- 
mennyel; elmarad az erintkezok visz- 
szapattanasa es beragaddsa. Ezenkiviil 
a triac mindig az aram nulldtmenetnel 
alszik ki, ezert nines ivhuzas, szikrazas, 
es nem fejlodhet ki az induktivita- 
sokban tarolt magneses energia miatt 
kdros tranziens fesziiltseglokes. Vegiil 
osszevetve mas felvezetos (pi. tirisz- 
toros) kapcsolodramkorokkel, minima- 
lisra csokken a sziikseges aramkbri 
elemek szama. 


4.1. Alapkapcsolasok 

A legsajatosabb statikus (rele) kap- 
csoloaramkoroket a 4.1. dbra szemlel- 
teti. Az a megoldasnal a vedogdz at- 
moszferaba zdrt magneses reed-erint- 
kezb tobb millio kapcsoldsig megbiz- 
hatoan mukodik. Mivel a vezerlodram 
esak nehany ps-ig folyik, ezert a reed- 
erintkezd helyett mas, kismeretu kap- 
csold is eredmenyesen hasznalhato (pi. 
rele, kapcsolos hdmerfi, nyomaskap- 
csold, programkapesolo stb.). Noveli 
a megolddsok verzatilitdsdt az a teny, 
hogy erzeketlenek a vezerlo kontaktus 
prelljere. 

A 4.1.b elrendezesnel az S kapesolo- 
val 3 fokozatban lehet a terheles 
teljesitmenyet atkapcsolni. Az 1. alias- 
ban kikapesolt, a 2-ban felteljesit- 
meny, mig a 3. fokozatban a teljes- 
hulldmu teljesitmeny jut a terheld 
ellendlldsra. 

A 4.1.c megolddsban egy kisteljesit- 
menyu transzformdtor helyettesiti a 
vezerldkori kapesolot. Mukodese azon 
alapszik, hogy a primer impedancia 
drasztikusan lecsokken, ha a szekun- 
der tekercset rovidre zdrjuk. Az Rj 
ellenallason folyik at a transzformdtor 
mdgnesezesi drama a kikapesolt alla- 
potban. A modszer eldnye, hogy a 
vezerldkapcsold szigetelt a fodram- 
kortol, es kis fesziiltsegszinten tortenik 
a mukodtetes. Az elozdekben vdzolt 
aramkorokben az I. es a III. modus- 
ban tortenik a triac gyujtdsa. 

Tovabbi nepszeru kapcsoldsokat 
ldthatunk a 4.2. dbran, melynel 10 V 
koriili DC ill. AC fesziiltseget haszna¬ 
lunk a triac gyujtasara. Az a esetben 
- a biztonsdgos gyujtas erdekeben — 
a II. es a III. vezerlesi modusokat 
haszndljuk; vagjds a gate aram min¬ 
dig negativ. A b megoldasnal celszeru, 
ha az AC vezerloaram a T 2 (fdcsatla- 
kozas) fesziiltsegevel fazisban van 
(I. es III. modus). Mindket esetben 
ugy kell megvalasztani az R, ellen- 
allast, hogy kb. 4I GT nagysagu 
vezerloaram alakuljon ki. 


3.1. tabldzat. A TRIAC alialmazasi lehetozegei 


Tipikus 

¥ms- 

Motor 


FAlvezeto 

Teljesit- 

Felhasznalasi 

terulet 

szabdlyozas 

sz£m sza- 
bAJyozds 

szab£lyoz&g 

rel6 es 
kapesolo 

szabalyozas 

Uiradastechnikai ke.sziilek 

X 



X 

X 

Koto berendez&ek 

X 


X 

X 

X 

Folyamatszabdlyo/As 

X 

X 

X 

X 

X 

Vetita keazulckck 

X 

X 

X 

X 


Orvosi elektronika 

X 

X 

X 

X 

X 

SzAmitogaptechnika 

X 

X 



X 

JiUkok, modellek (hobby) 


X 

X 

X 



X 

X 

X 

X 


ForgalomirAnyitAs 



X 

X 


Klado automatak 

X 



X 


HAztartasi gApek 

Sz6rakozta*6 elektronika 

X 

X 

X 

X 

X 




4.2. dbra. beszultseqvezcrdl AC kapcsolodramkoriilc 
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4.4. Tovabbi alkalmazasok 



4.3. dbru. Tranzisztoros vezerlesu AC kapcsoldaranikorok 


A 1.3. dbra a vezerlAAram erAsitese- 
nek klasszikus, tranzisztoros modsze- 
reit szemlelteti. Igy a triac illesztheto 
az alacsonyszintu logikai Aramkor 
kimenetehez. Az a esetben a Tj NPN 
tranzisztor foldelt emitteres fokozat- 
kent, rn(g a b elrendezesben emitter- 
kovetAkent mukodik az erAsitA PNP 
tranzisztor. 

4.2. Idbzttd aramkor 

Kesleltetett kikapcsolAsd, AC 
idAzitA relekapesolAst mutat a 4.4. 
dbra. A mukodtetes az S kapcsolo 
zArAsAval kezdAdik. Ilyenkor C 2 gyor- 
san feltoltAdik, Ti es T 2 Darlington- 
tranzisztorok pedig telitesbe vezdr- 
lAdnek. A triac vezerlAelektrAdajan 
kialakulA kb. 170 mA-es kollektor- 
Aram begyujtja az eszkozt, mikozben 
a terhelA ellendllAs aktivalddik. 

Ha ezutAn nyitjuk az S kapcsolot, 
a C 2 -ben tArolt toltds egy ideig meg 
vezetdsben tartja Tj es T 2 tranziszto- 
rokat 6s a triacot. A foaramkor 
kioltasa a triac vezerlesenek (Igt) 
megszfindset koveto nullAtmenetnel 
kovetkezik be. A kesleltetesi idA az 
R 2 C 2 idAAlIandAval es a T x tranzisztor 


AramerAsitesevel tAg hatarok kozott 
vAltoztathato. 


4.3. AC Tillogo 

A tirisztoros DC villogAk hatranya, 
bogy eros terheles eseten nagy (koltse- 
ges) kommutAlA kondenzAtort igenyel- 
nek. Igy nehAny alkalmazasban az 
AC villogo lenyegesen gazdasagosabb 
lehet. PL a 4.5. dbrdn vAzolt aramkor 
2 db fiiggetlen, max. 600 W teljesit- 
menyu izzAlampa valtogatott villog- 
tatasara alkalmas. FAbb reszei: a 
kisteljesitmdnyfi DC tApegyseg, egy 
szabadonfutA UJT impulzusgenerator, 
Tr — T 2 bis tab il multivibrator, vala- 
mint 2 db kozepes teljesitmenyu 
triac. Az UJT generator B 2 elektrAdAja 
kozvetleniil az egyeniranyito hidrAl 
kap taplalast, igy biztositott a halA- 
zattal szinkron mfikodese. Az R 2 
ellendllAs sarkairAl vesszuk le a flip- 
flop billentgetesehez szukseges pozi- 
tiv impulzusokat. A tranzisztorok 
kollektorArama felvaltva mukddteti a 
triacokat, melyek kdziil az egyik az S 
kapcsoloval kiiktathato. A villogasok 
gyakorisAgAt dontAen az RiC[ idA- 
Allando szabja meg. 



Teljesitmenyfokozattal kornbinalt 
egyszerii folyadekszint-erzekelAt 

szemleltct a 4.6. dbra. Az R 2 potencio- 
meterrel a C 106 Y planar tirisztor, 
mig az R x potenciometerrel a triac 
gyuj tasi erzekenyseget lehet az adott 
viszonyok kozott optimalisra beAlli- 
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4.4. dbra. AC idozito aramkor 



4.6. dbra. Folyadekszint-erzekelo 
dvi vazlata 


Hangvezerelt lampa (,,fenyorgona”) 
teljesitmeny-elektronikaja lathatA 
a 4.7. dbrdn, amely egy kisiesziiltsegfi 
vezerlA bemenettel rendelkezA ki-be 
kapcsolo Aramkor. ElAnye, hogy mig 
a lampa es a szem rcagalasi idejevel 
osBzevetve igen gyors a kapcsolAsok 
ismetlAdese, addig az elerhetA effektus 
hasonlA, mint ha aranyos szabalyozo 
Aramkorrel (pi. erAsitA) dolgoznank. 
A hatast a hangfrekvenciAs bemenetre 
adott audio jellel, vagy fAzisszabdlyo- 
zott impulzussorozatokkal erhetjiik 
el. Ez utobbi esetben a lAmpa teljes- 
hullamu teljesitmenyszabdlyozAsa tor- 
tenik. 

Sokoldaluan basznAlhatA feny- 
elektromos teljesitmenykapcsolAt mu- 
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4.T. tibra. Hanyfrekveneids vezerle.su 
kapcsolodramkor 


tat a 4.8. dbra. Sotetben, amikor az Rj, 
fotoellendllds nagy erteku, az A pont 
fesziiltsege a hdlozati fesziiltseghez 
kepest kozel 90°-kal sietve ernelkedik 
a C\ toltodramanak hatasara. Igy 
minden felperiodus kezdeten dtbillen. 
a diac, ami a triae gyiijtasdt eredme- 

Ha a megvildgitds hatasara a foto- 
ellenallds erteke kb. 2000 ohm ala 
csokken, akkor ez hatdsosan redukdlja 
az A pont fesziiltseget, joval a diac 
billenesi szintje (kb. ±30 V) ala. 
Ez vegso so.ron a terhelo cllenallds 
kikapcsoldsdt eredmenyezi. 


4.5. Aszinkron motorok vezerlese 
triackal 

Nemely egyfdzisii indukcids (aszink- 
t'on) motor bekapcsoldsa soran indo- 
kolt lehet egy kondenzdtoros indito- 
takercs haszndlata, a nagyobb inditasi 
nyomatek erdekeben. A tekercset 
altalaban a nevleges fordulatszdm 
75%-dnak eleresekor mar ki lehet 
kapcsolni. A klasszikus technika erre a 
eelra centrifugal kapcsolot, ill. aram 
vagy idorelet alkalmazott. 

Fokozott biztonsagot igdnylo, gya- 
kori inditdsok eseten, vagy szikra- 
mentes mflkodest megkoveteW helye- 
ken eredmAnyesen hasznalhato a 4.9. 
dbran vazolt felvezetds kapcsolodram- 
kcir. Az indltdtekercs szabalyozasara 
azt a tenyt lehet felhaszndlni, hogy az 
uzemi (f6) tekeres aramfelvetele lenye- 
gesen nagyobb az indltas fazisaban, 
mint a normal iizemi allapotban. 
A fotekercs aramat keresztulvezetjuk 
az K t erzekeld ellendlldson es amennyi- 
ben a fesztiltsegeses meghalad egy 
kiiszobszintet, dgy az gyujtani fogja 
a triaeot. A jo mukodes erdekeben 
a motornak, az Rj ellenallasnak es a 
triac erzekenysegenek eelszeru ossz- 
hangban kell lennie! A 20 ohm-0,22 
gF-os RC-tag a triae foesatlakozasain 
fellepd fesziiltsegugrasokat limitalja a 
kritikus drtek ala. 

A jelen peldaban a motor inditasi 
drama 20 A, mig nevleges iizemi dram- 
felvetele 4 A. Az H-i ellendllds ugy van 
megvdlasztva, hogy a triae mar nem 
gyujt, ha a fdaram 6 A aid esokken. 
A motor (alhS helyzetbol) kb. 10 
hdlozati periodus, vagyis mintegy 200 
msec id6 eleri az ennek megfelelo 
fordulatszamot. Ldthato, hogy a triac 



4.8. dbra. Fenyelektromos 
teljesitmenykapcgold 


csak rovid ideig mukodik; es ez 
lehet&eget teremt arra, hogy viszony- 
lag kisdramii, olcs6 tipust alkalmaz- 
zimk. A vazolt epitdelemekkel a motor 
drdnkent 60-szor indithato. 




triackal 


Lenyegeben hasonlb elven mukodik 
a 4.10. abrdn lathatd motorinditd 
kapcsolas, ahol a motor teljes aramd- 
nak csokkeneset egy aramvdlton ke- 
resztiil erzekeljuk. Ezzel a modszerrel 
optimdlisan lehet illeszteni a fddram- 
kort a triac vezerlfikorehez. Aram- 
vdlto eeljdra egy kismeretu, olcsd 
ferritmag megfelelfi. A biztonsagos 
mukodes erdekeben az egesz dramkort 
eelszeru a motor „belsejeben” elhe- 
lyezni. 

Gyakran meriiUiet fel kovetelmeny- 
kent. egy aszinkron motor tdvirdnyi- 
tott (elektronikus) forgdsirdnyvdltdsa. 
A 4.11. dbran vdzolt elrendezes feny- 
drzekeny tirisztorokkal vezerelt triac- 
ok segitsegevel oldja meg ezt a felada- 
tot. A transzformdtor szekunder fe- 
sziiltsege, t.erhelhet6sege es az dram- 
kori elemek dgy vannak megvdlasztva, 
hogy a triac gydjtddramdt kb. 100 
mA effektiv erteku, negativ polaritdsu 
dramhulldmok kepezik. 

Ha elegendo intenzitdsii feny eri az 
egyik fototirisztort, akkor az begyiijt- 
ja a megfeleld triaeot. Ezzel a motor 
egyik tekercse kozvetleniil, mig a tel- 
jesen szimmetrikus mdsik tekercse a C 
segedfdzis-kondenzdtorral sorbakotve 



4.11. dbra. Fenyelektromos motorindho es forgdgirdnyvdllo dramkor 
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kapesolodik a hAlozatra. A forgas- 
iranyvaltas a mAsik fototirisztor akti- 
vAlAsAval tortenik, amikor is a motor 
ket tekercse szerepet eserel. A vezerld 
feny megszuneset kovetden a motor 
termeszetesen megall. 

A rendszer erzekenyseget az egyes 
K ok ellenallasokkal lehet. az optimum- 


ra beallitani. Fototirisztorok helyett 
eredmenyesen alkalmazhatunk foto- 
tirisztor-tetrddAkat, esetleg erzekeny 
fototranzisztort is. A kondenzAtorral 
soros 10 ohmos ellenAUAs az irAny- 
valtaskor fellepd (es a triacokon 
keresztiilhalado!) Aramlokeseket mer- 


5 . Ontario kapcsoloaramkorok 


Az 5.1. abra illusztralja a triackal 
megvalositott ontarto kapcsolo (rele) 
Aramkor alapmegoldasat. Amikor az 
Si kapcsoldval a hAIozatot rakapcsol- 
juk az Aramkorre, a triae leblokkol; 
a teljes hAlozati feszultseg a triae 
fdcsatlakozAsai kdzdtt jelenik meg. 
Ily modon az R L terheld ellenAllAson 
nines feszultseg, es mivel a gate gva- 
korlatilag a T t focsatlakozassal azonos 
potencialon van, ezert az KiC] tagon 
sines szAmottevd feszultseg — tehAt. 
gate Aram sem folyhat. Ha ezutAn a 
triacot egy ,,kiilsd” impulzussal be- 
gyujtjuk, akkor a halozati feszultseg 
a terhelesre kapesolodik, es az RjCj 
komplexumon is megjelenik. 

Az RiCi erdsen kapaeitiv impedan- 
ciat kepvisel, arama tehat kozel 
90°-ot siet a halozati fesziiltseghez 
kepest. tgy amikor ez utdbbinak 
nulldtmenete van, a gate Aram eppen 
a legnagyobb. A triae tehat minden 
felperiodus kezdeten ujragyujt, vagyis 
a kapcsolas ontarto. Mivel azonban a 
mukodes az II. es a IV. gyujtai 
modusokon alapszik, az ilyen elrende- 
zAshez esak az ennek megfeleloen 
vdlogatott triac-tlpusokat (pi. 
2N6074A, B; 2N6348 stb.) lehet 
hasznalni. 

Analog mddon mukddik az 5.2. 
dbrdn vdzolt ontarto aramkor; be- 
kapcsolasara szinten kiilsd impulzust, 
hasznalunk. Most viszont az RiLi 
tagon keresztulfolyd Aram kozel 90 °-os 
kesesben lesz a halozati fesziiltseghez 
kepest. A felperiodusonkenti ujra- 
gyujtas szinten eldall, de (az elfizdek- 
kel ellentetben) az I. es a III. rnodu 
sokban. Ezert. ez a megoklas nem 
igenyel valogatott triac-tlpusokat. 

Mindket esetben tigy kell megvalasz- 
tani a vezerldkori impedanciAt (RiCi 



5.1. abra. Az ontarto kapcsolodramkor 
alapme golddsa 


vagy R 1 L 1 ), hogy fAzistolasa kozel 
90° legyen, a kialakulo gate Aram 
amplitudoja pedig biztonsagos gytij- 
t Ast eredmenyezzen. 



Ha a terheles erosen induktlv, akkor 
a triacot esak abban az esetben tudjuk 
folyamatosan vezetesben tartani, ha a 
gate Arama ohmos jellegi'i. A szukseges 
vezerldkori ellenAUAst az eldzoekkel 
osszhangban kell megvAlasztani. 

A terheles AramAt a triae gate Ara- 
rnanak elterelesevel, vagy rovidre 
zArAsaval lehet kikapcsolni. Ez a 
megoldas vedi az Aramkort az esetle- 
ges teves bekapcsolAsoktdl is. Jegyez- 
ziik meg tovAbbA, hogy az Aramkor 
jellegenel fogva akkor is ontarto 
Allapotba kertil, ha a triae gyujtAsAt 
egy hAlozati (teves) fesziiltsegtranzi- 
ens okozta! 

Az 5.3. abra szemlelteti, mikent 
lehet az eldzd elvet pi. egy aszinkron 
motor ki-be kapcsolAsAra felhasznAlni. 
LAthato, hogy az Aramkor tokeletesen 
betolti egy ontarto mAgneskapcsolo 
funkciojAt.. Az 5.4. dhraegyfrekvencia- 
szelektlv elrendezest mutat. A ,,KI” 
es „BE” kapcsold szerepet egy kozos 
gerjesztfitekercsben levo ket kiilonbd- 
z6 onrezgesszAmu reed-rele jAtssza. 
Ui. a vAkuumvedett reed-rele erint- 
kezoi igen ntigy jdsAgu mechanikai 
rezgdrendszert kepeznek, ezert a meg- 
feleld frekvenciAju (mAgneses) ger- 
jesztes hatAsAra rovid idon belul ossze- 
tapadnak. 

Kovetkezo peldAnk egy 60 mAsod- 
pere bekapesolAsi kesleltetesu un. 
iddzltd Aramkor (1. az 5.5. abrat.) 
A triae gyujtAsa, azaz a terheles 
bekapcsolAsa akkor kovetkezik be, 
amikor a kondenzAtor az R, ellen- 



<intarto kapcsolodramkorrel 


AllAson keresztul a diae billenesi 
szintje foie toltoddtt. A kesleltetes 
tehAt az R 1 C 1 idoAllandoval arAnyos. 
Ezt kovetden az dntartAst az R 3 — C 2 
komplexum biztositja. A triae kiol- 
tAsa az S t kapesold ,,KI” AllAsba 
helyezesevel tortAnik amikor a 
kondenzAtort kisiit juk az R 2 ellenAllAs- 
sal es ezzel egyidejiileg megszakltjuk 
az ujragyujtAst biztosltd gate Aram 
AtjAt is. 

A nagy Aramot kapesolo kontaktu- 
sok kiilonosen regi problemAja az 
Iveles, ami az erintkezdk erdzidjAhoz 
(„beeges”) vezet. A feladat korszerii 
megoldAsat az 5.6. abra szemlelteti. 
amely 20 A terheldArainig biztositja 
az erintkezdk Ivelesmentes mukodesel. 

A megoldAs alapgondolata azon a 
tenyen nyugszik, hogy egy rele (\-. 
mAgneskapcsolo) erintkezdi kesdbli 
zArnak es nyitnak a gerjesztdtekercs 
be-, ill. kikapesolAsAhoz kepest. Relek 
eseten mindket fajta kesleltetesi idd 
kb. 15 msec. A vedeni kivAnt. kontak- 
tusok koze kapcsolt triae viszont 5. . . 
10 gsec-on beliil begyujt, felt eve, hogy 
elegendd vezerldAram All rendelkezes- 
re. A helyes mukodes drdekeben 
tehAt bekapcsolAskor mdg az erintke¬ 
zdk zArAsa elott kell a triacot begyuj- 
tani. KikapcsolAskor viszont forditva; 
a triae vezerleset esak az erintkezdk 
szetvAlAsa utAn szabad megsziintetni. 



5.4. abra. brekvenciaszelektiv (ontarto) 
relekapcsolax 
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A terheles bekapcsolasa az 
segedkontaktus zardsaval kezd6dik. 
Attdl fiiggden, hogy a taplaldhaldzat 
fesziiltsege milyen polaritasu, a triac 
,,azonnal”, vagy legkesobb 10 msec 
multaval begyujt. Ezt kovetden zarul 
a Sj fdkontaktus, amely „rovidre 
zarja” a triaeot, megsziintetve aimak 
disszip&cidjdt. A terhelesre nezve ez 
rendkiviil biztonsagos bekapcsolds, 
mivel egy mechanikus es egy elektro- 
nikus kapcsold parhuzamos ereddje 
tartja fent az aramot! 

A kikapcsolds folyamata az Si 
nyitasaval veszi kezdetet. Kovetkez- 
tdben kb. 15 msec miilva kikapcsol az 
Sj fdkontaktus, melynek azonban 
csak max. 1,5 V-ot (a triac fesziiltseg- 
eseset) kell megszakitani! A triac ezt 
kovetden meg addig fog vezetni, mig 
vezerldarama egy kuszobszint ala nem 
csokken. A terheloaram az ezt kovetd 
nulldtmenetnel megszunik. Ezt a ne- 
hany periddusiddnyi kesleltetest a 
vezerldkori R 1 RjC,D 1 kompiexum biz- 
tositja. 

Az aramkori megoldas a kontaktu- 
sok vedelmen ttilmenden lehetdseget 
teremt arra, hogy szamottevoen csok- 
kenthessiik a rele fizikai mereteit is. 
Ui. az egyes erintkezdknek nem kell 
„tudni” a terhelddramot megszakita¬ 
ni. Reszletesebb vizsgdlatok szerint 
ily modon egy atlagos 5 A-es relet 
50 A terheldaramra meg hasznalni 
lehet! Mivel pedig csokkenthetd a rele 
merete, csokkenni fog a zaja es a vib- 
racidja is. 

Az a tony, hogy a triac egy-egy 
ki-bekapesoLasi cikius folyamdn csak 
neliany periddusideig vezet, lehetdse¬ 
get teremt a hfitdfelulet (reszbeni) 
elhagyasdra es az eszkoz tipusanak 
kompromisszumos megvalasztasara is. 


6 . A fazisszabalyozas 


A fazisszabalyozas („fdzishasitas”) 
egy kapcsold tipusd szabalyozas, 
melynek sor&n a terfaelest periodiku- 
san es idoaranyosan az AC haldzatra 
kapcsolgatjuk. A szabalyozas a tirisz- 
tor un. gyujtaskesleltetesi szogenek 


60 masodperc. 
keslelletesu 
idozito dramkor 


valtoztatasaval tortenik, amely a fdl- 
periddus hdtralevd reszeben a terhe¬ 
lesre kapcsolja a haldzati fesziiltseget, 
mig az dram nullatmenetkor (rend- 
szerint) termeszetesen kommutal 
(vagyis kialszik). A szabalyozds hatds- 
foka igen jo; a terhelesre jutd atlagos 
teljesitmeny szeles hatarok kozott 
vdltoztathatd. A mddszer kivaltkepp 
az alabbi terhelesek eseten alkalmaz- 



5.6. libra. Kontaktusredelem triackal 


hato jo eredmennyel: izzolampdk, 
ffitdellenallasok, motorok, AC es DC 
stabilizatorok, mdgnesek, elektrolizis 
stb. 

Az alabbiakban vazlatosan bemu- 
tatjuk a tirisztoros fazisszabalyozas 
nehany lehetseges alaptipusat (1. a 
6.1. abrat). 
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Legegyszerubb megoldAs a felhullA- 
mu szabAlyozAs (a). A tirisztor az 
Aramot mindig csak az egyik iranyban 
kepes Atengedni, ill. ezzel szabAlyozni. 
Igy ezt az Aramkort olyan terheles- 
tipusoknAl lehet hasznAlni, melyek 
teljesitmenysziikseglete nulla es a fel- 
hullAmnak megfeleld szint kozbtt van, 
ezenkiviil megengedik (vagy eaetleg 
igenylik) az Aram DC komponenset is! 

Egy tovabbi — celszeruen bekap- 
csolhatd - dioda adaptAlAsAval egy 
felhullAmu teljesitmennyel „megtold- 
hatjuk” a szabAlyozAsi tartomAnyt, 
amely most mar — ket lepesben — 
nullAtdl a teljeshullamu maximumig 
terjed. A megoldas szepseghibaja, 
hogy a terheldaram eros DC osszetevdt 
tartalmaz (b). 

Ket antiparallel tirisztorral (c) nul¬ 
latol a teljes teljesitmenyig mar folya- 
matosan szabAlyozhatunk. A vezerle- 
seknek azonban egymAstdl szigetel- 
teknek kell lenniok (pi. gyujtotransz- 
formatorokkal). Mindket tirisztort: 
azonos gyujtaskesleltetesi szoggel ve- 
zerelve, DCkomponens nelkiili, szim- 
metrikus kimend hullamformat ka- 
punk. Termeszetesen mindket polari- 
tasu DC terheldAram is beAllithato a 
vezerlesi szogek celszerfien aszimmet- 
rikus megvalasztasaval. 

Tovabbi 2 felvezetfi diodAt tartal¬ 
maz az dn. feligvezerelt hidkapesolas, 
amely egyen- es valtakozo aramii 
kimenettel egyarant rendelkezhet (d). 
Az elrendezes eldnyei, hogy kozoslt- 
het6 a ket tirisztor katodja es igy azok 
vezerlese is. Ezenkivul AC terheles 
eseten a diodak merseklik a tiriszto- 
rok zArdirAnyd igenybevetelet. Hat- 
ranya viszont, hogy bekapcsolt alla- 
potban a diddakon is disszipalodik 
teljesitmeny, amely hatAsfokesokke- 
nest eredmenyez. 

Ketsegteleniil az e aramkori meg¬ 
oldas a legflexibilisebb, amely mind- 
ossze 1 db tirisztort hasznal az egyen- 
iranyitd hid DC (kimend) atlojaban. 
A terhelest - kelld megfontolasok 
mellett - most is beiktathatjuk tlgy 
az AC, mint a DC agba. Az elrendezes 
eldnyei koze tartozik a vezerles leegy- 
szerusodese, tovabba az a teny, hogy 
a tirisztor terhelhetdsege igy igen 
jol van kihasznalva. Az aramkor ui. 
egy „nagyobb” tirisztort es negy 
„fele” aramterhelhetdsegu diodat 
igenyel. Ez termeszetesen koltseg- 
csokkenest is jelenthet. HAtrAnya 
viszont a nagyobb teljesitmenyvesz- 
teseg (alacsonyabb hatasfok), vala- 
mint az a teny, hogy a tirisztor 
kommutAeioja nemelykor problemati- 
kus lehet. 

Kiemelkedoen a legegyszei-ubb, leg- 
jobb hatAsfoku es megbizhatosAgu 
AC teljesitmenyszabAlyozdt kapunk 
triae alkalmazAsAval (f). Ez azzal 
magyarAzhato, hogy a triac egy vezer- 
lokdrrel mindket felperiodust kepes 
szabAlyozni, es „integrAlt” (belsd) 
iinvedelemmel rendelkezik a nagy 
fesziiltsegtranziensekkel szemben. A 
felvezeto technika (mai szinvonala 
mellett) 220 V, valamint 380 V 
(RMS) iizemi fesziiltsegu es kb. 8... 14 
kVV szabAlyozAsi hatArteljesitmenyre 
alkalmas triacokat kepes eldAllitani. 
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8.1. A lazisszabalyozas 
nehany elvi kerdese 

A temakorben ez idAig megjelent 
eikkekbol tudjuk, hogy a diodak es a 
tirisztorok az Aram kozeperteke sze- 
rint vannak osztAlyozva, mivel ezt 
egyszeruen merhetjiik egy DC Aram- 
mdrdvel. A legtobb AC terhelest es a 
triacokat az Aram RMS, vagyis effek- 
tiv ertekere vonatkoztatjAk, ill. ennek 
raegfelelden vAlogatjak. 

A 6.2. es 6.3. dbrdk szemleltetik a 
csdcsertekre vonatkoztatott legna- 
gyobb fesziiltseget, az effektiv 
(U RMS ) es Atlagerteket (U AV c)> valamint 
az ohmos ellenAUason fellepo relativ 
teljesitmenyt az a gyujtAskesleltetesi 
szog fiiggvenyeben. A tirisztort idealis 
kapesolonak tekintjiik, amely mintegy 
rAkapcsolja ezen fesziiltsegeket a ter- 
helesre — de az Aramot termeszetesen 
ez utdbbi ellenAUAsa szabja meg. 

A diagramok hasznalatat egy pelda 
kapcsAn kivanjuk megvilagitani. Le- 
gyen egy 110 V-ra meretezett, 1200 
W-os ohmos fogyasztonk, amelyet 
220 V-os halozatrol szeretnenk mu- 
kodtetni! Konnyen belAthato, hogy 
ha a fogyasztdnkat kozvetleniil a hA16- 
zatra kotjiik, akkor azon 4800 W telje¬ 
sitmeny disszipalodik. A fAzisszabA- 
lyozoval a teljesitmenyt tehAt az 
1/4 reszere kell beAllitani. 

Nezzuk eldszor a felhullAmu meg- 
oldAsra vonatkozo 6.2. AbrAt. A 0,25 
relativ teljesitmenyszinthez tartozd 
gydjtaskesleltetesi szog a = 90°. A ki- 
mend fesziiltseg U„ legnagyobb erteke 
itt meg eppen azonos a tAplAlo fesziilt- 


seg U- esucsertdkevel, vagyis: U 0 = 
= 1,41-220 V = 312 V. A feszultseg- 
forma effektiv (RMS) erteke: U B)IS = 
= 0,353-312 V = 110 V; mlg a kozep 
(AVG) erteke: U AVC =0,159-312 V = 
= 49,7 V; amelyet a terhelesre kap- 
csolt 1X1 fesziiltsegmerd is mutatni 
fog. 

Terhelesiink ohmos ellenAUAsa: 


Ez utobbit fogja mutatni a terheles- 
sel sorbakapcsolt DC (Deprez-) Aram- 
merd. Mivel pedig a terheles tisztAn 
ohmos, a keletkezd hdteljesitmeny: 

Vt =U BMS I BMS = 110 V 10,9 A = 

= 1200 W lesz. 


(EldvigyazatossAg kedveert jegyez- 
ziik meg, hogy az 

U A y G • I*vg = A9,7 V - 4,92 A = 244 W 

nem a tenyleges teljesitmeny, hanem 
annak esak mintegy az egyenAramu 
komponenset kepezi!) 

A szabAlyozd tirisztort ezutAn az 
I AVG = 5 A-es AtlagAramnak es a = 90 “- 
os Aramvezetesi szognek megieleloen 





kell megvalasztani (1. RT. 1973/5.). 
A terhelesnek tovabba el kell viselnie 
a relative magas csucsfesziiltseget es 
aramot (szigetelesi es kontak tusprob 
lenifik). 

Nezziik most azt az esetet, amikor a 
feladatot teljeshullamu szabalyozo 
Aramkorrel realizaljuk (mint pi. a 
6.I.C. abra), amelyhez a 6.3. abra 
diagramjait hasznaljuk. A megvalosl- 
tando 0,25-os relatlv teljesltmeny- 
szinthez most a = 113°-os gyiijtaskes- 
leltetesi szog tartozik. A terhelesen 
megjelend feszliltseghullam maxi- 
muma: U„ = 0,92-312 V = 287 V (ke- 
vessel csdkkent a felhullamu esethez 
kepest). A fesziiltseg RMS erteke: 
Urms =0,353 ■ 312 V = HP V ; mlg atlag- 
(AVG) erteke - a szimmetrikus 
hullamforma kovetkezteben — nulla 
(nines DC komponens)! 

A terheles aramanak esucserteke: 

I„ = 2f * 7 V = 28,4 A, effektlv erte- 

10,1 ohm 

ke: Irks = 110 V = 10,9 A. A 

10,1 ohm 

disazipalt hdteljesltmeny: P L = U BMS ■ 

• Irms = U0 V -10,9 A = 1200 W lesz. 
Az eszkozok hataradatainak megalla- 
pltasahoz figyelembe kell venniink, 
hogy a szabAlyozo aramkdr 2 db ti- 
risztorral mfikodik. Gondolatmene- 
tijnk ezutan a kovetkezd. Az antipa¬ 
rallel tirisztorpart 2 felhullamu sza- 
balyozd parhuzamos ereddjenek te- 
kintjiik. 

A 6.2. abrAbdl ot = 113°-os gyujtas- 
kesleltetesi szog eseten mindket tirisz- 
tor: U AV0 =0,097-312 V = 30,2 V-os 
abszolut erteku atlagfesziiltseget 
juttat a terhelesre. Az egyes tiriszto- 

rokatlagaramalgy :I AVC = ’ = 

10,1 ohm 

= 3,0 A, amelyet a = 180 - 113° = 
= 67°-os aramvezetesi szoggel egyiit- 
tesen kell figyelembe venni. 

Abban az esetben, ha a 6.1.e hid- 
kapcsolasu elrendezest valasztjuk, ak- 
kor az el6z6 terheles hasznalataval 
mindegyik di(Visit 3,0 A, mlg a tirisz- 
tort 6,0 A veszi termikusan igenybe. 
Az aramvezetesi szog a tirisztoron: 
0 = 2- 67° = 134°. 

Ha a feladat megoldasara triacot 
alkalmazunk, akkor a mertekado 
effektlv aramerfisseg I R u S = 10,9 A 
lesz, felhullamonkenti 67°-os aram¬ 
vezetesi szog mellett! 

A to vsib b iak ban fontosnak tartjuk 
megjegyezni azt, hogy a bemutatott 
diagramok erfisen nemlinearisak. 
Ezert az „elso” es az „utolso” 30° 
(a gyujtaskesleltetesi, ill. az aram¬ 
vezetesi szog tartomanyaban) esak 
nehany %-kal jarul hozza — mindket 
fajta szabalyozasi valtozatnal — a 
teljes teljesltmenyhez. Ez lehetoseget 
teremt arra, hogy elegendo a gyiijtasi 
szoget 30°. . .150° kozott valtoztatni, 
eredmenykent 97%...3% kozott 
lehetseges a teljesltmeny szabalyozasa 
(termeszetesen eltekintve a felvezeto 
eszkozokon nyitoiranyban es<5 
feszliltsegtol, ill. teljesltmenyveszte- 
segtol). 

A 6.4. abra az egyfazisu AC es DC 
szabalyozo aramkorok teljes valasz- 



tekat mutatja, az aram- es a fesziilt- 
segertekekre vonatkozd kepletekkel 
egyiitt. Az itt tAblazatos form&ban 
osszefoglalt informaciokat jdl lehet 
hasznalni egy adott feladatra legmeg- 
feleldbb dramkor es a benne szerepld 
felvezetd eszkozok megvalasztasdhoz. 


6.2. Induktiv terhelesu 
fazLsszabalyozd mukodese 

A korabban a temakorben megje- 
lent lelrasokban es az eddigi vizsgala- 
taink so ran a terhelest tisztan ohmos- 
nak tekintettiik. A fdzisszabalyozas 
legtobb gyakorlati alkalmazdsaban 
viszont induktiv jellegu terhelesekkel 
kell szamolnunk (pi. transzformator, 
simito fojtotekercs, motor gerjesztd- 
tekerese, magneskapcsolo stb.). Ez 
a teny olyan problemakat vet fel, 
melyeket a kovetkezdkben roviden 
erintenlink sziikseges. 

Altalanos elektrotechnikai ismere- 
teinkbdl tudjuk, hogy egy induktivi- 
tas arama nem valtozhat ugrasszeru- 
en; vagyis az induktivitas mintegy 
stabilizdlni akarja a rajta keresztiil- 
halado aramot. Erosen induktiv leza- 
rasnal az aram nem szunhet meg es 
Igy a tirisztor sem kommutdlhat a fe- 
sziiltseg nullatmenetenel. Hyen szitu- 
acioban a kovetkezo felperiddusban 
erkezd vezerlo impulzus hatastalan 
lenne. A problema megoldasara un 
Petteraen-diddat kell a terhelessel 
uzamosan kapcsolni. (Az iroda- 
ezenklviil hasznalja a nulldidda 
es a free-wheeling didda elnevezese- 


ket is.) Eredmenyekent az induklivi- 
tasban tarolt mdgneses energia - a 
tirisztor kommutaciojat kovetden - 
a D p diddan keresztiil fenntartja az I L 
aramot, amely most mar gyakorlati- 
lag folyamatos lesz (1. a 6.5. abrat). 

A „Bevezetes a tirisztortechnika- 
ba” cikksorozatunkban (RT. 1973/6. 
szdm&ban) lattuk, hogy milyen kelle- 
metlen jelenseg kisdri az ohmos 
terheldkorben levd tirisztor gyujtasat. 
A Pettersen-dioda alkalmazdsaval 
most is eldterbe keriil a bekapcsolasi 
Ar amn ovekedes veges sebessegebol 
(di/dt) adodo tobblet-disszipAcid prob- 
lematikaja. 

Peldakent tekintsiik a 6.5. abran 
lathato egyszeru aramkort abban a 
pillanatban, amikor az AC halozati 
fesziiltseg kommutalta a tirisztort 
(t = 10 msec). Ezt kovetden a D p 
diddan keresztiil zarodik az induktivi¬ 
tas arama. Ez az I D aram az ohmos 
vesztesegek miatt csdkkend tendenciat 
mutat, de 180” +a vezetesi szognek 
megfeleld ideig kepes feimtartan i ma- 
gat. A tirisztor soronkovetkezdgyuj- 
tAsakor a D p didda lezar, az aram 
pedig hirtelen a tirisztorra terelddik 
— osszhangban azzal, hogy egy induk¬ 
tivitas Arama ugrasszerfien nem val- 

Lathatd tehat, hogy viszonylag 
meredek felfutAsu es nagy aramcsucs 
veszi igenybe a tirisztort a gyujtaskor. 
Az aramcsucs onnan adddik, hogy 
a diddan ezzel eppen ellentetes polari- 
tasd (reverz) aramimpulzus alakul ki 
a zaroiranyu feleledes soran. Ugyan- 


35 











6.5. abra. Az induktiv terhelexu 
fdzisszabdlyozo mukodese: a) az elvi 
kapcsoldsi vazlat; b) a szabalyozo 
jellegzetes kulldmfartndi 


ekkor a di6da kapcsain megjelend 
zdrdiranyu fesziiltsegtranziens annak 
tobbletdisszipdcidjdt eredmenyezi. 
A karos fesziiltsegtranziens ellen jd 
vedelmet nyujt a diddaval parhuza- 
mosan kapcsolt C = 10. . . 100 nF-os 
kondenzdtor; mlg a tirisztorra nezve 
karos bekapcsoldsi aramfe 1 fu tasokat 
egy, az anddkorrel soros, kis ertekfi 
induktivitdssal lehet cdlszeruen limi- 
tdlni. (Ez utdbbit rendszerint a hald- 
zat, vagy a taplalo transzformdtor 
szdrt induktivitdsa helyetteslti). 


6.3. A triac koinmutacioja 

Tovdbbi, eddig meg nem ismerte- 
tett problemak merulnek fel triac es 
induktiv terheles egyiittmflkodesekor, 
melyek kdziil taldn legfontosabb a 
kommutacids du/dt. Ez fesziiltseg- 
meredekseg - amely a szabalyozd 
aramkor termeszetebdl ered —, koz- 
vetlen az dram nulldtmenetet kovetd 
kommutalaskor veszi igenybe a triac- 
ot. Az dramkort es hulldmformaifc a 
6 .6. abra szemlelteti. 

Egy induktiv jellegfi aramkdrben 


az dram kesik a taplalo (halozati) 
fesziiltseghez kepest — kolcsonos 
fdzishelyzetiik konnyen elerheti a 
80°-ot is. Az dram nullatmeneteinel 
a triac megprdbal „termeszetesen” 
kommutdlni, es mivel ebben a pilla- 
natban az induktivitdsban tarolt mag- 
neses energia is zerus, ezert a focsatla- 
kozdsok kozott megjelenik a halozat 
pillanatnyi fesztiltsege (U T ). A triac 
igyekszik blokkolni ezt a fesziiltseget, 
melynek emelkedesi sebesseget egye- 
diil az aramkor es az eszkdz C s szdrt 
kapacitasa limitalja. 

Az induktiv jellegfi szabalyozd dram- 
korben a triac biztonsdgos kommutd- 
cioja erdekeben tehat egy tovabbi 0\ 
kondenzdtor beepltese sziikseges, 
amely az eldzdekben vdzolt fesziiltseg- 
meredekseget a megengedett szint ala 
mdrsekli. A ma hasznalatos kereske- 
delmi triac tlpusokra ez kb. 2... 3 
V/psec. erteku. Ezenklviil egy Ri 
ellendllds beepltese is indokolt, amely - 
nek feladata az L^-Ci kor lengeseinek 
es a triac gyujtdsakor elddllo dram- 
lokesek esillapitasa. Pontos erteket 
csak a terheldkor jellegenek ismerete 
alapjanlehetsegesmeghatarozni. Azon- 
ban majdnem minden, gyakorlatban 
eldforduld terhelesre jd kompromisz- 
szumos megolddst ad 100 ohm es 
0,1 fiF soros ereddje, amely a kommu- 
tdcios du/dt erteket kb. 1 V/ysec aid 
mersekli. 

Tovdbbi fontos jellemzdje az 
induktlvan terhelt szabalyozd dram- 


6 .6. abra. Az induktivan terhelt triac 
kommutacioja: a) elvi kapcsoldsi vazlat; 
b) a szabdlyozo jdlegzetes 
hulldmformdi; c) a kommatdcia 
pillanata 
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6.7. dbra. A triac 
gyujtdsa induktiv 
terheUs eseten 


komek, hogy a terheloaram csak ha to. Ezert, ha U F = 50 V-ot valasz- 

viszonylag lassan emelkedik a triac tunk, akkor meg 110 V-os tAplalas 

gyiijtasat kovetoen. Az aram noveke- mellett is kitfinfi teljesltmenyszabA- 

desi sebessege: di I ydt=U J /L Ij . Mivel lyozast erhetimk el. Ezt kovetfien - 

legtobb triacot a fazisszabalyozo az adott gyujtasi feltetelek mellett — 

aramkorokben keskeny aramimpul- meghatarozzuk azt a ti idfitartamot, 

zussal gyujtjuk (amelyet diac v. UJT melynek soran az emelkedfi induktiv 

generator szolgdltat), fontos, hogy a terheldAram eleri a kb. 100 mA-t. 

terhelfiaram a kapesoloaram legked- Az el6z6 adatok felhasznalasaval es 

vez6tlenebb szintje (kb. 200 mA) kozelltbleg: t,=:2 10^ 3 L l [sec; H] 

foie emelkedjen, mire megszunik a adbdik. 

gate impulzus. Igy a (kozepes teljeslt- Ezutan ugy kell megvfUasztani az 
menyu) triac biztonsagosan a vezetfi- RjCj tagot, hogy az exponenciAlisan 

allapotban marad. csokkend arama a ti pillanatban 

Az eldzoekben vazolt du/dt — szinten kb. 100 mA legyen. Ha a kezdo 

limitalo soros R,C ( tag ezt a proble- erteket becslesszeruen 250 mA-re 

mat is athidalja. A gyujtas fazisaban vessziik fel, akkor jo kozelltessel 

ui. egy megfelelfi amplitudoju es teljesiil a feltetelezesiink. 
exponencialis lecsengesu I K <; aramim- pj 50 V 

pulzust „kolcs6naz” a triacnak mind- Ilyenkor: R| a--— «- = 

addig, mlg az I L terheloaram alkalmas 250 mA 260 mA 

szintre nem emelkedik (6.7. dbra). 200 ohm es 

Mint latjuk a triacon a ketaram c = VR [F psec; ohm] adodik. 
osszege halad at. A reahzAlas erdeke- 1 u 

ben eldszor meg kell valasztani a tap- Jegyezziik vegiil meg, hogy a mod- 
1416 fesziiltseg azon legkisebb U F szer csak mersekelten induktiv terhe- 
pillanaterteket, ainelynel elvArjuk a lesek t«eten (t, = 10... 50 psee) vezet 
triac biztonsagos gyujtasat. A 6.2. es a optimalis eredmenyre. Erosen induk- 
6 .3. abrak nemlinearitasaval kapeso- tlv fogyasztdnAl - a kesdbbiekben 
latban megjegyeztuk, hogy az els6 es bemutatAsra keriilA — ^ un.^ szeles 
az utols6 30° a szabalyozasi tarto- impulzusgyujtas elvet celszeriibb al- 
manyban gyakorlatilag elhanyagol- kalmazni. 


7 . A fdzisszabalyozas gyakorlati kerdesei 


A fazisszabalyozo aramkorok kat. Annak ellenere, hogy a legkiilon- 
megvalosltasanak egyik sarkalatos felebb impulzustechnikai felvezeto 

pontjat kepezi a vezerloAram vagy eszkozdk ma mar relative olcson 

-impulzus fazishelyzetenek a leheto- beszerezhetfik, az ilyen szabalyozb 

leg minel szelesebb tartomanyban Aramkoroknek meg igenytelensegiik- 

tortenS (celszeruen elektronikus) 



nel fogva letjogosultsaguk van — 
kiilonosen a mostoha iizemi viszonyok 
kozott mukodf) berendezesekben. 

A vertikalis gyujtasvezerles elvi 
vAzlata a 7.1. dbrdn lAthato. A tirisz- 
tor gyujtofesziiltseget egy valtoztat- 
hato es negatlv polaritasu DC szintre 
szuperponAlt, a taplalbfeszul tseggel 
azonoe fazishelyzetu, allando ampli¬ 
tudoju vAltakozo fesziiltseg kepezi. 
Konnyen felismerhet6, hogy ezzel a 
primitlv modszerrel 0° es max. 90” 
kozott valtoztathato a gyuj taskeslel - 
tetesi szog, ezenklviil a gyujtas hely- 
zete is bizonytalan a tirisztor vezerle- 
si jelleggorbejenek szorAsa, valamint 
az U AC fesziiltseg stabilizAlatlansAga 
miatt. 

Nagyobb szabAlyozAsi tartomanyt 
es stabilabb gyujtast eredmenyez az 
un. horizontAlis vezerles elvenek al- 
kalmazasa (1. a 7.2. dbrdt). Ilyenkor 
az eltolt fazishelyzetu U 2 valtakozo 
fesziiltseg nullatmenetenek komyeze- 
tet — vagyis a legmeredekebb szaka- 
szAt — hasznaljuk „gyujt6impulzus- 
kent”. A vezerlokor lenyeges reszet 
kepezi a b abran lat hato RC fazistolb 
hid, ahol az egymashoz kepest mindig 
90 °-os fazishelyzetu U R es U c fesziilt- 
seg tart egyensulyt a transzformator 
teljes U! fesziiltsegevel. A hid U 2 
kimenb fesziiltsege allandoan 0,5-Ui 
amplitiidoju, mlg fazishelyzetet. az R 
potenciometerrel lehet gyakorlatilag 
10 “ es 170” kozott folyamatosan 
szabalyozni ( e). 

Elso gyakorlati peldakent isnierked- 
jiink meg egy, a modosltott vertikalis 
vezerles elve alapjan muko«16, fel- 
hullamu szabalyozokorrel (7.3. dbra). 
Az elrendezes I,- T 200 pA erzekeny- 
segu tirisztort tetelez fel. Mukodese- 
nek vizsgalatdt a halozati fesziilts^ 
negatlv felperiodusat megel6z6 null- 
atmenetnel kezdjiik. A tirisztor kom- 
mutal, majd a C kondenzator jiotlig a 
tapfesziiltseg csucsertekenek megfele- 
16 negatlv szintre toltodik a D 2 di6da 
segitsegevel, mikozben a D! dioda is 
lezar. Ezt kovet6en a kondenzator 
fesziiltsege az RC idoallanddnak meg- 
feleloen pozitlv iranyba fog emelked- 
ni. A halozati fesziiltseg pozitlv fel- 
periodusaban a kondenzator feszult- 
sege eleri a tirisztor gyujtasahoz es a 
Dj kinyitAsahoz sziikseges U GT + U D = 
= + 3 V-os szintet, bekovetkezik a 
tirisztor gyujtasa, amely a terheles 
bekapcsolAsan kivlil a vezerl6kor ha- 


eltolAsa. Erre a feladatra az idok 
folyaman igen sok — kozottiik nem 
egy szellemes - megoldas sziiletett, 
melyek koziil a legtipikusabbakat 
konkret peldak kapcsan igyeksziink 
bemutatni. 


7.1. Egyszerfi 

RC es BCD gyujtokorok 

Meg a 30-as evek elejen dolgoztak 
ki a tiratronok es egyeb gaztoltesu 
egyeniranyitocsovek gybjtasAra az 
An. vertikalis es horizontalis vezerlesi 
modszert. A tirisztor elterjedesenek 
kezdeti szakaszaban „dtmentettek” 
(az utdkor szamara) ezen megoldaso- 







tdstalanitasat is elvegzi. Az. R poten- 
ciometert ugy kell megvalasztani, 
hogy meg a legnagyobb erteke melletl 
is tudja fedezni a gyujtasi aram 
(Igt) ket-haromszorosat. 

Mivel a vezerldkor arania keresztiil- 
folyik a terhelo ellenallason is, ez a 
teny egy enyhe nemlinearitast ad a 
szabalyozo transzfer jelleggorbejenek 
(1. a 7.4. abrdt). Jegyezziik meg tov&b- 
ba, hogy ez a szabalyozdsi karakterisz- 
tika erdsen fiigg a tirisztor I GT para- 
meteretdl, a homerseklettdl, valamint 
^rzekenyen reagal az eszkoz cserejere 



7.3. dbra. FelhuUdmu fdzisszahdlyozo 
modosUott vertikalis 
gydjtdsvezerlessel 


7.2. Teljeshullamu szabalvozdk 
Bf fazistolos gyujtokorrei 


A horizontalis gyujtasvezerles elvet 
alkalmazza a 7.5. dbrdn lathato teljes¬ 
hullamu DC szabalyozo, melynek jol 
miikodese kis vagy kozepes tirisztort 
(I ct s200 mA), valamint induktiv 
jellegu lezarast tetelez fel. A maxima- 
lis faz is tolas es a biztonsdgos gyujtds 
(a teljes mukodesi homerseklet.tarto- 
manyban) erdekeben a gate dram es 
fesziUtseg hatdradatainak szem elotl 
tartasaval az alabbi (egyszerusitett) 
meretezesi formulakat celszeru has/. 

1) Az Ui teljes szekunder feszultseg 
effektlv erteke nagvobb legyen, mini 
18 V. 


r,. f .c = 

A; F; Hz 
3) R 


10 


4) R s s 1,41 U * -20 [ohm; 

0-1gt 

V; A] 

A D 4 es D 5 diodak vedik a tiriszto- 
rok vezerl6elektrdda.it a zardiranyu 
letoressel szemben. Amennyiben a 
terheles ezt. lehetdve teszi, ugy a val- 
takozo arainu agba is beiktathatd; 



7.2. dbra. A horizontalis 
gydjtdsvezerles : 

a) huUdmformdja; 

b) elvi vazkUa; 

c) vektordbraja. 

(Gyujtds a vonalhdzott 
teruleten belill) 



7.5. dbra. Teljeshulldmu DC szalnilyozd 
tiikeletesitett horizontal is 
gyujtdsvezerlessel 



7.6. dbra. Teljeshulldmu AC szabalyozo 
horizontalis ( szinkron) 
gyujtdsvezerlessel 


ilyenkor a D s diodat egy rovidzarral 
kell „helyetteslteni” (1. 6.1.d abrat). 

Valtakozo aramu kimenettel ren- 
delkezd teljesltmenyszabalyozot szem- 
leltet a 7.6. dbra. Az antiparallel 
tirisztorpart (v.o. 6.1.c abraval) ket, 
egymastdl elszigetelt fazistolos rend- 
szeru gydjtdkor vezerli. A ket rend- 
szer egyiittfutdsat az R kozos tenge- 
lyu (iker-) potenciometer biztositja. 
A es D 2 diodak itt is a tirisztor 
gate-ek vedelmet szolgaljak. Az elozd- 
ekben vazolt kozelitd meretezesi for- 
mulak termeszetesen most is erve- 
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nyesek. Vegiil szeretnenk nyomate- 
kosan felhlvni az elkeszltdk figyeknet 
arra, hogy fokozottan iigyeljelek a 
transzformdtor menetiranyaira, gon- 
dos szigetelesere, szimmetriajdra es a 
helyes bekotesre! 


7.4. Tirisztoros szabalyozok 
neonesoves gyujtokdrdkkel 

Az eldzo ismereteinkboi tudjuk, 
hogy a biztonsagos es jdl szabalyoz- 
hatd gyuj tdegysegek aramimpulzust 
hasznalnak a tirisztorok vezerlesere. 
A kapcsoldeszkozdk koziil is legprimi- 
tlvebb az olcsd neon- v. glimmldmpa, 
melynek jellemzoi (kiveve mereteit) 
igen hasonldak a kozkedvelt trigger- 
diaeehoz. A billenesi (gyuj tdsi) pont 
U s feszultsege kb. 90 V korii] van, 
mig a hozzatartozo I s dramparameter 
extrem alacsony (< 1 /iA). A felvezetd 
kapcsoldeszkdzokkel dsszevetve vi- 
szonylag nagy a gyiijtdsi (dtbillenesi, 
bekapcsoldsi) ideje, ezenklviil az dltala 
szolgdltatott kimend impulzusfesziilt- 
seget sem lehet pontosan speeifikalni. 

A kozismert 5AH jelzesu neon- 
ldmpa egy izotopikusan stabilizalt 
tipus, melyet elterjedten hasznalnak 
az olcsd (kozsziiksegleti) tirisztoros 
teljesitmenyszabalyozbkban. Fonto- 
sabb elektromos parameterei a kovet- 
kezdk: 

U s = 60. . .100 V 
I s nem speciiikalt 
U p =kb. 60 V (I P = 5 mA-nel) 

U H nem specifikalt 
I H nem specifikalt 
I P =min. 26 mA 

(A parameterek es a mGkikles ertel- 
mezeset 1. RT. fiK. 1974. 81-82. ol- 
dal.) A kimend aramimpulzus ampli- 
tuddjat egy 20 ohmos ellenallason 
merik, melyen keresztiil a „glimm” 
kisilti a feltoltott 0,1 pF-os kondenzd- 
tort. Igy ebben az elrendezesben a 
mtnimalisan garantalt impulzusfe- 
sziiltseg: U P = 25 mA-20 ohm =0,5 
V-ra adodik. 

Az adatlap tartalmaz ezenkfviil 
egy, az eszkoz elettartamara vonat- 
kozd informaciot, melyet az U s ill. az 
U p parameter 5%-os vdltozdsara vo- 
natkoztatnak. Ennek megfelelden I F = 



7.7. abra. FelhuUdmu fdzisszabalyozo 
neonldmpds gyujtokiirrel 


= 5 mA dtlagos dramnal kb. 5000 
oral garantdlnak. Termeszetesen ez az 
adat csak nagyon ,,laza” osszefiigges- 
ben van a 100 Hz-en mukodo relaxa- 
cios oszeiUator vdrhatd elettartamd- 
val. 

Neonldmpat a kdvetkezd szempon- 
tok figyelembevetelevel lehet tirisz- 
tor gyiijtdsdra felhasznalni: 

a) A tirisztor gydjtddrama 10 mA 
nagy8dgrendu lehet. 

b) A gyujtdeszkoz U s parametere- 
nek szeles tolerancidjdra a szabdlyozd- 
kor ne legyen erzekeny. 

c) Az eszkozre szavatolt minimdlis 
impulzusfesziiltseg nehdnyszorosa le¬ 
gyen a tirisztor biztonsdgos gyujtdsd- 
hoz szukseges erteknek. 

d) Az U s es a kimend impulzus 
feszultsege kismertekben vdltozhat az 
idd fiiggvenyeben. 

e) Elsddleges szempont az olcsdsag. 

j) A teljes teljesltmenytartomdny- 

nak csak mintegy a 95% -a liasznosit- 
hato a relative nagy billenesi feszult- 
seg kovetkezteben. (Csak a 110 V-os 
alkalmazdsokndl szamottevd.) 

Mindent osszegezve, az egyszeru 
RCD fdzistolos gyujtdkor teljesitd- 
kepessege nagymertekben megjavul, 
ha praktikusan kornbindljuk az olcsd 
es konnyen beszerezheto neonldmpd- 
val. Ily mddon lehetdseg nyflik egy 
viszonylag egyszeru, mindamellett 
nagyimpedancias elrendezes osszeal- 
lltdsdra, amelynek segltsegevel ellen- 
drizheto a szabalyozokor nehany fon- 
tos epltoeleme (pi. tirisztor, kisiito- 
kondenzdtor stb.). 

A legegyszerubb es legolcsobb fel- 
hulldmu szabdlyozdkort a 7.7. abra 
szemlelteti, amely alkalmas izzdldmpa 
vagy kisteljesltmenyu univerzajis 
motor szabdlyozdsdra. Az K, eUen- 
dllas esaC] kondenzdtor viszonydtdl 
fiiggden az U c es a tdplalo fesziiltseg 
fdzishelyzete tag hatdrok kozott val- 
toztathato (1. a 7.8. abral). At. U c 
pozitlv es negativ felperiddusa egya- 
rdnt gyujtja a glimmlampdt, amelyet a 
kondenzdtor fesziiltsegenek hirtelen 
esokkenese jelez. Szdmunkra azonban 
a negativ felperiddus erdektelen, mivel 
ekkor a tirisztor anddfesziiltsege es a 
triggereld impulzus egyardnt negativ. 


A pozitlv felhulldm tartama alatt 
viszont szabdlyozni lehet a tirisztor 
gyujtdsszoget es ezzel a terhelesre jutd 
teljesltmenyt. 

A 7.9. abra egy tokeletesltett fel- 
hulldmu AC fdzisszabdlyozdt mutat, 
amely szinten 5AH tlpusu neonesovet 
haszndl trigger-elemkent. A gyujtds 
akkor kovetkezik be, amikor a C, es a 
C 2 kondenzdtorok feszultsege eleri a 
glimmldmpdra jellemzd U s erteket. 
A folyamatos szabdlyozds a teljes 
kikapcsoldstdl a felhulldmu (RMS) 
teljesltmeny 95%-dig lehetseges. Ko- 
zel a 100%-os, teljeshulldmu teljeslt- 
menyig kibdvlthetd a szabdlyozds 
egy, a tirisztorral pdrhuzamos didda 
aramkdrenek zdrasdval (vo. a 6.1. 
abrdval). A C 2 kondenzdtor szerepere 
a 9. fejezetben — a hiszterezis jelense- 
genek tdrgyaldsakor — rdszletesen 
visszateriink. 


7.5. Impulzugtranszformdtorok 

Gyakran hasznalnak impulzus- 
transzformatort a generdtor es a tirisz¬ 
tor csatoldsdra, illesztesere, mdsreszt 
a ket dramkor elektromos elszigetele- 
sere (balesetvedelem). A tirisztorok 
gyiijtdsdra alkalmazott transzformd- 
torok rendszerint ket 1:1 menetszd- 
mii, vagy hdromtekercsu, 1:1:1 dtte- 
telu tipusok. 



7.9. abra. Tbkelelesitett fdzisszabalyozo 
neonldmpds gyujtokiirrel 











7.10. dbra. Az impulzustranszfarmdtor 
alkalmazdsanak elvivdzlata 


Mint azt a 7.10. abrdn is lAtjuk, a 
transzformator szekunder tekercset 
legegyszerubb esetben kozvetleniil a 
vezerelt tirisztor gate es katod elektto- 
daira kell csatlakoztatni. HasznAlha- 
tunk soros esatolo ellenAllAst is, 
amely egyreszt esokkenti a tirisztor 
I H tartdAramAt, masreszt pi. 3 teker- 
cses elrendezesnel szimmetrizAlja az 
egyes gate Aramokat. Lehet tovabba 
soros diddAt is beiktatni, melynek fd 
szerepe, hogy megsziinteti a nem 
kivAnatos reverz gate Aramot, vala- 
mint szinten meisekli a tirisztor 
tartdAramAt. Azon esetekben, amikor 
erds zavard zajszint van jelen (pi. 
erdsArarnu zavarok), celszeru a sze¬ 
kunder oldalt egy tovabbi kb. 20... 47 
ohmos ellenAllAssal leterhelni a tdves 
gyujtasok elkeriilese celjAbdl. 

A kdvetkezdkben bemutatjuk a 
transzformAtor hasznalatAnak kiilon- 
bozo modozatait, amelyek lehetdve 
teszik, hogy az antiparallel (inverz- 
parallel) tirisztorpArt egy impulzus- 
generatorral vezerelhessiink. Teljes 
szigetelest biztosit a 7.11. dbran 
lAthatd 3 tekercses transzformator. 
Ahol nem kivdnalom a teljes szigete- 
les, ott kompromisszumosan 2 teker¬ 
cses transzformatort is alkalmazha- 


Nagyon fontos megjegyeznunk, 
hogy az eldzd elrendezeselmel az 
impulzusgeneratomak mindket tirisz¬ 
tor gyuj tasahoz szukseges teljesit- 
menyt kell egyidejuleg biztositania. 
Figyelembe kell venm tovabba a 
tirisztorok erzekenysegenek aszim- 
metriajat; azaz a kiegyenlitd ellenalla- 
sokon es a transzformAtoron eldAllo 
vesztesegeket is! 

Az. impulzustranszformatorral 

szembeni legfdbb kivanalom a jd 
hatasfok. Ennek egyszeru ellendrzesi 
modszere soran a transzformatort 
egy kb. 20 ohmos ellenallassal zarjuk 
le, majd meghajtjuk egy alkalmas 
inipulzusgeneratorral. Ezt kovetden 
kiiktatjuk a transzformatort es az 
oszcilloszkopon igy megfigyelt jelala- 
kot dsszehasonlitj uk az elozovel. 
Tokeletesnek mondhatd a transzfor¬ 
mator, ha csak csekely elterest tapasz- 
talunk; a vesztesegeket az impulzus- 
generator meghajtAsAnak novelesevel 
kompenzAlni lehet. 

ImpulzuatranszformAtort sok ceg 
gydrt iizletszerfien, de hazilag is 
kdnnyen elkeszitheto. Az alAbbiakban 
a konstrukcidhoz szeretnenk nehany 
hasznos tanacsot. adni. 



7.12. dbra. „Aramvezerelt” antiparallel 
tirisztor par 



7.13. dbra. ,, Feszultse(/vezerelt 
antiparallel tirisztorpdr 


a) A primer tekercs rendelkezzen 
elegendoen nagy iiresjArAsi induktivi- 
tassal, azaz a magnesezesi arama 
legyen joval kisebb az ..Atmend’ 
impulzusAramhoz kepest. 

b) Mivel legtobb impulzusgenerator 
aszimmetrikus (..egyirAnyu”), cel¬ 
szeru a DC komponens okozta mag- 
telitettseget elkeriilni. 

c ) Egyszeru tirisztoros szabalyozd- 
nal optimAlis a tekercsek kozotti 
szoros esatolas. Ket tirisztor vezerlese- 
kor viszont eldnyos, ha a transzforma¬ 
tor egy specifikalt szorasi reaktanciA- 
val rendelkezik, amely eldsegiti a ve- 
zerldaramok szimmetrizalasat. 

d) A tekercsek kozotti szigeteles 
keszitesekor a normal mukodesi viszo- 
nyokon tiilmenden a tranziens fesziilt- 
sdgcsucsokat is vegyiik figyelembe. 

e) A tekercsek es a menetek kozotti 
kapacitasok uzemszeruen nem jelen- 
tdsek. Kellemetlen ..mellekutakat” 
kepeznek viszont a nagyfrekvencias, 
szdrt jelek szAmAra. CdlszerQ ezert 
ertekeiket gondos elrendezessel ala- 
csony szinten tartani! 


tunk. A 7.12. abrdn a Th l tirisztor 
vezerldaramat 1:1 aranyban Attransz- 
formaljuk a Th 2 szAmAra (..soros”, 
AramvAltds megoldas). A 7.13. dbran 
a gydjtdtranszformAtor fesziiltseg-val- 
tdkent, tin. ..parallel mddusban” mu- 
kddik. 



7.11. dbra. Antiparallel tirisztorpdr 
vezerlese 3 tekercses impuizustranszfor- 
mdtorral 


8. AC gyujtokorok 

egyiranyu felvezeto kap€Soloeszkozokkel 


Nyugodtan Alllthatjuk, hogy a mai 
ertelemben veve korszeru es praktiku- 
san szabAlyozhatd gyujtdkordket csak- 
is a kisteljesitmenyu felvezetd kap- 
csoldeszkozok alkalmazAsaval kapjuk. 
VAlaszteklistAjuk az utdbbi 10 evben 
ugrAsszertjien kibdviilt (ma kb. 18 — 20 
fele rendszer el), melyek koziil jdne- 
hAny szerepel ugyszdlvAn mmden 
valamirevalo felvezetd ceg gyArtasi 
programjAban. Mikozben a tipusvA- 
lasztek es az eszkozok megbizhatdsAga 
megndtt, egyre csokkennek az eldAlli- 
tAsi koltsegek es a geometriai meretek. 
Elterjedesukkel a kozeli jovdben min- 
denfelekeppen szAmolnunk keU. 

Mieldtt azon ban rAtemenk a konk- 
ret AC gyujtd- es szabAlyozdkordk 
bemutatAsAra, vAzlatosan erintenunk 
keU egy jellegzetes es kisse kellemetlen 
mellekjelenseget. Ezen egyszeru gyuj- 
tdkorok sajAtossAga, hogy a tAroId- 
kondenzAtor fesziiltsege nem csokken 


le nullAra minden pozitiv felperiddus 
kezdetere. Visszmnarad egy U 0 fe- 
sziiltsegszint, amely jd kozelltessel a 
gyujtoeszkoz U H tartdfeszultsdgenek 
es a vezetesben levd tirisztor U GK 
fesziiltsegenek osszege. 

TovAbbA ha a kondenzAtor feszult- 
sege nem eri el a pozitiv felperiddus 
t-ar tjmia alatt a triggerelemre jellemzd 
U s un. kapcsolAsi szintet, akkor az 
eszkdz billenese elmarad. A soron- 
kovetkezo felhullAm kezdeten igy 
relative magas U 0 feszultsegertekrol 
folytatddik a kondenzAtor toltddese 
mindaddig, mig az elegendd nem lesz a 
triggerelem billenesehez. A jelenseget 
a szakirodalom ciklusAtugrasnak ne- 
vezi, melynek soran rendellenessegek 
lepnek fel a szabAlyozd mfikodeseben. 
Ha a tdltdellenAllAs erteket - a szel- 
sdsegeaen kedvezdtlen toleranciAk egy- 
ideju figyel«nbevetelen* megfeleld- 
en - limitAljuk, a ciklusAtugrAs 
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8.1. dbra. Alkalmazdsi /Hilda az NUN 
forszirozott gyujtamru 


elkeriilhetd. Konnyen elkepzelhetd 
azonban, hogy ellenkezo ertelmu tole- 
ranciakkal (feltetelekkel) a pozitlv 
felhullamok „vegenel” gyujtani fog a 
rendszer, amely nemkivanatos kimend 
teljesitmdnyt eredmenyezhet. 

A ciklusatugras problematikaj&nak 
alapvetd megoldasa abban rejlik, 
hogy a kondenzdtor feaziiltseget min- 
den felperiddus vegen automatikusan 
vissza kell allitani egy ismert es lehe- 
t61eg alacsony U 0 ertekre - meg 
akkor is, ha eldzoleg az U s szintjet 


8.1. Fazisszabalyozo aramkorok 
SUS fel liasz nulasav al 

A 8.1. dbran lathato felhullamu 
szabalyozdnal a kondenzator ki- 
siitese automatikusan megtortenik 
az SUS forszirozott gyujtdsaval. Ha a 
leblokkolt tirisztor anddfesziiltsege 
(a pozitiv felhullam vegenel) negati- 
vabbd valik a kondenzator — vagyis 
az SUS anddfesziiltsdgenel, akkor az 
R 2 ellenallason megindulo negativ 
vezerldaram begyujtja az SUS-t. 
(Komplementpr tirisztoros jelleg.) 
fgy a kondenzator fesziiltsege kis 
ellenallasd kisiitdkor segitsegevel hir- 
telen U 0 =O,8 V-ra csokken. Az aram- 
impulzus ekozben a tirisztort is be¬ 
gyujtja ; azonban a terhelesre jut6 
fesziiltseg legfeljebb 5 - 6 V csucserte- 
ku (/J«sl°). 

Teljeshullamu teljesitmenyszaba- 
lyozot mutat a 8.2. dbra, amely 
egyen- es valtakozo aramu terheles 
tapldldsara egyarant alkalmas. Most a 
D x dioda es az Ri ellenallds biztositja, 
hogy minden felhullam vegenel kisiil- 
jon a 0,2 pF-os taroldkondenzator. 

A feladat praktikusan megoldhato 
UJT-vel, mivel a billeneshez sziikse- 
ges emitterfesziiltseg aranyos az 
interbazis fesziiltseggel; azaz U p sr/- 
■ U B B- Ezert, amikor az interbazis 
fesziiltseg a nulla fele csokken, egy 
adott iddpontban teljesiil az elozd 
kozelltes es az UJT vezetd allapotba 
billen. Ennek soran a (\ kondenzator 
U 0 =kb. 2 Y-os kezddertekre all be. 

A vizsgdlt aramkorben (8.3. dbra) 
a vezerldkor tdpfesziiltsege letorik a 


tirisztor gyujtdsat kovetoen, igy a 
rnegoldas kizdrja a tobbszords oszcilla- 
cidt (zavarforrAs). Ezenkiviil lehetdve 
teszi, hogy az Ri ellenallds egeszen kis 
ertekre szabalyozhatd az UJT megse- 
riilese nelkiil. Az R 3 ellenkllas a vezer¬ 
ldkor teljesitmenyfelvetelet korldtoz- 
za. 


8.2. Fazisszabalyozd aramkorok 
sz61es impulzusgeneratorokkal 

A 6. fejezetben lattuk, hogy erdeen 
induktlv jellegu terheles eseten nem 
egyszeru feladat a tirisztor vagy a 
triac biztonsagos gyujtasa. Dyenkor 
nem is annyira a vezerldimpulzus 
amplitudoja ill. homlokmeredeksege 
(mivel kicsi a di/dt), hanem a tartama, 
mdsszoval a szelessege a mervado. 
Legcelravezetdbb megoldast az alab- 
biakban bemutatdsra keriild un. „sze- 
les” impulzusgenerdtorok adjak. 



8.2. dbra. Cikluadtugraa-mentes AC-DC 
teljeeitmenyszabdlyozo 



tiyujtasi karakterisztikajuk hason- 
16 a klasszikus, telitddd m&gneses 
erdeitdkehez, melyeket a tiratronok 
fenykordban dolgoztak ki. A mai 
korszeru szabalyozdk viszont kifeje- 
zetten szilicium eszkozbkkel realizdl- 
jak ezen bonyolult funkci6kat — az 
eldzdekhez kepest olcsdbban, kisebb 
sulyban es terfogatban. 

A legaltalanosabb sza bdly ozokdrt 
a 8.4. dbra szemlelteti, amely kivdloan 
alkalmas nagy teljesitmenyu tiriszto- 
rok vezerlesere is. A kapcsolas lenyege- 
ben ket kisteljesitmenyu tirisztoiTal 
(Th s , Th 4 ) helyettesiti a telitddd 
magneses magokat. Ezek a tranzisztor 
meretfi eszkdzok nagyon kis teljesit- 
mennyel vezerelhetdk (gyakorlatilag 
barmely UJT tipussal), viszont kiadds 
(max. 1 A), fdzishelyzet-szabdlyozott, 
meredek felfutasu, trapezhulldmd 
gyujtodramot kepesek szolgaltatni a 
Thi es Th 2 dn. fd tirisztorok reszere. 

Tovabbi mflkodese tomoren a ko- 
vetkezd. Az UJT generator dramkoret 
kozvetleniil az AC haldzat tdplalja. 



8.4. dbra. Antiparallel lirisztorpdr vezerlise „szeles ” impulzusgenerdtorral 
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8.5. dbra. A vezerldgenerdlor hullamformai 
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8.6. dbra. Fenyerotol fuggo AG teljesUmenyazabdlyozo Icomplett vdzlata 



egy hidegyeniranyiton es a Zener- 
diodds trapezositdn keresztul. Ered- 
menyekent a fokozat a hdldzattal 
szinkronizalt impulzussorozatot kelt, 
annak mindket felperiddusdban (1. a 
8.5. abrdt). Az RjCi iddallando meg- 
szabja az oc gyuj tdskeslelteteai szoget, 
amely a hdlozati fesziiltseg nullatme- 
nete es a Tr 2 transzformator teker- 
csein megjelend elsd impuly.ua kdzdtt 
van. Ezek a kb. 4 V amplituddju tu- 
impulzusok vezerlik a Th 3 es Th 4 ti- 
risztorokat, melyek anddfesziiltseget a 
kismeretu Tri transzformdtor szim- 
metrikus szekunder tekercsei szolgal- 
tatjdk. 

A kis tirisztorok az elrendezesnek 
megfelelden elieniitemben gyujtanak, 
eredmenyekent meredek felfutdsu, sze- 
les trapezalakura form alt vezerld- 
feszultseget juttatnak a Th 4 es Th 2 un. 
fd tirisztorok gate elektroddira. A ve- 
zerldkor egyszerusege mellett igen 
dtletes kialakitdsu. Az R 3 es R 4 ellen- 
dlldsok es a ZL 5,6 tipusu Zener-didda 
merseklik a gate disszipaciot, tovabba 
ollatjak a formalas funkcidjdt. A fd 
tirisztor bemeno gate ellendllasa es a 
C* (un. gyorsitd) kondenzdtor egy 
differencidJo aramkort kepez. A vezer- 
lesi periddus kezdeten igy egy tovabbi 
dramimpulzus keletkezik, amely gyor- 
sitja es egyben biztonsagosabba teszi 
a fd tirisztorok gyujtasdt. 

A teljesitmenyszabalyozd aramkor 
termeszetesen automatizdlhatb pi. ugy 
bogy az R x potenciometert egy pnp 
tranzisztorral helyettesitjtik (a resz- 
letes mcgoldasokat 1. kesdbb). Olykor 
viszont kovetelmeny lehet a DC 
ttzabalyoy.dk or es az erdsaramu haldzat 
biztonsagos, elektromos szigetelese. 
Ez esetben az UJT teljes aramkoret 
- beleertve a Zener- ds egyenirdnyitd 
didddkat a Tri transzformator egy 
kiilon, kb. 110 V-os szekunder teker- 
csere kell kapcsolni. Tdmpontul szol- 
gdljon taldn, bogy egy ilyen modon 
levalasztott szabdlyozdkor aramfeve- 
tele nem haladja meg a 30 mA-t 
(R 2 =3,3 kohm eseten). 

Lehetdeeg van tovabba arra is, 
hogy a szabdlyozot lin. ,,lagy indfto” 
aramkorrel egeszitsiik ki, amely nulM- 
rdl automatikusan es folyamatosan 
ndveli a fd tirisztorok aramvezetesi 
szoget a bekapcsoldst kovetden. A 
modszer mersekli a Tr 3 transzformator 
magnesezesi dramlokeset, igy egydttal 
a fo tirisztorok es az olvaddbetet vedel- 
met is szolgalja. 

A kovetkezokben latni fogjuk, hogy 
Ienyegesen egyszerusodik a szabalyozo 
es a gyujtdkor kapcsolasa triac alkal- 
mazdsaval. A 8.6. dbra egy, a fenyerd- 
tdl igen erzekenyen fuggd (mas szdval 
nagy erdsitesfi) AC teljesitmenyszaba- 
lyozdt illusztral. Ennek erdekeben az 
R s fenyerzekeld ellenallas es az R 2 
potenciometer altal kepviselt osztd 
ugy van bedllitva, hogy az UJT 
nyugalmi emitterfeszultsege (sotetben) 
csak kevessel legyen a billenesi szint 
(Up) alatt. 

A szabalyozo erzekenysege az R 4 
potenciometerrel vdltoztathato, amely 
kozelitdleg egyenesen aranyos az RjCi 
iddallandoval. Mindezek eredmenye¬ 
kent R s ertekenek relative csekely 
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megvdltozdsa szeles tartomanyban 
fogja befolydsolni a terhelbaramot. 

A Tr 1 transzformator szekunder 
fesziiltseget ketutasan egyeniranyit- 
juk, majd a referenciaponthoz (T 4 
focsatlakozds) kepest negativ polari- 
tdsii felhulldmokat a mar ismert 
tnodon trapezositjuk. Az R 4 ellendBa- 
son megjelenb tuimpulzusok gyujtjak 
az erzekeny un. pilot-tirisztort, amely 
a II. es a III. mbdusban vezerli a 
triaeot. 

Az el6z6ekhez kepest meg olcsobb es 
egyszerubb, induktiv terhelesfi telje- 
sitmenyszabdlyozot mutat a 8.7. dbra. 
A megoldds nem tartalmaz transzfor- 
matorokat, viszont a tapldlb fesziilt- 
segnek megfelelo tirisztort es dioddkat 
igenyel. 

Korabban mar vazoltuk, hogy az 
induktiv munkaeUenalldsu triae — 
fiiggetleniil a feszultseg piBanaterteke- 


t61 - igyekszik kommutalni az dram 
nullatmenetekor. Ezert a kommutdcib 
folyamdn, ill. kovetben gondoskodni 
kell az ujragyujtasbrbl. A vizsgdlt 
aramkor ezt a kovetkezbkeppen reali- 
zdlja. A gyujtbkor kozvetlenul a hdlb- 
zatbol kap teljeshulldmii DC taplalast 
az R a , Rj es a Di. .. D 4 alkatreszeken 
keresztiil. A mdr j61 ismert relaxdcibs 
oszcillAtor szamara az R a es a ZL 15 
biztosit stabil fesziiltseget. Az erze¬ 
keny C 106 D tipusu tirisztor gyiijtasa 
direkt csatolassal tortenik. A triac 
az I. es a III. mbdusban kap vezerlest. 
Ennek megfelelben, ha a T a fbcsatla- 
kozds fesziiltsege pozitiv, a gate aram 
litja rendre: R 7 , R a , Th» D», R 4 ; mig a 
tapfesziiltseg masik felperiodusaban 
R 7 , D 4 , Th, D 5 , R 4 elemeken halad a 
vezerlokram. Az R a es R 5 ellendBdsok- 
nak a mukodes stabilitasdt novelb. 
son1616 szerepiik van. 


9. AC gyujto- es szabalyozokorok 
ketiranyu felvezeto kapcsoloeszkozokkel 


A triae gyujtdsdra dolgoztak ki az 
egyszeru felepitesu es igen kozkedvelt 
ketiranyu fblveze to kapcsolbeszkozt a 
trigger-diacot. Ez a 3 retegu, szim- 
metrikus npn strukturaju eszkoz alta- 
ldban miniatur died a tokozdsu; mfi- 
kodese a pn dtmenet lavina letoresen 
alapszik. Feszultseg-aram jelleggorbe- 
jet a 9.1. dbra szemlelteti. A trigger- 
diac kozepes mfikodesi sebessegu esz¬ 
koz. A letoresi (billenesi) fesziiltsegek- 
hez kepest esak relative kis amplitu- 
dbjii kimerib impulzusokat szolgdltat. 
Mindezeket osszevetve leszogezhet- 
jiik, hogy alkalmazasi terulete elsb- 
sorban a kis teljesitmenyszintekre 
korldtozbdik. 

Az eddigi ismereteink alapjan meg- 
szerkesztett egyszerfi teljoshuBdmu 
AC fdzisszabalyozbt mutat a 9.2. 
abra, amely mindossze 5 db alkatresz- 
b61 all. A ketpblusnak tekinthetb sza- 
balyozoval a terheles sorosan kapeso- 
16dik; mely (az dbrasorozattbl elterb- 
en) egyarant csatlakoztathato a T 4 es 
T 2 fbcsatlakozdshoz. A biztonsdgos 
mukodes feltetele az, hogy az RiC 4 
fazistolo tag pdrhuzamosan kapcsolbd- 
jon a triackal, valamint a C 4 es a diac 
alkot.ta kisiitbkor a G es a T 4 elektrb- 


dak koze juttassa a fesziiltsegimpulzu- 
sokat. 

Mint mar emlitettiik, az R 4 es Ci 
szabalyozhato, egyszeru fazistolb ta- 
got kepez. A terheles bekapcsolt 
helyzeteben (tehdt amikor a triae 
period ikusan gyujt), a szabdlyozds 
jelleget elsbsorban az RjCj idballandb 
szabja meg - ilyenkor a tolt6- es a 
kisiitokor a tranziens tartomanyban 
dolgozik. Az U c feszultseg egeszen 
a diac U B \ (iB. biBenesi szintjeig 
emelkedik. Ebben a piBanatban a diac 
reszlegesen kistiti a kondenzdtort a 
triac gate impedancidjan keresztiil. 
Ezek az impulzusok az I. es a III. 
vezerlesi mbdusokban gyujtjak a tri- 
acot, amely a felperibdusok hdtralevfi 
reszeben a terhelesre kenyszerlti a hd- 
lozati fesziiltseget. Amint a terhelo- 
di-am (a nulldtmenetet megelfizoen) a 
tartbaram erteke ala csokken, a triac 
kialszik es leblokkolt dllapotba koriil. 
Majd az elbzb esemenysorozat perio- 
d ikusan megismetlbdik a hdlbzati 
feszultseg minden felhullamdban. Veg- 
eredmenyben az R 4 potenciometerrel 
kenyelmesen szabdlyozhatb a terheles 
effektiv teljesftmenye. 

Az aramkor - kiilonosen egyszeru 



9.1. dbra. A trigger- 




9.2. dbra. Egyszeru AC fdzisszabdlyozo 
trigger-diackal 


megolddsoknal fogva - kielegitben 
baszndlhatb nehdny kevesbe igenyes 
(kommersz) alkalmazdsban, mint pi. 
kisteljesitmenyu ldmpa, futbtest vagy 
univerzalis motor szabdlyozdsa. Noha 
a vdzolt alapelgondolds mukodik a 
jelzett eszkozokkel, megis gyakran 
tovdbbi alkatreszeket kell beepite- 
niink a hiszterezis jelensegenek csok- 
kentese, vagyis a teljesitmenyszabd- 
lyozds dtfogdsi tar tomdnydnak nove¬ 
lese es a radiofrekvencids zavarok 
elnyomdsa erdekeben. 


9.1. A hiszterbzis. 

Fdzisszabalyozbk trigger-diackal 

Az elbzbekben erintett problemdk 
koziil most a hiszterezis jelensegenek 
szemleletes leirdsdval, majd mei-sek- 
lesenek gyakorlati mbdszereivel fog- 
lalkozunk. A mi temakoriinkben a 
hiszterezis fogalma azt jelenti, hogy 
egy nemkivdnatos, zdrt hurok van az 
elbzb szabdlyozo transzfer jeBeggor- 
bejeben (1. a 9.3. dbrat). A jelenseget 
legfrappdnsabban egy „bskori” pel- 
dan, — a kbzonseges petrbleumlampa 
mukodesen tanulmdnyozhatjuk. 

Akinek modjdban volt, bizonydra 
megfigyelhette, hogy ha a ldmpa eg, 
akkor a fenyerbt szeles tartomanyban 



9.3. dbra. Az egyszeru szabdlyozo 
transzfer jeUeggorbeje 













meszetesen a terheles teljesitmenye, 
vagy ami ezzel egyenerteku, az aram¬ 
vezetesi szog most mar csokkenthetd a 
potenciometer ujboli novelesevel. A 
szabAlyozd hiszterezisenek nagysAga 
a terheles (RMS) teljesltmenyeziek 
vagy fesziiltsegenek szAzalekos erte- 
kevel adhato meg, megpedig ugy, hogy 
kepezziik az „elso” begyujtashoz es az 
„utols6” kioltAshoz tartozd relativ 
kimeno fesziiltsegek kiilonbseget (lAsd 
a 9.3. AbrAt). „Kezzelfoghatdan” 
erzekelhetd a hiszterezis a szabAlyozd 
potenciometer szogelfordulAsan is. Az 
idezett AbrAnkban az elsd gyiijtAst a 
veghelyzeterdl 32%-kal csokkentett 
potenciometer-AllAsnAl kapjuk. Ettdl 
a helyzettdl a terheldAram megszfine- 
seig viszont 22%-kal novelhetd az 
ellenAllAsAnak erteke! 


lehet szabAlyozni a kanoc fel- ill. 
lecsavarasAval; — sdt hatAresetben a 
lAmpAt el is lehet ily mddon oltani. 
Viszont ha a lAmpAt lijra meg akarjuk 
gyujtani, akkor ehhez a kandcot az 
eldzd helyzetbdl egy kozbensd pozicio- 
ba kell felcsavami. Ezt kovetden 
termeszetesen mAr esokkenthetd a 
lAng ill. a fenyerd. 

Analog mddon mfikodik a 9.2. 
AbrAn vAzolt szabAlyozd Aramkor, ha a 
terheld ellenAllAakdnt izzdlAmpAt 
hasznAlunk. A hiszterezis annak 
tulajdonithatd, hogy a diacot a Ci 
kondenzAtor fesziiltsege billenti; a 
reszleges kisutes kovetkezteben tehAt 
nem Allhat vissza a gyujtAst kozvet- 
leniil megeldzd, „kezdeti” ertekere. 
A jelenseg iddbeli lefolyAsAt a 9.4. 
dbra illusztrAlja, abban a helyzetben, 
amikor az Ri potenciometert a veger- 
tdkerdl kiindulva folyamatosan mAr 
annyira lecsdkkentettiik, hogy a kon¬ 
denzAtor U c fesziiltsegenek csucserte- 
ke mAr eppen eleri a diae (szimmetri- 
kusnak feltetelezett) billenesi szint- 
jeit. Ilyenkor a potenciometer ellen- 
Allasa meg relative nagy, ezert az 
RiC 1 ! elemek soros ereddje kozelitden 
ohmosnak tekinthetd. Az AbrAn jdl 
lAthatd, hogy Allanddsnlt AUapotban 
a kondenzAtor U c fesziiltsege kicsi 
(kb. 30 V csdcs), fAzisban pedig kozel 
90°-ot kesik a tApfesziiltseghez kepest. 
Ha a poteneiometer ertdket kozben 
egy.kisse tovAbb csokkentjiik, akkor az 
A (fAzisholyzetfi) pontban mAr eppen 
bekovetkezik a diac billenese. A kon¬ 
denzAtor a kis ellenAUAsu koron kisul, 
fesziiltsege ekozben hirtelen zlU+-val 
(kb. a felere) csokken. A keletkezd 
Aramimpulzus a pozitiv felhullAm 
legvegen, kb. 5.. . 10°-os Aramvezetesi 
szoggel gyiijtja a triacot, amelyet a 
vonalkAzott teruletek szemleltetnek. 

Ezt kovetden egy Atmeneti iddtar- 
tomAny kovetkezik, — melynek le- 
nyege az, hogy a kondenzAtor fesziilt- 
sdge eleinte igyekszik meg tar tan i ere- 
deti hulIAmformAjAt. LAthatd, hogy a 
tenyleges erteke mintegy dU+-val 
pArhuzamosan eltolvakoveti a megeld¬ 
zd, vagyis az Allanddsult iddfiiggvenyt. 
Mindezek azt eredmenyezik, hogy a 
kdvetkezd fdlperiddusban mAr a B 
(fazishelyzetfi) ptontban elerkeziink a 


diac billenesi szintjehez, amely — az 
eldzdhdz kepest jdval nagyobb — 
/?’ Aramvezetesi szoget eredmdnyez. 
A terheles teljesitmenye tehAt (egy 
felperidduson beliil) ugrAsszerden meg- 
ndtt. 

Ettdl kezdve a toltd- es kisutdkor 
beAll az eldzdekben vAzolt Allapotba, 
egy Allanddsult ertdk mellett. Ter- 



A hiszterezis tehAt csokkenti a tel- 
jesitmenyszabAlyozAs hasznos tarto- 
mAnyAt. TovAbbi kihatAsa pedig az, 
hogy az ilyen Aramkor nagyon erzeke- 
nyen reagAl a tAplAld hAldzati fesziilt- 
seg mindennemfi (tranziens es Allandd 
jellegu) vAltozAsaira, amely nemkivA- 
natos, de tartos begydjtAsban ill. 
kioltAsban nyilvAnulhat meg. 

HatAsosan mersekelhelo a szabAlyo¬ 
zd hiszterezise egy mAsodik R 2 C 2 
fAzistold tag adaptAlAsAval. fgy kap¬ 
juk az RCA oeg Altai ajAnlott, dn. ket 
iddAUandos gydjtdkort (1. a 9.5. 
abrat). Mukodese jdl kdvethetd a 9.6. 
dbra segitsegevel. A diacot most a C 2 
kondenzAtor U a fesziiltsege billenti. 
Az elsd gyujtas itt is az A fAzishely- 
zetu pontban kovetkezik be. HatAsara 
Uca hirtelen AU+-val (kb. a felere) 
csokken. Ezt kovetden a - nagyobb 
feszultsegre toltdtt - C t kondenzAtor 
az R 2 (viszonylag kis erteku) ellenAUA- 
son keresztuil nehAny msec multan 
megkozelitden helyreAllitja a C 2 
fesziiltseget. fgy a kovetkezd gyujtasi 
pont B fAzishelyzete nem fog lenyege- 
sen eltdmi az eldzdtdl; az Allanddsult 
Aramvezetesi szog (/?) pedig kis ertekQ 
lesz. 

A megoldAs tovAbbi eldnye, hogy a 
potldlagos (R 2 C 2 ) fazistolas eredme- 
nyekent jdl mukodtethetd alaesony 
(80... 120 V) tAplAlo fesziiltseg mel- 
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9.7. abra. A ,,ket idodUandbs" 
szabalyozo transzfer jelleggbrbeje 


lett is. Ezenkivul nem hajlamos a ha- 
lfizati feszultseg tranziens csokkenfi- 
se miatt a kioItAsra. 

Valamelyest kisebb hiszterfizist es 
igy kb. 5% es 95% kozotti folyamatos 
teljesitmfinyszabAlyozAst biztosit a 
General Electric megoldAsa (Usd a 9.7. 
es 9.8. dbrdkat). Hatranya viszont, 
hogy kevesbfi vfidett a tApfesziiltsfig 
hirtelen vAltozAsaival szemben. Mfi- 
kodfise vAzlatosan a kovetkezfi. Mig 
R 2 nagy ArtAkfi (tulajdonkAppen ez a 
kfinyes eset), a gyfijtfikor ketidfiAllan- 
dfisnak tekinthetfi. Ilyenkor a Cj 
tArolfikondenzAtor zommel az RjCj 
fAzistolfi tagrfil az R 3 ellenAlIAs seglt- 
sAgAvel kapja a tAplAIAst, ill. az 
elfizfiekben bemutatott utAntoltfist. 

Az R s trimmer-potenciomfitert ugy 
kell beAUitani, hogy az Aramkor 
Appen kioltson az R 2 maximAlis firtA- 
kAnfil. R 2 csokkentesfivel az R 1 C 1 R 3 
fAzistolfi szerepe folyamatosan hAt- 
tfirbe szorul As visszakapjuk a j61 
ismert egyid6AUand6s gyujtfikort. 

Gyakorlatilag teljesen megsziintet- 
hetfi a hiszterAzis a soron kovetkezfi 
szabAlyozAk alkabnazAsAval. A 9.9. 
dbrdn vAzolt megoldAsnAl az R 2 -D 1 -D 2 
Ar amk or a tAplAlfi fesziiltsAg minden 
negativ felhullAmfinak kezdetfin zerus- 
ra csokkenti a Ci idfizitfi kondenzAtor 
feszultsfigAt. A tfiltfi- As a kisatfikor 
igy mindig a tranziens Allapotban 



9.10. abra. Szimmetrikus, 
hiszterezismentes teljesitmenyszabdlyozo 


dolgozik - fuggetlenul a diac bille- 
nAsAtfil. Jegyezziik viszont meg, hogy 
az Aramkor csak olyan (ohmos) terhe- 
lAs esetAn hasznalhatfi, amely nem 
kenyes az esetleg jelenlevfi csekAly DC 
Aramkomponensre. Ui. a gyujtAsi 
szog nem lesz tokfiletesen szimmetri¬ 
kus a teljes szabAlyozAsi tartomAny- 

Ha a szigonian szimmetrikus gyiij- 
tAsi szog kivAnatos, akkor tovAbbi 3 
alkatrAsszel (most R s -D 1 -D 2 ) kell ki- 
egAszfteniink az el6zfi megoldast (9.10. 
abra). A difid As Aramkorok a tApfe- 
szultseg min den nullAtmenetet kove- 
tfien kozel zerus kezdfifesziiltsAgre 



9.8. abra. Kis hiszterezisu 
teljesitmenyszabdlyozo 



9.11. abra. Egyszeru 
teljesitmenyszabdlyozo SBS-sel 


kfinyszeritik a kondenzAtort. Igy 
biztoeithatfi a szabAlyozfi hiszterezis- 
mentes mukodese. 


9.2. AC gyujtfikorok SBS-sel 

A trigger-diac hAtrAnyos tulajdon- 
sAga, hogy nagy a billenesi feszfiltsA- 
gAhez (Atlagosan ±32 V) kfipest cse¬ 
kAly kimenfiimpulzust (kb. ±4 V) 
szolgAltat. Lapunk 1972/9. szAmAban 
mAr bemutattuk a kapcsolAAramko- 
rok cAljAra kifejlesztett SBS-t, amely 
tulajdonkeppen egy k isbonyolultsAgu 
integrAlt AiWikdr. Az igen csekAly 
hfimArsAkletfuggesu kapcsolAsi fe- 
szulteege tipikusan ±8 V, ezenkivul 
a ±5 V amplitudfiju kimenfiimpulzus 
gyakorlatilag is konnyen realizAlhatfi. 



9.9. abra. Hiszterezismentes teljesit¬ 
menyszabdlyozo ohmos terheUsre. 


A kiterjedt alkahnazAsi lehetfisegei 
koziil most a legismertebb triac vezAr- 
lfikdrokkel foglalkozunk. Olcsfi As 
egyszeru, szAles szabAlyozAsi tarto- 
mAnyu elrendezest mu tat a 9.11. abra. 
LAnyegesen csokkenthetfi a hiszterfi- 
zis, ha az SBS-t az R 2 As R 3 ellenAllA- 
sokkal sontoljiik. Ezzel a mfidszerrel 
ugy an az SBS kapcsolAsi fesziiltsegei 
kb. ±4 V-ra redukAlfidnak, azonban 
ez meg biztonsAgos gyujtfist ad egy 
erzAkeny triacnak. Kis hAtrAnya a 
megoldasnak, hogy a sontolAssel az 
eszkoz belsfi (kb. 6,8 V-os) Zener- 
difidAi mintegy hatastalannA vAlnak, 
ezArt valamelyest romlani fog a rend- 
szer hfimArsAklet-stabilitAsa. 

MAsodik pAldakAnt egy hiszterAzis- 
mentes fAzisszabAlyozfit ismertetiink, 
amely kiilonosen vilAgitAstechnikai 
eAlokra hasznAlhatfi eredmAnyesen 
(9.12. abra). Abban az esetben, ami- 
kor Ri nagy ArtAkfi, azaz a Ci konden- 
zAtoron nem tud kialakulni az SBS 
kapcsolAsAhoz sziiksAges feszultseg, 
az R 3 Di D 2 Aramkor gondoskodik a 
kondenzAtor megfelelfi kisutAsArfil. Eh- 
hez az SBS vezerlfielektrfidjAnak segit- 
segAvel az eszkoz komplementer tirisz- 
toros jellegAt hasznAljuk ki. 

A pozitiv fAlperifidus vAgAn, amikor 
a tAplAlfi feszultseg kisebbe (negati- 
vabbA) vAlik az idfizitfi kondenzAtor 
fesziiltsegAnel, vezArlfiAram fog folyni 
a kondenzAtorbfil az SBS gate-jAn 
kifelA a D! difid An As az R 2 ellenAUAson 



9.12. abra. Hiszterezismentes 
teljesitmenyszabdlyozo SBS-sel 

















9.13. dbra. Az ATS gyujtdkor hulldmjormdi 


keresztiil a hAidzatba. Ha ez az Aram 
eleri a kb. 100 pA-t, akkor begyujt az 
SBS, amely kozel zerus kezddfesziilt- 
segre viszi a kondenzAtort. A negatlv 
felhullam tartama alatt a es D 2 
diddak zerus fesziiltsegszinten tartjak 
az SBS gate-jet, megakadalyozva a 
forszirozd vezerldAram kialakulAsAt. 
Emlitesre melto meg, hogy az eldzd 
szabAlyozok alacsony, 40... 60 V-os 
tAplAlofesziiltseg eseten is kielegitden 
mfikodnek. 


9.3. Az ATS 6s alkalmazasa 

A trigger-diac es az SBS ugyan 
egyszeru es olcsd eszkdzok, de a segit- 
segiikkel feldpitett precizebb szaba- 
lyozd- es gydjtdkdrok a jarulekos 


alkatreszektdl elbonyolodnak. A tobb 
diszkret alkatresz a kovetkezd nehany 
fdbb szempontbol hatranyos: a kon- 
denzator nagy helyet foglal es draga, 
az ellenAllAs felesleges hdt fejleszt, 
a pdtlolag jelentkezd szereles, huzalo- 
zds, forrasztAs pedig fokozott hiba- 
lehetdsegeket rejt magAban. 

Jo mddszernek igerkezik, ha felha- 
gyunk az idAig hasznAlatos, klasszikus, 
,,diszkret alkatreszes” szemlelettel. 
Celszerfien mAs oldalrdl - az integrAlt 
Aramkor adta lehetdsegekben - kell a 
problems nyitjAt keresnunk! A cel 
tehAt egy olyan egyszeru (2 kivezete- 
ses) IC megalkotasa, amellyel realizAl- 
hato a legfrappAnsabb, mindamellett 
kis hiszterezisfi AC fazisszabAlyozo. 

Az alapgondolat megertesdhez te- 
kintsiik a 9.13. abrat. Kepzeljiink egy 



olyan triggerelemet, a 9.2. AbrAn lat- 
hato szabAlyozoban a diae helyere, 
amely pi. U sl = + 8 V, es U g2 = -l(i 
V-nAl billen, minek hatasara mindket 
polaritasban: dUi=JU 2 =kb. 6,6 V- 
ot csokken a feszultsdge. Ezt kovetden 
ismeteljiik el a 9.1. pontban leirt 
kiserletet, mikozben egyidejfileg fi- 
gyeljiik az oszcilloszkdpon a triae es 
az iddzito kondenzAtor fesziiltseget. 

Az elsd gyujtAs most is az A pont¬ 
ban kovetkezik be, hatasara a konden¬ 
zAtor fesziiltsege meredeken kb. 1,6 
V-ra lecsokken. Majd megtartva eldzd, 
szinuszos vAltozAsi jelleget, negativ 
irAnyban kezd novekedni. A gydjto- 



9.15. dbra. Az ATS 
jellegzetesen 
aszimmetrikus • 
feszultse g-drarn 
karakterisztikaja 



9.16. dbra. EUenorzo dramkiir ATS-hez 


eszkoz U g2 billenesi fesziiltsege azon- 
ban most kb. — 16 V, amit a konden¬ 
zAtor egy „kesdbbi” B iddpontban 
tud csak elerni. Ez azt eredinenyezi, 
hogy a kezdeti Aramvezetesi szog nem 
fog szAmottevden megnovekedni. (Je- 
gyezziik egyebkent meg, hogy a kom- 
penzAcid nelkiili hiszterezis a kapcsold- 
eszkoz dU es U s fesziiltseg-paramete- 
reinek hAnyadosAval aranyos.) 

A vAzolt funkeidknak igen jol eleget 
tesz az Asymmetrical AC Trigger 
Switch (ATS), amely mint- azt mar 
jeleztiik, egy viszonylag kis bonyolult- 
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9.17. abra. 
Diagram az ATS 
gyujtokbr 
meretezesehez 


sagu IC. Eloallitasi koltsege (oleso 
epoxi tokozassal) lenyegeben nem 
tobb egy kozonseges tranzisztorenal. 
Elvi jeloleset es az azonos funkciot 
betoltb analog aramkor kapcsolasi 
vazlatbt a 9.14. abra mutatja. Lathatb, 
hogy az SBS-hez kepest tovabbi ket 
Zener-dibda (D 2 es D 4 ) keriil „beinteg- 
rbl&sra”. Az eszkoz mindket polar itas- 
ra ertelmezett aszimmetrikus fesziilt- 
seg-aram jelleggorbejet a 9.15. abra 
szemlelteti. 

Impulzustechnikai viselkedeset a 
9.16. abranak megfelelb ellenorzb 4ram 
kor segitsegevel tanulmanyozhatjuk. 
Az igy felepitett relaxacios oszcillator 
mindket polaritasban szimmetrikus 
amplitudbju impulzusokat szolgaitat. 
T&mpontul szolgaljon a 9.17. abra, 
ahonnan meghatarozhato a kimeno- 



impulzus nagysaga az R 2 es a Cj 
ertekeinek fiiggvenyekent. 

Alkalmazasi peldakent bemutatjuk 
a kivanalmaknak megfelelb, egyszeru, 
mindamellett a fokozott kovetetane- 
nyeknek is eleget tev6 teljesitmeny- 
szabalyozo aramkort (9.IS. abra). 
Mukodese a 9.13. abraval kapesolat- 
ban elmondottakon alaj>szik, es dgy 
erezziik, hogy nem igenyel tovdbbi 
kommentart. Talan meg annyit, hogy 
a szabalyozo relativ kimend teljesit- 
menye az Rj potenciometer erteken 
tuhnenden a taplald feszultseg nagy- 
sagatol is fugg (1. a 9.19. dbran). 
Ennek kompenzalas^ra viszont a 
precizibs viligitAsszabblyozb aram- 
korok temakorebe tartozik. Gyakor- 
lati megoldbsaira a kesdbbiek soran 
meg reszletesen visszateriink. 



10. Vilagitasszabalyozas 


A fazishasito aramkdrok elsb, iga- 
zan nagy alkalmazasi teriiletet az 
izzolbmpak fenyteljesitmenyenek — 
mbs szoval a megvilbgitas erdssegenek 
— szabalyozasa kepezi. Az amatdr 
szempontbol szamitasba jovo leheto- 
segeket a 3.1. tablazatban osszefoglal- 
tuk. Ezek kdziil elsdsorban az optikai 
(fotb, nagyitb, vetitd stb.) kesziile- 
kekben es a „mindennapi elet” (esil- 
lar, asztali lampa stb.) teriileten 
uzemeld izzolampak szabalyozasara 
kell a figyelmiinket forditanunk. 

A szabalyozas eelja az eldzdeknek 


inegfelelfieii tdbbretu. Az elso csoport- 
ban — mivel precizibs megoldasokrol 
leven szo - altalaban az elettartam 
es a stabilitas novelese, valamint a 
gazdasagossag (takarekossag) szem- 
pontjai dominalnak. A mindennapi 
eletben (haztartas, raunkahely) rend- 
szerint a praktikussag es a kenyelem 
diktalja a szabalyozas szuksegletet. 

A feladat aramkori megoldbsa saja- 
tos problemakat vet fel. A lampa erb- 
sen nemlinearis bekapcsolasi jelleg- 
gorbeje (ui. a bideg izzoszbl ellenallasa 
a nevlegesnel egy nagysagrenddel 


kisebb) es veletlenszeru kiegese ko- 
moly tulterheleskent hat a szabalyozo 
eszkozre. Tisztan ohmos jellegenel 
fogva fokozottan elbterbe keriil a 
di/dt. Kellemes benyomast jelent 
viszont, hogy ezek az aramkorok 
tulnyombreszt un. nyiltlancu szaba- 
lyozok, vagj'is altalaban nem tartal- 
maznak negativ visszacsatolast, ezert 
egyszeru felepitesfiek. 

A tovabbiakban egy-egy alfejezetet 
szenteliink az izzblbmpa mukbdese- 
nek attekintb ismertetesere, nemlinea- 
ris jelleggorbejenek es a kieges jelen- 
segenek tanulmanyozasara, a megfe- 
lelo tirisztor kivalasztasara es vedel- 
menek modszereire, a radiofrekvencias 
zavarok elnyomasara, a halozati fe- 
sziiltsegvaltozasok kompenzblasbra. 
Kozben es vegiil bemutatjuk a leg- 
kiilonbozobb eelra kidolgozott konk- 
ret szabalyozbkbrok szeles valasztekat. 


10.1. Amit az izzoiampa 
mukodeserdl tudnunk kell 


Mint ismeretes, a nagj^ homersekle- 
ten izzb testek folytonos szinkepet 
adnak, melynek bsszetetele akkor 
hasonlft legmkabb a Nap fenyehez, 
ha megkbzelitjuk annak kb. 6500 °C- 
os felszini hbmersekletet. Az emberi 
szem ezek koziil esak a 0,4. . .0,7 
pm huUamhosszu komponenseket 
kepes eszlelni, legerzekenyebb a kb. 
0,66 pm-es zoldessbrga fenyre. 

Az elsb hasznalhato izzoiampa (Edi¬ 
son, 1879.) legiires iivegburaban n»es- 
tersegesen elballltott, platina bevezetb 
huzalokhoz erbsitett szenszblbbl allt. 
Vakuumia azei t volt sziikseg, hogy a 
kb. 1800 °C-on, _ sbrgasan izzb szen- 
szal ne egjen el. Igy viszont a jelentos 
„parolgas” kovetkezteben a szal erb- 
sen fogyott, mas szbval porlodott. 
Ez ket t os hatranyt jelentett: egyreszt 
a szetszorbdott reszecskek a hideg 
iivegfalat sotet retegkent vontak be, 
masreszt a szal elvekonyodasa miatt. 
nott az ellenallasa — a felvett aram, 
az izzbs homerseklete es igy a lampa 
hatasfoka pedig erosen esokkent. 

Ezt kovetben kiilonbozo femhuza- 
lokra terelbdott a konstruktbrok fi- 
gyelme; eleinte ozmiumot, kesobb 
tantalt, majd hosszas kiserletezes 
utan a wolfram (tungsten) bizonyult 
legalkalmasabbnak. Rendkiviil magas 
olvadaspontja (3357 °C) erbs (kb. 
2100 °C-os) izzitast es jo fenyhaszno- 
sitast biztositott. Legiires terben azon- 
ban szamottevb a porlodbsa. A meg- 
oldast a semleges gaz atmoszfera 
alkalmazasa jelentette (Langmuir, 
1913). A toltbgaz kis larnpak ban 
argon, a nagyobbakban nitrogen, 
ujabban kripton, amely iizemmeleg 
allapotban kb. legkori nyomasu. 

Igy a wolfram izzoszal porlodbsa 
gyakorlatilag teljesen megsziint, hat- 
ranykent jelentkezett viszont atolto- 
gaz szamottevb hbelvonbsa Ez utob- 
bit lenyegesen mersekelni lehetett a 
kb. 2600 °C-on izzb szbl holeadas 
szeropontjabol mervado feliiletenek 
csokkentesevel. Ennek erdekeben a 
wolframhuzalt spiralozzak. Ketszeres 









10.1. tabtazal A snitalyozotipumlt . 


A szabilyozo tipusa 

Klonye 

Hitranya 

Valtoztathato ellenailas 

Olcso 

Rossz hatasfok 

Telitodo fojtotekerrs 

Jo hattUfok 

Drags, a terhelesre erzekeny 

Szabalyozhatd autotraiiszfor- 
mdtor (, .toroid”) 

Jo hatislbk a terheltsre 
erz^kctkn 

N'agy meret es stily 

Magnescs erosito 

Flexibilis, a terhePsre 
irzeketlen 

Dniga, nagy mttre, 

Tiratron 

Flexibilis. a terltelesre 

6rx£ketlen 

Karhanfartast igdnyel 

Tirisztor, triac 

Jo hataafok, kis mere!, 
flexibilis, terhel&re tlrzeketleu 



spiralozassal pedig biztosithato a 2800 
°C-os bfimerseklet. Peldakent megem- 
litjiik, hogy egy 220 V, 40 W-os 
izzolampahoz hasznalt wolframhuzal 
eredeti hossza 800 mm, atmer6je 
0,0245 mm. Az elsfi spir&lozas titan 
144 mm hosszu es 0,095 mm atmerSju, 
mlg a masodik spiralozast kovetAen 
24 mm hosszu, 0,43 mm AtmerAju 
szalat kapunk, ahol a tekervenyek 
szama 140, tavolsaguk 0,173 mm. 

Az djabban — elsdsorban az optika 
teren — alkalmazott balpgenlampak- 
ban egy reverzibilis (wolfram-jod) 
kemiai folyamat lehetAve teszi az 
izzoszal meg magasabb, kb. 3000 C-os 
hAmersekletet a bttra elhomalyosodasa 
nelkiil. A mddszer a hagyomanyoshoz. 
kepest kb. ketszeres es egyenletes 
fenyhasznosltast, valamint allandd 
szlnhfimersekletet biztosit. 

Vegiil valamennyi korszerfi, wolf- 
ramszalas izzolampara altalanos er- 
venyu diagram-csoportot szemleltet a 
10.1. dbru, amely kiilonosen olyan 
esetekben hasznosithato, amikor a 
lampat nem a nevleges fesziiltsegen 
mukodtetjiik. J6I latszik az a tapasz- 
talati teny, hogy 5% feszultsegnoveke- 
des hatasara az atlagos elettartam 
kb. a felere csokken. Ilyenkor terme- 
szetesen mindig folyamatos — ki- es 


bekapesolasoktol mentes — iizemelte- 
test kell feltet elezniink ! 


10.2. A szabalyozok alaptipugai 

Az izzdlampa-szabalyozok vala¬ 
mennyi jelenlegi tipusa ket elvet 


hasznal: vagy valtoztathato impedan- 
eiat kapcsol a terhelessel sorba, vagy 
pedig valtoztathato fesziiI tsegforrassal 
taplalja a lampat. A 10.1. tdbldzat 
ezek elonyos es hatranyos tulajdon 
sagait foglalja ossze. Az optimalis 
megoldast a modern felvezetS kapcso- 
loeszkozok (tirisztor, triac) alkalma- 
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Komplett merohely 


dielektromos allando 
es vesztesegi tenyezo 

meresere 
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zasa jelenti. Azonban a biztonsagos 
iizemeles es az eldnyds tulajdonsdgok 
realizaldsa drdekeben az eszkozt min- 
dig a hataradatain beliil kell mfikod- 
tetniink. Ennek erdekeben reszlete- 
sebb vizsgdlat targyavd kell tennunk 
az izzdldmpa bekapcsolasdnak es ki- 
egesenek jelenseget. 


10.8. Az izzdldmpa 
bekapcsolasi jelensege 

Az elozdekben ldttuk, hogy a lampa 
wolframszdla 2100... 3000 °C-on izzik. 
Az elmeleti szdmitdsok es a meresek 
egyarant azt igazoljak, hogy ilyenkor 
a 20 °C-on kepviselt ertekhez 
kepest - 12.. . 18-szorosdra novek- 

szik az izzoszdl ohmos ellenallasa. 
A bekapcsolaakor (elmeletileg) jelent- 
kezd aramlokes is hasonld ardnyii, 
azonban a taplalo hdlozat es a huzalo- 
zds ellenallasa (beleertve a lampa 
kivezeteseit is), valamint induktivitd- 
fja (HE sziiro) ezt valamelyest mersek- 
li. Az Ararnlokes lefutasa ardnylag 
gyors, amely lehetdve teszi, hogy 
ekozben beliil maradunk a triac tin. 
tulterhelesi jelleggorbejen (lasd a 10.2. 
tabldzatot). 

A jelenseg tovdbbi arnyaltabb osz- 
szefuggeseit egy konkret pelda kap- 
csdn tanulmdnyozzuk. A 220 V iizemi 
fesziiltsegd, 500 W-os ldmpa „hideg” 
ellenalldsa 7,35 ohm. Ha pontosan a 



10.6. obfa. Az dramimpulzus felfuto 
komloka hideg izzoszdl eseten 


hdlozat csucsfesziiltsegenek pillanatd- 
ban kapcsoljuk be, akkor 312/7,35 = 
= 42,5 A csucsdramot vesz fel - 
amely az allanddsult allapot csucs- 
dramfelvefcelenek 13,2-szerese. Ezt iga- 
zolja a 10.2. abra, amikor is sima, 
220 V, DC fesziiltaegre kapcsoltuk 
a lampdt. A kezdeti 30 A-e® dramfel- 
veteli csucs bizonyitja eldzd elkepze- 
lesiinket (30-^2 =42,5). 

Az izzoszdl ellenallasa a melegedes 
kovetkezteben rohamosan nd, Igy - 
az eldzd feltetelek mellett - eppen 
megduplazodik az elso 5 msec multdn. 
Az dram csokkenesenek mdrteke elsd- 
sorban a wolfram izzoszdl termikus 
idddllanddjdtol fiigg. Gyakorlatilag 
100 W-os Idmpdndl 100 msec, 1000 
W-osnal pedig kb. 800 msec multdn 
dll be az dllanddsult dllapot. 


A termikus iddallanddnak nagy 
szerepe van azon esetben, amikor 
pontosan a feszultseg nullatmenetenel 
kapesolunk be! A szinuszhulldmu 
feszultseg kezdetben ui. linedrisan 
novekedik, amely fokozatosan futi az 
izzdszdlat. A ldmpa dramfelvetele az 
elso csdcserteknel igy mindossze 12,5 
A (1. a 10.3. abrat) - amely az dllan- 
dosult dllapot csiicsaramfelvetelenek 
nem egeszen 4-szerese. Egy terheles- 
nek pontosan a feszultseg nulldtmene- 
tekor tortend bekapcsoldsa a mai 
korszeru felvezetdtechnika mellett 
mdr megoldott, es egy tij, sokatlgdrd 
irdnyzatot kepez. (Remelhetden md- 
dunkban lesz a tdmdval bdvebben is 
megismerkedniink). A mddszer az 
izzdldmpdra nezve egy „ldgy bekap- 
csoldst” jelent, amellyel lenyegesen 
megnovelhetd annak dlettartama. A 
vegrehajtott tesztek tanulsaga szerint 
az dtlagos elettartam-novekedes (a ve- 
letlenszerfi bekapesoldshoz kdpest) 
mintegy 10-szeres! Azt hiszem, nem 
kell bdvebben illusztrdlni, hogy ez 
milyen komoly mertekben noveli egy 
rendszer megblzhatosdgdt es csokkenti 
annak fenntartdsi koltseget! 

Tovdbbi erdekes dolgok tortennek 
fazisszabdlyozdskor. Igen szigoru tesz- 
tet szemleltet a 10.4. abra, amikor az 
idezett izzdlampat 220 V KM g haldzat- 
rol 65°-os dramvezetesi szoggel tap- 
ldljuk. A bekapcsolds pillanataiban a 
feszultseg 282 V (= 312-sin 65°) 










10.S. dbra. A lampa kiegesekor fellepo 
dramimpulzus 


az elso aramcsues a feltetelezesiinknek 
megfelelben 282/7,35 = 37 A-re ado- 
dott. Az dramfelvetel most az elbzo- 
ekhez kepest lassabban csokken, iga- 
zolva azon feltevesiinket, hogy az 
izzoszdlnak „alkalma van lehiilni” az 
bramvezetes relative nagy sziinetei 
alatt. 

Az allandosult allapot csucsarama 
is nagyobb (-3,8 A) az elozoekhez 
kepest, jeleiil annak, hogy az izzoszal 
atlagos ellenallasa egy alaesonyabb 
szintre 411 be a jobb hfltes kovetkezte- 
ben. Ezt. a jelenseget szemlelteti a 
10.5. dbra a fbzisszabdlyozbs teljes 
tartomanyaban. Mint tudjuk, itt tobb 
tenyezfi jatszik egyidejfileg szerepet; 
0° es 90° kozott az aramvezetesi szog 
szinuszbval aranyos az (ohmos) izzb- 
lampbra jut6 fesziiltseg. A vezetesi 
szoggel n6 az dram effektlv erteke, 
amely megszabja az izzbszdl melege- 
deset es ellenalldsbt; viszont csokken 
a hutohatas. Eredmenyekent az allan- 
dosult (illapot csucsarama kezdetben 
,,koveti Ohm torvenyet”, de a varako- 
zassal ellentetben nem 90°-nbl mutat 
maximumot. 65°-nbl nagyobb bram- 
vezetesi szdgek eseten ui. fokozatosan 
romlik a hutes es az izzbszbl ellenallasa 


tobblet disszipaeiot eredmenyezhet a 
triae gyujtksakor. A 10.6. abra er6s 
„nyujtasban” abrazolja a hideg izzo¬ 
szal okozta els6 aramlokes felfutb 
homlokat. Az aram a 37 A-es csiicser- 
tek 63%-at 11 psecmultan eri el, amely 
esak ugy magyarazhato, hogy a 7,35 
ohmos izzoszallal egy kb. 80 pH 
erteku induktivitas kapcsolodik soro- 
san. Ezzel megmagyarkzhato a jelen- 
legi els6, es a 10.7. abran vazolt — 
az izzhlampa szamara m&r alland6sult 
allapot - bekapcsolasi folyamata. 

A triae 0,5 psec-on beltil gyiijt, ami 
a 10.7. abran a fesziiltseg letiiresebol 
latszik. Az aramnovekedes azonban 
kb. 0,3 psec-ot kesik, amely igazolja 
azt, hogy az aramkor induktivitasa 
elegendo a bekapcsolasi tobbletdisz- 
szipacio jelent6s korlatozasahoz. 

Ezutan a 10.3. tablazat segltsegevel 
kivalaszthato az adott izzolampa- 
teljesltmenynek legjobban megfelel6 
szabalyozo tirisztor (v. triae) tlpusa. 
A tablazat kulonbseget tesz a taplalo- 
haldzat fesziiltsege (110 V, 220 V) eB 
annak impedanciaja szerint. Haztar- 
tasi alkalmazasoknal legvezetekes, 
nagy imjxtdancids eloszto hdlhzatot, 
mlg az ipari kivitelnel 41talaban 
zerus belso ellenalldsh taplalorendszert 
teteleziink fel. Az utolsh fontos meg- 
jegyzes a tablazattal kapcsolatban az, 
hogy jelen fonnajabari esak a kozonse- 
ges (mondhatnank ,,hosszu elettar- 
tamti”) izzolampakra ervenyes! A 
nagy fenyereju halogen es vetltfildm- 
pak alkalmazasa eseten a Idmpa 
teljesltmenyenek 10...15%-os (fik- 
tlv) megnovelesevel kell figyelembe 
venni az er6teljesebb bekapcsoldsi 
aramlokes t! 


10.4. Az izzolampa ..kiegese” 


jobban novekszik, mint a fesziiltseg 
maximalis erteke. A 90°. . . 180“-os 
vezetes tartomanyaban az izzdszdl 
allandosult, dtlagos ellenallasa tovabb 
n6, es mivel a fesziiltseg maximuma 
ekozben allan do (312 V), az aram 
esueserteke tovabbra is csokkeno 
tendenciat mutat. 

A bekapcsoldsi jelenseggel a di/dt 
problematikaja is fokozottan eloterbe 
keriil, amely mint tudjuk, jelentos 


A bekapcsoldsi dramlokest megszab¬ 
ja (es egyben korlatozza) az izzolampa 
teljesitmenye, igy a kivalasztott sza- 
bdlyozo eszkoz biztonsagosan hasz- 
nalhato. A masodik sulyos helyzet a 
lampa kiegesekor all el<5, amely leg- 
tobbszor a mukodesi idotartamdnak 
vegen ,, termesze tesen ’ ’ jelentkezik, 
de okozhatja mechanikus be hauls 
(lokes, rdzas) is. 


A kieges sordn egy rovid tartamu, 


10.3. tabidzat. Tdmpontok a megfelelo trior kivdlaszlatdhoz 



de extrem nagy aramlokes halad a 
triacon keresztul, amely az izzbszal 
eltoresevel kezdodik. A halozati fe¬ 
sziiltseg j>illanaterteke elektromos er6- 
teret letesit az egymbstol tavolodb 
reszek kozott, amely ionizalja az itt 
lev6 gdzreszeeskeket. A kialakulb 
aram tovabb melegiti es ionizalja a 
gazt, eredmenyekent elektromos iv, 
vagyis plazma keletkezik. Ez utobbi 
azutan gyorsan szetterjed es egy igen 
kis ellenallasu esatomat kepez az 
egykori izzoszal helyen. Az iv mind- 
addig fennmarad, mig a regenerativ 
melegites es az ionizacio folyamatos. 
Az iv hosszdnak novekedesevel, vagy 
az AC fesziiltseg csokkenesevel (vagy 
mindketto hatdsara) az elektromos 
tererosseg tixlsdgosan lecsokken, mire 
az iv kialszik. 

A 10.8. dbra szemlelteti a kieges 
soran jelentkezfi aramimpulzust, mely- 
nek amplitudoja es szelessege tobb 
tenyezbtfil fiigg (pi. a hdlbzat nevleges 
fesziiltsege, a kieges pillanatanak 
fdzishelyzete, a huzalozas, halozat, 
az RF szuro impedanciaja stb.). 
A mechanikai stress-szel vegrehajtott 
vizsgalatok tanulsaga szerint 75 W- 
nal kisebb lampakra 2 msec alatti, 
mig a 100 -150 W-os tipusokra 3... 4 
msec-os kiegesi idotartam adodott. 
Az aram amplitudoja j6 kozelitessel 
fiiggetlen a lampa teljesitmenyetol; 
a kieges fazishelyzeten tulmenoen 
elsfisorban a kiilsd viszonyok dominal- 
nak. Ha a fesziiltseg csucsertekenel 
tortenik az izzoszal elszakadasa, akkor 
a kialakulo aram maximuma 40. . . 100 
A koze esik a 40. . . 1000 W-os izzb- 
lampak 5s 220 V-os halozat eseten. 

Mint azt mar valbszinfileg a kedves 
Olvasok is tapasztaltak - gyakran 
elfifordul, hogy a lampa kozvetleniil 
a bekapcsolaskor eg ki. Ennek magya- 
razata az el6z6ek alapjan nagyon 
egyszerfi. Gondoljuk esak meg, hogy 
az izzoszal milyen komoly elektromos, 
mechanikus (mdgneses) es termikus 
stressznek van kiteve a bekapcsolas 
soran. Helyi gyengiiles ilyenkor tobb- 
nyire a kiegeshez vezet, amely a szabd- 
lyozb triae szamara egy tobblet- 
igenybevetelt eredmenyez. 

A tovdbbiakban roviden azokat a 
modszereket ismertetjuk, melyek a 
ldmjja kiegesekor vedelmet nyujtanak 
a szabdlyozo eszkoznek. Ezek: az 
olvadbbiztositek, a soros korldtozo 
ellendllas es az dram elterelese. 



10.9. dbra. A triae vedelme 
az dramimpulzus eUereUsevel 
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Altalanos szempont, hogy az dram- 
kor biztositekdnak nem szabad ki- 
olvadni a bekapcsolas tartama alatt, 
viszont meg kell szakitania az aramot 
a ldmpa kiegesekor. Az olvadobetet 
kivalasztasa kis teljesitmenyu ldmpdk 
eseten egyszeru, ui. a bekapcsolaai 
aramcsucs jdval kisebb a kiegeskor 
jelentkezd aramlokesnel. PI. 220 V, 
100 W-os izzdldmpdra a legkedvezdt- 
lenebb bekapcsoldsi aramcsucs max. 

9 A, mlg a kiegesi aramldkes tipikusan 
50... 100 A. Sokkal kdriiltekintdbben 
kell eljdmunk pi. egy 1000 W-os 
szabdlyozdkbr biztositasakor. Egy 
1000 W-os halogen vetitdldmpa ki¬ 
egesekor sem lep fel 100 A-nel lenye- 
gesen nagyobb lokes, de a bekapcsolas 
aoran konnyen elddllhat a max. 116 
A-es aramcsucs. Egyediili celravezeto 
modszer ilyenkor a szabdlyozoeszkdz 
(kb. 4-szeres) tulmeretezese es az 
olvadobetet elhagyasa! 

Mint ismeretes, a legtobb izzolampa 
az egyik bevezetdhuzal celszeru ki- 
alakitasdval egy un. „beepitett” biz- 
tositekkal van elldtva. Ez a biztositas 
azonban nem 100%-osan hatdsos a 
ldmpa kiegese eseten, ezert a triac 
vedelmet sem lehet megnyugtatdan 
rabizni. Mivel a kiegesi aramimpulzus 
a felperiodusnal rovidebb, ezert a 
szabdlyozoeszkdz hatardramintegral- 
janak megfelelden kell kivdlasztanunk 
az olvadobetetet. Fontos szempont, 
hogy a biztoeftek I a t hataradata 
kisebb legyen, mint az eszkoz hasonld 
parametere (lasd a 10.4. tabldzotot). 

Kis tirisztorokndl (mint pi. C103, 
TIC 47, C106) a biztositekndl elonyd- 
sebb lehet egy (kiilon) soros korlatozo 
ellendllds alkalmazasa. Ugy kell meg- 
vdlasztani, hogy a lampdt rovidrezdrva 
se lepjen fel a korben az eszkoz Itsu 
hataradatandl nagyobb dram. PI.: a 
C106 tirisztor Its M hatdrarama 20 
A nl|lrn 115 V aus taplalofeszultseg 
eseten 8,2 ohmos ellendllds mar 
eleget tesz az eldzo kovetelmenyek- 
nek (ui.: ^2-115/8,2 = 19,8 A). 

A harmadik modszer elvi vazlatat a 
10.9. abra szemlelteti. Bonyolultsaga 
miatt kimondottan csak a professzio- 
ndlis kesziilekekhez ajanlhato. A triac- 
kal parhuzamosan kapcsolddd S mun- 


10.4. tdbl&zal. A triacot i 3 ./ hatarcrtekei 




10.10. abra. RF zavarszures LG alulateresztovel: a) helytelen; b) helyes megoldds 


kaerintkezo mintegy eltereli a kelle- 
metleniil nagy dramldkeseket. Komoly 
problemat jelent viszont a megfeleld 
rele tervezese, ill. beszerzese. Magnes- 
tekercaenek szelektiven kell erzekelnie 
az athaladd terheldaramot, tovdbbd 
a C F kondenzdtorral egyuttmukodve 
el kell latnia a radidfrekvencias zavar- 
szilres funkcidjdt is. Kontaktusamak 
elegendden gyorsan kell zami, de 
nem szabad osszehegedni az erds 
aramldkes hatdsara! 


10.5. A radidfrekvencias 
zavarok csillapitasa 

A temakor nagy terjedelmere vald 
tekintettel most csak a legfontosabb 
elsosorban a vildgitdsszabalyozds- 
sal kapcsolatos - gyakorlati kerde- 
sekre teriink ki. Mint ismeretes, a 
tisztdn ohmos korben az dram nehany 
^sec-on belul felfut a terheles altal 
megszabott ertekre a tirisztor v. 
triac gyujtdsdt kovetden. Egy Uyen 
un. ugrdsfiiggveny elvileg vegtelen 
sok komponenst tartalmaz, melynek 
amplitudoi fordftottan ardnyosak a 
frekvencidjukkal. 

Az elsd komoly problems abban 
jelentkezik, hogy az £gy generdlodott 
kulonbdzd frekvencidjii zavarok su- 
gdrzds es vezetes folytdn szetterjednek 
es interferainak a hasznos radiofrek- 
vencidkkal. Altalanos tapasztalat pi., 
hogy egy otthoni vilagitdsszabdlyozd 
dramkor a TV - es az URH-FM-addst 


nem, de a kdzephulldmu AM-musor- 
szdrdst erdsen zavarja! 

Egy induktiv jellegfi csillapltd tag a 
kovetkezd problems miatt is sziikse- 
ges. Fdzishasitas eseten az dram 
ugrdeszerfien emelkedik, melynek 
magneses tere az izzdszdlat konnyen 



rezgesbe hozhatja. Ez — kiilondsen 
nagyobb teljesftmenyek eseten - 
jelentosen csokkenti a lamps elettar- 


_ a celjainknak 

teljesen megfeleld — RF szdrd a 10.10. 
abrdn Idthatd L F C F aluldteiesztd. Ha a 


10.12. abra. 
V Udgitdaszabdlyozo 
dramkor csUlapitoU 
RF zavarszurooel 
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10.14. abra. Hulldmformbk a kompenzbrio 
elvenek szemleltctewhez 


szuro sajat rezonancia-frekvenciajat 
kb. 50 kHz-re valasztjuk, akkor az 
AM-sav elejeig 40 dB zavarelnyomas 
biztosithato. Ugyeljtink viszont arra, 
hogy az L F induktivitdst ne a T 2 f<5- 
csatlakozas k ore be helyezziik (a). 
Ilyenkor ui. a T a -re erfisitett hokiese- 
rel6 Ci, valamint a halozat C 3 szort 
kapacitasa a magasabb frekveneiak 
fele egyre inkabb sontoli az L F induk- 
tivitdst. 

Mint az a lO.lO.b. abraboliskitunik, 
a triac az L F C F elemekkel egy rezon4ns 
kisiitfikort kepez, melynek csillapita- 
sardl az B L terhelfiellenallas gondos- 
kodik. Ha a rendszer eredfi josagi 
t4nyez6je (Q) nagyobb, mint kb. 2,6, 
akkor az aram nehdny period ikus 
longest vegez, melynek sor4n eldjelet 
is valtoztathat. Ez az oszcill4ci6s 
jelenseg a triac kommutdcidjdt ered- 
menyezheti, ha az relative gym’s 


mukodesu! Ez a kedvezdtlen feltetel 
abban az esetben alakulhat ki, ha a 
szabalyozott larnpa teljesitmenye kb. 
200 W alatti, vagy ha a terheles kisse 
induktiv jellegu. Ez a kellemetlen 
mellekjelenseg egyszeruen megsziin- 
tethetfi a 10.11. dbrdn bemutatott 
elrendezessel. Az R d C<, tag hatasosan 
csillapitja az L F C F -triae alkotta soros 
rezgdkor lengeseit. A modszer nem 
eredmenyez romlast az RF csillapitas- 
menetben. Kisse mas kialakitasu RF 
szurfit, annak konkret adatait es egy 
kis hiszterezisu gyiijtokor v4zlatat 
szemlelteti a 10.12. abra. 


10.6. A halozati 

resziiltsegvaltozasok kompenzalasa 

Az ez idaig bemutatott fazisszabd- 
lyozdk tovabbi hatranyos tulajdon- 


s4ga, hogy nincsenek vedve a halozali 
fesziiltseg valtozasaival szemben. Kis 
kimend teljesitmeny beallitasa eseten 
ui. a halozati fesziiltseg pillanatnyi 
csokkenese a rendszer kioltasat ered- 
menyezheti, ainely a szabalyozo po- 
tenciometerrel torteno ujragyiijlasig 
fennall. 

A problems legegyszeriibb arani- 
kori megoldasat a 10.13. abra szemiel- 
teti, amely a trigger-diac karakterisz- 
tikajanak negativ ellenallasii tarto- 
manyat hasznositja. Az R a potencio- 
metert a nevleges halozati fesziiltseg- 
nel ugy kell beallitani, hogy az A 
pont fesziiltsege kb. AU — 2 V-ot csok- 
kenjen („horpadjon”) a hulldmforma 
kozepen (1. a 10.14. dbrat). Ha niivek- 
szik a halozat fesziiltsege, akkor a 
diacon athaladd nagyobb aram hata- 
sara - a szaggatott vonalnak megfele- 
16en - jobban behoipad az U A fesziill - 




10.16. abra. Visszacsatolt, kompenzalt vildgitduxznbdb/ozo 


10.1,5. abra. A halozati JeszuUsegingacUjzdn kompenzdldna 
UJT alkalmazasdval: a) a teljes szabdlyozokbr elm vdzlata; 
b) a gyujtokdr fesziiltseg hulldmformdi 
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10.17. abra. Diagram a kompenzd.lt es kompenzdlatlan 
szabdlyozok bsszehasonUtdsdhoz 


seg hullamformaja, melynek ily modon 
csokken az dtlagerteke.A kondenza¬ 
tor ezert relative lassabban fog tol- 
tddni es kesobb eri el az SBS kb. 8 V- 
os billenesi szintjet. A kisebb /? dram- 
vezetesi szog kompenzdlja a megnove- 
kedett. tdpldldfesziiltseg hatdsdt; ered - 
menyekent a terheles effektlv fesziilt- 
sege gyakorlatilag dllando, az R 4 
szabalyozo potenciometerrel elozete- 
sen bedllltott ertekfi marad. 

A vazolt folyamat ellenkezo ertel- 
mu a haldzati fesziiltseg csokkenese- 
kor. Ilyenkor az U A hulldmformaja 
mintegy kiegyenesedik, a kondenza- 
tor pedig gyorsan toltodik. A megno- 
vekedett /?’ dramvezetesi szog igy 
ellensulyozza az amplitdddjdban le- 
csokkent tdpfesziiltseget. 

Nagyon szellemes a problems UJT- 
vel tortend megoldasa, ahol az eszkdz 
mukodesi el vet kamatoztatjuk f lO.lS.a 
abra). Az UJT gyujtdkort a leblok- 
kolt triac fdcsatlakozasain fellepd es a 
diddahiddal egyeniranyitott fesziiltseg 
tdpldlja. Az R 2 , R s es a 22 V-os Zener- 
dioda az iddzites funkcidjdt betoltd 
emitterkort latja el stabil, trapez alaku 
U 2 fesziiltseggel. 

A rendszer kompenzdlokepesseget 
az R s potenciometer biztositja. Az 
UJT U B3 interbazis fesziiltsege ilyen- 
formdn az U 2 trapezhullamon kiviil 
egy, a haldzati fesziiltseggel aranyos 
es az R 2 Rj fesziiltsegosztdtol fiiggd 
komponenst is tartalmaz (lasd a b 
abrat). Az UJT billeneset meghatd- 
rozo un. csucsponti emitterfesziiltseg 
pedig: U p = ij U B b; amely igy szinten 
tartalmaz a halozati fesziiltseggel 
aranyos dsszetevdt. 

A C, kondenzator U c fesziiltsege- 
nek ndvekedesi sebesseget egyediil az 
Itj szabalyozo potenciometer szabja 
meg. A 6 abran jol kovetheto, bogy 
magas hdlozati fesziiltseg eseten a 
kondenzator fesziiltsege ezert idoben 
kesobb eri el az U P aktualis erteket, 
amely egy kisebb /? dramvezetesi 
szdget eredmenyez. Ezutdn egyszeruen 
beldthato, hogy /?’-re novekszik a 
vezetesi szog a tdpldldfesziiltseg csdk- 



10.18. abra. Asztali lamjidba ejntheto 
teljesttmenyszabdlyozo 


kenesekor. Az R s ellendllds alkalmas 
megvdlasztdsdval a nevleges ertekhez 
kepest ± 10%-os haldzati fesziiltseg- 
ingadozas meg tokeletesen kikompen- 
zdlhatd. 


Az eldzdvel analog modon mukodik 
a 10.16. abran lathatd vilagitasszaba- 
lyozd, amely a DiD 2 R 4 elemek altal 
csokkentett billenesi fesziiltsegu SBS-t 
hasznal triggerelemkent (lasd meg a 
9.11. dbrdt). Az R 5 ellendllds es a 
szembekapcsolt 2 db ZD 12 Zener - 
didda hdkompenza.lt fesziiltsegosztot 
kepez. A C, iddzitdkondenzator expo- 
nencidlis toltddeset — a haldzati 
fesziiltseg nagysdgdtol fiiggetleniil — 
csak az R 4 szabalyozo potenciometer 
erteke befolyasolja. 

Az SBS mdsik oldaldn viszont 
szinuszos, a halozati fesziiltseggel 
aranyos, annak az R s es az R 2 ellen- 
dlldsok altal leosztott resze jelentke- 
zik. Nyilvdnvald tehdt, hogy az R x po¬ 
tenciometer egy adott alldsa eseten 
az SBS billenesi fazishelyzete es az 
dramvezetesi szog fiiggvenye lesz a 
tdpldlofesziiltsegnek. Konnyen fel- 
ismerhetd, hogy az elrendezes stabili- 
zalni igyekszik a terheles U L fesziiltse- 
get. A stabilizdlas hatasossagat az 
Rj potenciometerrel dllithatjuk be. 

A most megismert es egy elozo. 



10.20. abra. Idozitheto, folyamatos be- ill. kikapcmld dramkor 
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lgy szamottevben redukalodik, ui. a 
triae gyuj tasat. kovetoen tovabbra is 
folyik toltbaram a kondenzatorba, 
mely reszint pbtolja a diac billenese- 
k°r impuizus formajaban eltavozott 
toltesmennyiseget. 

Preclzibs, visszacsatolt (stabilizalt) 
vilagitbsszabdlyozot lbtunk a 10.19. 
abran. A kimeno teljesltmeny — az S 
kapcsolo celszeru hasznalataval — 
nullatol a maximumig ket lepesben 
folyamatosan szabalyozhato. Az aram¬ 
kor ezt egy szabalyozhatb (pozitiv) 
o® egy bllando, de kikapcsolhatb (ne- 
gativ) felperibdus osszegekent reali- 
zalja. (Megjegyezzuk tovbbba, hogy 
egy izzolarnpa a nevleges fenyerejenek 
kb. a 30%-dt adja felhullamu taplalas 
eseten). 

Az optikailag visszacsatolt, zart- 
lancii szabalvozb mukodese 1A1 


10.21. dbra. Eyyszr.ru tavvezire.lt 
v ildgitdsszabdlyozo 


kompenzalatlan tipusu szabalyozo (pi. 
lasd a 10.12. abrdt) U L - Ui jelleggbr- 
beit illusztralja a 10.17. dbra, ket 
kiilonbozb R x ellenallasertek mellett. 
•Tol lathato, hogy a kompenzalatlan 
szabalyozo U L kimenb fesziiltsege - 
egy adott tartomanyon belul - linea- 
risan koveti az Uj tapfeszultseget. 
Az elbzbekben vazolt kompenzalt 
szabalyozo kimeno fesziiltsege - 
kiilbnosen a leszabblyozott dllapot- 
ban igen jo kozelitessel fiiggetlen 
a halbzattol, vagyis stabil. Az aramkor 
ezert kivaltkepp olyan helyeken alkal- 
mazhatb elbnybsen, ahol pi. nemcsak 
a lam pa elettartama, de az allandb 
fenyerb, ill. szinhbmerseklet is fontos. 


10.7. Kfilonfele 

vilagitasszabalyozo aramkorok 

Egyszerfi, asztalilampa-szabalyo- 
zot vazol a 10.18. dbra, ahol, mint 
ismeretes, elsodleges szempont a kis 
terfogat. Az aramkor kihasznalja azt a 
lehetbseget, hogy az idbzi'to RC-lanc 
a triac helyett kozvetlenul a halbzatra 
is kapesolhatb. A hiszterezis jelensege 




10.22. dbra. TawezereU teljesitmeny- 
szabdlyozo proyramozott intenzitds- 
szintekkel es Idgy inditdssal 


hetA az egyes funkcionalis egysegek 
utj&n. Az Ri potenciometer allitja be 
az alapjelet, az R s fenyerzekeny ellen- 
illds a visszacsatolo elem, az UJT 
gyu j tofokozat pedig a kiilonbsegi 
(hiba-) jel erbsitoje. A megoldas 
tovabbi erdekessege, hogy az UJT 
bramkoret kepezb reszegyseg a ZL 18 
tipusii Zener-dibdbval mindig vedve 
van a hblbzat negativ felperibdusbban. 

Preeizitasa es olcsbsaga mellett hat- 
ranyos tulajdonsaga, hogy a kimeno 
fesziiltseg hullbmformaja aszimmetri- 
kus, tehat (altalaban) DC komponenst 
tartalmaz; ezert az aramkor nem 
alkalmas transzformator taplblasara 
(pi. kisfilmes vetitogepben)! Stabilita- 
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sara viszont jellemzd, hogy ± 10 %-ot 
vdltozo tapfesziiltseg eseten ±l%-on 
beliil tartja az izzdldmpa fesziiltseget. 

Elsdsorban a draga halogenlampak 
gyakorlatdban kivanatos a folyama- 
tos (,,ldgy”) indites, ill. ledllds. llyen- 
kor eldnyos a 10.20. dbrdn ldthatd un. 
idofiiggd ki-bekapcaolo aramkor al- 
kalmazasa, amely tulajdonkeppen egy 
teljeshullamu, nagy erdsitesfi szaba- 
lyozd. 

A rendszer „erdsitese” az R 5 , a ki¬ 
es bekapcsolds dtmeneti idotartoma- 
nya pedig az R x potenciometerrel, ill. 
az S s kapcsoldval valtoztathato. Az at- 
meneti tartomanyokban a terheles 
teljesitmenyet, vagyis az aramvezetesi 
szoget a Ci nagykapacitdsu kondenzd- 
tor DC fesziiltsege vezerli. A Ti es T 2 
tranzisztorok alkotta Darlington-emit- 
terkovetd bemeno ellenallasa tobb 


Mohtn, igy a C, toltddeset es kisiileset 
is az Ri, R 2 , ill. az R 4 ellendlldsok 


hatarozzak meg. 

A terheles 100%-os bekapcsolasa- 
hoz kb. +12 V-ot kell biztosltam a 
Ti bdzisdn. A maximdlis dtmeneti 
ido Igy kb. 20 percet is elerhet - a ki¬ 
es bekapcsolasnal egyarant. Az S 3 
kontaktus zardsaval viszont a be- es 
kikapcsoldsi folyamat kb. 0,5 sec-ra 
merseklddik, amely legtobb kis es 
kozepes teljesitmenyu lampdra nezve 
mar megfelelo ertek. 

A kovetkezdkben egy igen praktikus 
es biztonsagos tavvezerelt szabalvo- 
zdt ismertetiink (10.21. dbra). Az alap- 
dramkor annyiban ter el az ez iduig 
megismert On. kis hiszterezisu megol- 
ddsoktol, hogy a szabalyozo potencio- 
meter helyere egy megfelel 6 fotocel- 
lat, vagy fenyerzekeny ellendlldst 



epitiink be. Ez utobbit azutan optikai 
esatolasba hozzuk a 12 V-os hosszu 
elettartamu, miniatur izzolampaval. 

A pilot lam pa fenyerejevel dttetelesen 
a max. 600 W-os lampa teljesitmenye 
is valtoztathato - a ..szabalyozo 
egyseg” 500 ohmos potenciometere- 
nek segitsegevel. Az egyenletes szaba- 
lyozas erdekeben azonban kivanatos, 
hogy a fotoellenallas kb. 310 V-ig 
linearis jellegu legyen. 

Az eldzd ket pelda kapcsan megis¬ 
mert szolgaltatasokon ttilmenden 
olykor kovetelmeny lehet egy izzo- 
lampa fenyerejenek gyors vdltasa az 
eldre programozott szinteknek inegfe- 
leloen. A 10.22. dbrdn lathato megol- 
dasban az Ri jelzesu potenciometerek- 
kel tortenik a fenyerd szabalyozdsa 
ill. bedllitasa. A gyors dtvaltast az S, 
fokozatkapcsold, mig a max. 5 mp-es 
felfutasi iddt (vagy ha ugy tetszik, 
lagv inditdst) az R 2 jelfi potencio- 
meterek es a C 2 kondenzdtor biztosit - 
jdk. 

A fenyelektromos ellenallassal 
optikailag esatolt pilot ldmpat (tele- 
fonizzo) egy Darlington-emitterkovetd 
taplalja. Kis kimend impedanciaja 
(es az R 3 bedllitd potenciometer) 
40... 50 m tdvolsagot is lehetove ties/, 
a ket egyseg kozdtt 

Az tin. „tandem” vildgitasszabdlyo- 
zd elvi vazlatat szemlelteti a 10.23. 
dbra. A rendszer nem mas, mint 2 db 
egymas ,,ellen” mfikddd, kis hisztere¬ 
zisu gyujtdkdr - kozos szabalyozo 
potenciometerrel. Sajatos alkalmazasi 
lehetosege pi. 2 db diapozitiv vetitd 
elektronikus „keresztbe” szabalyoza¬ 
sa. Amint az Ri potenciometert a kd- 
zephelyzetbdl az egyik vegdllas fele 
csavarjuk, akkor a megfeleld triac ill. 
terheles aramvezetesi szoge nd, mig a 
masike aranyosan csokken. Helyes 
bedllitds eseten elerheto, hogy a ket 
lampa fenyintenzitasanak osszege jd 
kdzelitessel allando marad a szabdlyo- 
zds minden pozieidjdban. 

Nehdny kiilonleges esetben (pi. 
fenyorgonak) a hangfrekveneidk vizu- 
dlis megjelenitdse lehet a cel. A 10.24. 
dbra a problema egy lehetseges meg- 
olddsdnak elvi vazlatat adja. A hang- 
frekvencids erdsitd kimenete egy 3 
sdvos RLC hangvdltot tdplal. A cel- 
szeruen szetvdlasztott. hangfrekvenei- 
as sdvok egy-egy nagy erdsitesii telje- 
sitmenyszabdlyozo aramkort vezerel 
nek oly modon, hogy a terheldldmpdk 
fenyintenzitasa a hangerdvel ardnyo- 
san valtozik. 

Elvileg mindenfele szint eloidezhe- 
tiink, ha az egyes csatorndk lamps it 
piros, kek es zold szinure vdlasztjuk, 
majd alkalmasan ..osszekeverjiik” 
oket. Gyakorlati tapasztalatok sze- 
rint azonban a 3 csatorndt nem cel- 
szeru teljesen egyformdra kesziteni. 
Legegyszerubb megoldas, amikor a 
piros ldmpakat csak kb. fele teljesit- 
mennvel taplaljuk. Ez praktikusan 
ligy erheto el, hogy a csatorna kime- 
neti triacjdt tirisztorral helyettesitjiik. 

A fejezetet egy olyan aramkor vaz- 
latos ismertetesevel zarjuk, amely jol 
utdnozza a tuz villodzasat es lobogdsat 
(ldsd a 10.25. dbrdt). A megoldas 
egyszeru izzdldmpdkat haszndl, hatd- 
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tl.l. tdbidzat. .4 kix ex kozepex tel^xitmenyu triacok dxxzehaxonlito tipuxvdlaszteka 



sa azonban nagyon elbiivolo; igy 
kivaltkepp hangulatvilagitasi eelokra 
(pi. kandallo) hasznalhato. 

Az egyik neonlampas relaxacios 
oszcillator minden masodik felperio- 
dueban gyujtja a tirisztort. A keslelte- 
tesi szoget azonban egy masik, - az 
elfizbhoz kepest j6val alacsonyabb 
tiekveneiaju — relaxacios oszcilldtor 
modulalja. Tokeletesiteni lehet a je- 
lenseget egy tovabbi, elterbfrekveneia- 
jti modulalassal, amikor is a felvilla- 
misok mar gyakorlatilag veletlenszeru- 
ve valnak. 


11. Osszefoglalas 

Ebben az osszeallitasunkban kiza- 
i blag a tirisztorok „eredeti rendeltete- 
senek” megfeleld, azaz a valtakozo 
aramu alkalmazasi lehetbsegeivel 
foglalkoztunk. Ezen beliil megismer- 
kedtiink a statikus es dntarto AC 
kapcsoloai-arnkorbkkel, a vezerelt 
egyenirbnyltas es a fazisszabdlyozds 
elvi es fflleg gyakorlati vonatkozasai- 
val. A kiilonbozb gyujtbegysegek 
bemutatasa soran erintettuk a hisz- 
terezis jelenseget. a vilagitasszabalyo- 


zas temakoreben pedig az izzolampa 
sajbtos tulajdonsagait. 

Sok dramkori peldaban taldlkoztunk 
a teljesitmenyelektronika egyik leg- 
modemebb kapcsoloeszkozevel, a 
triackal, ainely tulajdonkeppen in- 
tegralt aramkor. Kapcsoldstechnikdja 
es gyartasa most van elterjedfiben. 

Vegiil az amatorok es gyakorlati 
szakemberek reszere tablazatos for- 
maban megadjuk a leirbsban eldfordu- 
16 triacok egyenerteku tipusvalaszte- 
kdt es nehany jellegzetes adatat (lasd 
a 11.1. tablazatot). 
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zajgeneratort elsosorban kis csatornaszamu vivofrekvencias berendezesek 
vizsgalatahoz fejlesztettuk ki. Harom inkoherens zajforrast tartalmaz, 

melyek megfelelo multiplikacio utan 12 hangfrekvencias csatornabemenetet 
tudnak beszedutanzo zajjal terhelni. Alkalmazasaval a teljes atviteli ut zaj- 
viszonyait lehet vizsgalni. A csatorna terhelo automatika segitsegevel 
egyszeri bekabelezes utan valamennyi muvelet nyomogombokkal egysze- 
ruen, gyorsan elvegezheto. 

Fobb muszaki jellemzok: 

Inkoherens zajforrasok szama 3 

Terhelo kimenetek szama 12 

Csatornankenti terhelo szint max. -3 dB 

Kimeneti jel amplitudo eloszlasa Gauss-jellegu 


Spektrumok: 

a) beszedutanzo zaj 

b) savkorlatozott feher zaj 
effektfv savszelesseg 

c) kulso szuro (EXT. FILT.) 
nevleges hullamellenallas 


a CCITT. G. 227 ajanlasa szerint 


Minden felvildgositast keszseggel megad 
a Szovetkezet Muszaki Osztdlya 
Telefon: 221 -825 
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Musorvevo radiokeszulekek epitese 


R6zsa S&ndor okl. vill. mdrnok 


Otodik alkalommal adunk kozre a 
fenti cimen radidvevdkesziilek kap- 
esolasokat, epitesi leirasokat. A kdzle- 
meny osszeallitasanal csak rddid- 
amatdrok altal kidolgozott es megepi- 
tett kesziilekeket vettiink figyelembe. 
A radiovevdkesziilekek epitese sordn 
el 6 fordul 6 problemakat az eldzd koz- 
leinenyben (Evkonyv 73, 163. o.), 
renzletesen targyaltuk. A korlatozott 
terjedelem miatt minden egyes keszii- 
leknel minden reszletkerdesre nem 
terhetiink ki. Kerjiik a tema irdnt 
erdeklddd olvasdinkat mind a jelen, 
mind a korabbi kozlemenyek teljes 
szovegenek attanulmanyozdsara, mert 
egyes keszvilekre vonatkozo magyara- 
zatok a hasonld kategdri&ju kesziile- 
kekre is vonatkoznak. Jelen kozle- 
meny esak tranzisztoros vevokeszii- 
lekekkel foglalkozik. 


Egyszerft fel4pit4sG 
egyenes vevdkesziilekek 

Fokozatelrendezesben teljesen lij- 
szerfi egyenes vevdkesziileket muta- 
tunk be az 1. dbrdn, melynek kiilon 
erdekessege, bogy a 30 mW-os kimend 
teljesitmenyt mindossze 1,5 V tap- 
fesziiltsegrdl szolgaltatja. A kesziilek 
alapotlete a ferritantennas rezgdkoron 
kialakuld feszultseg nagyimpedancids 
detektAldsa es Q-sokszorozo fokozat 
(Ti) bedllitasa az erzekenyseg novelese 
celjabol. 

A nagyimpedancids detek talas 
alkalmazdsdnak az az eldfeltetele, 
hogy ne csak a dioda munkaellenalldsa 
legyen nagyertekfi (100 kohm), hanem 
a csatlakozo erositd (T 2 ) bemend 
ellendlkisa is. Ezert ebben az emitter- 
kovetd kapcsolasu fokozatban kis 


munkaponti arammal (60 mikro- 
amper) mukodd szilfcium tranzisztort 
alkalmazunk, nagyertekfi emitterellen- 
allassal (10 kohm). A T 2 tranzisztor- 
hoz transzformdtoros fazisfordito 
(T 3 ) es ellenutemfi vegerdsitd fokozat 
(T 4 — T 5 ) csatlakozik. 

Az erzekenyseg novelesere hasznd- 
latos pozitiv visszacsatoldst kfilon- 
alld tranzisztorfokozattal (T t ) vald- 
sxtjuk meg un. Q-sokszorozo kapcso- 
lasban. A Q-sokszorozas a rezgdkor 
josagi tenyezdjenek noveleset jelenti, 
egyreszt a sajat vesztesegeinek, mas- 
reszt a rdkapcsolt terhelesnek (detek- 
tor) az ellensulyozasdra. A 10 kohmos 
potenciometerrel a fokozatot eppen 
ugy be lehet gerjeszteni mint egy 
normal visszacsatolt egyenes vevd- 
kesziileket, illetve a gerjedeshatarig 
lehet vele az erzekenyseget fokozni. 
Ez a megoldds, bar az elsd pillanatban 
a tobbletkent alkalmazott tranzisz- 
tor miatt hdtranyosnak tfinik, megis 
eldnyos. A kesziilek ugyanis a helyi 
ad ok vetelehez kelld erzekenysegfi, 
kezdok altal konnyen elkeszithetd, 
mert — nem kivant mddon - elvileg 
nem gerjedekeny. A legnagyobb nagy- 
frekvencias feszultseg eppen a ferrit- 
antennan alakul ki (a Q-sokszorozo 
fokozaton belul nines nagyobb ertekfi 
nagyfrekvencias feszultseg, mint a 
ferritantenndn levd). A nagyfrekven¬ 
cias erdeitdvel mfikddd egyenes vevd- 
keszulekek elkeszitesenel egyik leg¬ 
nagyobb nehezseg eppen a stabil, 
gerjedesmentes vagy szabdlyozott ger- 
jeddsfi uzemallapot elerese. Az 1. 
abran javasolt kesziilek eppen ezeket a 
nehezsegeket keriili meg a megszokot- 
tdl elterd fokozatelrendezessel. 

A ferritantenna merete: 0 10x140 
mm. A tekercsek 7 X0,1 vagy 10 X0,6 
mm-es selyemszigeteldsfi litze huzal- 



bol kesziilnek. A 66 menetes tekercs- 
bdl 40 menetet terkozosen a ferritrud 
egyik felere kell ratekercselni, 26 
menetet pedig csfisztathatdan, han- 
golasi celokra. A 12 menetes csatold 
tekercset a ferritrud kozepehez esd 
rezgdkori menetekre kell tekercselni, 
cellux kozbetettel. 

Az alkalmazott transzformdtorokat 
egyedileg kell elkesziteni. 

Fazisfordito transzforrnator: 

Vasanyag: E—I I6xl4-es vagy 
nagyobb 

Magkeresztmetszet: 4 X 6 mm 
Primer: 800 menet 0 0,07 mm-es 
CuL (R e = 110 ohm) 

Szekunder: 2 x 400 menet 0 0,1 
mm-es CuL 

bifilaris (R e = 2 X35 ohm) 

Kimeno transzforrnator: 

Vasanyag: E — I 16 Xl4-es 
Magkeresztmetszet: 4 X 5 mm 
Primer: 2 X 140 menet 0 0,15 mm- 
es CuL 

bifilaris (R„ = 2x4 ohm) 

Szekunder: 65 menet 0 0,3 mm-es 
CuL (R e =0,4 ohm) 

A mintakesziilek 1 db 1,5 V-os 
Ooliat teleppel 2-3 hdnapig hasznal- 
hatd. Szereny hangteljesitmenye cson- 
des szobaban elvezhetd vetelt biztosit. 
A hangerzet nagysaga az alkalmazott 
hangszorotdl is fiigg, mert egy 0 
130-160 mm-es hangszdrdn a 30 mW 
jdval hangosabbnak tfinik, mint a 
zsebrddidkban alkalmazott 0 50 - 70 
mm dtmerdjfi miniatfir hangszdrdn. 
A kesziileket ,,hangerdsebb” vdltozat- 
ban, ugyanezen transzformatorokkal 
100 -120 mW teljesitmennyel 3 V-os 
kivitelben lehet elkesziteni. Ebben az 
esetben a T! es a T 3 tranzisztorok 
bazisnyitd ellendllasait meg kell no- 
velni a ketszeresere (200 illetve 100 
kohmra) es a vegfokozat 800 ohmos 
bazisellenallasa helyett 1700—1800 
ohmot kell alkalmazni. Tovabbi mo- 
dositasokkal (trafdcsere is) a kesziilek 
atszerkeBzthetd 4,5; 6 vagy 9 voltos 
tdpfesziiltsegre is, termeszetesen egyre 
nagyobb kimend teljesitmeny biztosi- 
tasamellett. Iranyadatkent amegadott 
munkaponti aramokat kell barmely 
tdpfesziiltsegre kivitelezett valtozat- 
11 dl beallitani. A kesziilek egyik mu¬ 
kodd 1,5 V-os valtozatat az Ezermes- 
ter boltban beszerezhetd mfianyag 
radiddobozban (210 x 85 X 45 mm) epi- 
tettiik meg. 

Az egyenes vevokesziilekek erze- 
kenysege nagyfrekvencias erdsitdvel, 
szelektivitasa pedig pozitiv vissza- 
csatolassal vagy masodik hangolt kor 
alkalmazasaval javithato. Ezeket a 
funkcidkat gyakran azonos trarjzisz- 
tor vagy tranzisztorcsoport ldtja el. 
Egyszerubben elkeszithetdk azok a 
vevdkesziilekek ahol ezek a funkcidk 
egyenkent, rnegosztva keriilnek meg- 
valositdsra. A 2. dbrdn lathato 5 tran¬ 
zisztoros kesziilekben csak nagyfrek- 
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1. dbra. 1,6 V-os takarek uzemmodu helyivevo kapcsoldsi vazlata 














/. libra. Negi/tranzisztoros reflex vevokeszulek transzformator nelkuli 
vegfokozattal 


vezerelve a T 3 — T 4 tranzisztorokbol 
alio komplementer vegerdsitd fokoza- 
tot. A T 2 riagyfrekvencids terheld 
ellenallasa (L 3 ) autotranszforraatoros 
megoldasti, inelyet gerjedes eseten 
cll(‘iuillti.sBul is csillapitani kell. A vevd- 
kesziilek kimeno teljesltmenye 250 - 
300 mff (er6s helyi addnal). A hang- 
eroszabalyozas a kesziilek forgatasaval 
tortenik, biir a didda utan az eldzd 


kapcsolas nyoman potenciometer is 
beepithetd. Ferritrezgdkore azonos a 
3. dbran ldthatd kesziilekevel. Az L 3 
nagyfrek veneids tekercs 10 -12 mm 
atmerdju zdrt ferritgyfirun vagy vas- 
magon keszithet.6 el. Menetszam 150, 
0 0,1 mm-es CuL huzalbdl, leagazas a 
10. menetnel. A nagymerteku fesziilt- 
seg-feltranszformalds a masodik erd- 
sitdfokozatot. potolja. 


£rz6keny egyenes 
vevdk£sztilekek 

N agyerzek enysegd, egyidejuleg 

nagy szelektivitdsu ottranzisztoros 
vevdkesziileket mutatunk be az .5, 
abrdn. A kesziilek szelektivitasat a 2 
hangoltkoros rnegoldas, erzekenyseget 
pedig a fiiggetlen nagyfrekvencias 
erdsites (T\) biztositja. A masodik 
rezgdkorre hato pozitiv visszacsatolas 
mind a szelektivitdst, mind az erze¬ 
kenyseget fokozza. 

A kesziilek tovabbi erdekessege a 
tranzisztorral tdrtend demoduldcio 
(T 2 ) es visszacsatolds olyan jellegu 
megoldasa, hogy eros dllomasoknal 
megfordithatd iranya is. Az ekkor mar 
negativ nagyfrekvencias visszacsato¬ 
las reszben javitja az atviteli sav 
szelesitesen keresztiil a hangmindse- 
get, reszben pedig hangerdszabalyozo- 
kent is funkcional. A T 2 tranzisztor 
helyen esak nagyfrekvencias tipus 
alkalmazhatd. A kesziilek tovabbi 
fokozatai ismert kapcsolasban 150 
mW kimeno teljesitmenyt biztosita- 

Megepites szempontjabdl a T, foko- 
zat kritikus, mert itt konnyen fellep- 
het ongerjedes. A masodik hangolt 
kdrt mine! tobb elemevel egyiitt feltet- 
ieniil arnyekolni kell es a ferritanten- 
natol a Iehetd legtavolabb kell elhe- 
lyezni. Ha a gerjedes semmi modon 
nem sziintethetd meg, akkor a kollek- 
t or leagazas t alacsonyabb menetszam 
fele kell megvaltoztatni. 
Alkalreszadatok: 

Ferritantcnna: 0 10x140 mm 

Li =66 menet 10 X0,05 mm-es lilze 
huzalbol, leagazas 4-5 menetnel 
2 . hangoltkor 
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Z4rt arnyekolt hangolhatd fazek- 
vasmag, L 2 = 150 menet 0 0,12 mm-es 
CuL huzalbol kollektor leagazas a 15., 
bazis ledgaz&s a 45. menetnel; 

L 3 =50 menet 0 0,12 mm-es CuL 
huzalbol, ledgazas kozepen. Az L a 
tekereset az L 2 foie egyenletesen 
elosztva kell tekercselni. 

Trj f&zisfordlto transzformalor. 
Vasanyag: M 30 - M 42-es lemezek 
Vasmag: 0,8. . .1,5 cm 2 
Primer: 2000 menet 0 0,1 -0,12 
mxn-es CuL huzalbol 


Szekunder: 2 X 450 menet 0 0,15 - 
0,16 mm-es CuL huzalbol, bifil&risan 
tekercselve. 

Tr 2 kimeno transzformitor 

Vasanya: M 30 - M 42-es lemezek 
Vasmag: 0,8... 1,5 cm 2 
Tekercseles: 2 x 500 menet leagaza- 
sa 2 X 45 menetnel 

Huzal: 0 —45 menetig: 0 0,5. . .0,6 
mm-es CuL 

45 - 500 menetig: 0 0,15...0,18 
mm-es CuL 


Kivitel: autotranszformator bifila- 
ris tekercselessel. 

A kesziileket lizembehelyezes utan 
a kozephullamu sav elejen es vegen 
ossze kell hangolni. Hosszabb hulla- 
mokon a hangolas vasmaggal, a sav 
vegen pedig a trimmer-kondenzAtorok- 
kal tortenik. A bchangolAs az esti 
6 rakban allomasok utan is elvegezhe- 
t6. 

A vevokesziilekek erzekenysege 
szuk korlatok kozott a hangfrekvenci- 
4s erflsftes bovftesevel is novelhetrt, 



7. dhra. 3 — V — 3 elrendezesu nyolctranzisztoros egyenes vevokeazulek awtomotikus erzekenysegszabdlyozdssal 










mely megoldas, ha negativ vissza- 
csatoldssal is kiegesziil, a hangmino- 
seget jelentdsen raegjavithatja. A 6. 
dbrdn Idthatd hattranzisztoros vevd- 
kesziilek ketfokozatvi nagyfrekvencias 
erdsitovel (T, -T 2 ) mukodik. Erde- 
kessege, hogy az elsd fokozat (Tj) 
impedanciaillesztd, ezert. a rezgokori 
fesziiltsegnek viszonylag nagyobb ha- 
nyada hasznoslthato a bazisan. 
A T 2 -hoz feszultsegketszerezd demo¬ 
dulator csatlakozik. 

A 100 mW kimono teljesitmenyii 
hangfrekvencids erdsitd 3 fokozatu. 
A fokozatok egyendramu esatolassal 
illeszkednek egymashoz es a komple- 
menter vegfokozat transzformator 
nelkiil mukodik. 

A nagyfrekvencias fokozatok mun- 
kapontjanak stabilizalasa germanium 
diodak alkalmazasaval tortenik, mely 
megoldas meg tovabbi kesziilekekben 
is eld-fog fordulni. A ferritantenna Lj- 
es rezgokori tekercse 80 menetes, 
10 x0,05 mm-es selyemlitze huzalbol. 
Az L 2 csatolotekercs 10 — 15 menet, 
ugyanabbdl a huzalbol. 

Legnagyobb teljesltmenyu egyenes 
vevdkesztilekunket a 7. dbrdn mutat- 
juk be. Az alkalmazott. 8 tranzisztor - 
b61 3 db automatikus erzekenyseg- 
szabalyozassal elldtott nagyfrekven¬ 
cias erdsltdkent mukodik (T, - T 2 - 
T 3 ). Az 5 tranzisztorbdl alio hang¬ 
frekvencids erdsitd 4 fokozatii kornp- 
lementer vegfokozat, de transzforma- 
toros illesztessel. A hangfrekvencids 
kimend teljesltmeny 250 - 300 mW. 

A 200 pF-dal hangolt 95 menetes 
(10 X0,05 litze) L x jelfi rezgokor 
L 2 -es csatoldtekercse 15-20 menetes. 
A nagyobb impedaneids jelkicsatoldst 
ebben a kesziilekben is a T x impedan- 
ciaillesztdkenti mfikodtetese teszi 
lehetdve. A Ti-hez ketfokozatu nagy¬ 
frekvencias RC-erdsltd csatlakozik 
(To -T 3 ). A kdtdiddds demodulator 
egyendramti erosltdt (T 4 ) vezerel, 
melynek kollektorkorebdl nemcsak a 
hangerdszabdlyozdra keriilo valtdfe- 
sziiltseget nyerjiik, hanem az eldfoko- 
zatok munkaponti aramdt szabdlyo- 
z6, a bejovd dllomds tdrerdssegdnek 
megfelelfi AVC egyenfesziiltseget is. 

A hangfrekvencids erdsitd kapcso- 
ldsi kulonlegessdge t nem tartalmaz. 
30 ohmos hangszord eseten kimend 
transzformator nem szukseges. 4 — 5 - 
8 ohmos hangszdrot kozvetleniil nem 
lehet alkalmazni a vegfokozat tul- 
terhelodese miatt. Ebben az esetben 
szukseges az dbrdn 5 ohmos hangszdro- 
val berajzolt illeszt6 transzformator. 
Menetszam-attetele az impedanciak 
negyzetgyokevel aranyos: 



Ha tehdt a hangsz6r6 nj-es tekercs- 
hanyada 75 menet (0 0,5 —0,6 mm-es 
huzalbdl) egy 1 cm 2 magkeresztmet- 
szetu lemezpaketton, akkor a teljes 
menetszam n x +n 2 = 184 menet, illetve 
az n 2 -es tekerosresz 109 menet 0 
0,3—0,4 mm-es huzalbdl. A kesziilek 
megepltesenel az eldzdeknel felsorolt 
problemdkra iigveljiink. 

Az egyenes vevdkesziilekek nagy¬ 
frekvencias fokozataiban otvozdtt 


germanium tranzisztorok haszndlatdt 
ajdnljuk (H 401-402 - 403, AF 102, 
OC 170 stb.). A mesa tranzisztorok 
(AF 106, AF 139, AF 200, AF 239 
stb.) nagyfrekvencias tulajdonsdgai 
altalaban kedvezdbbek, de alkalmazd- 
suk a nagyon kisertekii (kb. 0,3 V) 
bdzis-emitter zdrofesziiltseg miatt meg- 
feleld ovatossdgot igenyel. Klserlete- 
zes, beforrasztas kozben konnyen 
tonkremennek. Adott kesziilektlpus- 
ndl a nagyobb hatdrfrekvencidju tran- 
zisztor hasznalata nem jelent feltetle- 
niil jobb eredmenyt. Ilyen esetben 
neha a nagyobb erdsltes miatt kony- 
nyebben e 16 all ongerjedes is. Gerje- 
desre hajlamos kesziilekben viszont 
sok esetben a rosszabb nagyfrekvenci¬ 
as t.ulajdonsdgu tranzisztorra valo 
atallas (pi. AF 102 helyett n 402, 
vagy OC 1044) hozza meg a stabil 
iizemAllapotot. Az elmondottak a 
szupervevdkesziilekek nagyfrekven - 
cias fokozataira is vonatkoznak! 

Szuperrendszertt 

vevdkeszUI4kek 

A vev6kesziilekek alkatresz- 
problemai a szupervevfi-keszulekeknel 
a kozepfrekvencias rezg6korok be- 
szerzesevel, elkeszitesevel siilyosbod- 
nak. A kereskedelemben ma mar 
nagyon sokfele gydri kesziilek KB' 
rezg6kore beszerezheto, de a kapcso- 
lasi rajzok eldirdsainak megfelolot 
ritkan talalunk. A gyakorlatban ket, 
dt kozott vdlaszthatunk: vagj' be- 
epitjuk (esetleges kapesolas-modosi- 
tassal) ami eppen kaphato, vagy 
megpidbdljuk az elkeszitest. 


A KF rezg6korok elkeszitesehez 
sziikseges nyersanyag beszerzese is 
eleg nehezkes. Gyakran talalkozunk 
leertfSkelessel, kiarusitassal; ilyenkor 
kell a mechanikailag stabilnak latszo 
tipusokbol tobb darabot beszerezni, 
melyek kesfibb &t tekercselhetok, mo- 
dosithatok. MenetszAmadat hianya- 
ban a megadott hangolo kapacitas 
alapjan kell a rezgokort meretezni. 
500 — 100 pB'-dal hangolt x'ezgfikoriik 
tobbnyire kozvetleniil illeszkednek a 
kollektorkorokbe. 200 — 500 pF kozott 
gyakori a teljes menetszam 30 — 50 °„-u 
kozott alkalmazott leagazas a KB’ ero- 
sitd tranzisztor belsd ellenAlldsanak 
helyes illesztesere. Ha ugy erezziik, 
hogy a rezg6kor laposan hangol, 
azaz erdsen terhelt, a tranzisztor 
munkaponti aramanak esokkentesevel 
javithatunk a helyzeten, mert ezzel a 
fogassal a belso ellendllast noveljtik 
A csatolo tekercsek menetszama nagy- 
jabol hasonlo. Foldelt bazisu erfisitdt 
4 — 6, foldelt emitteres erfisi'tdt 10 - 15 
es demodulatordiodat 20 — 25 menet - 
tel illesztiink az elozo rezgokorhoz 
Zsebrddio formaban megepitheto, 
egyszerii felepitesu 4 tranzisztoros 
szupervevokesziilek kapcsolasi vazla- 
tat. mutatjuk be a 8. dbrdn. A keszii¬ 
lek fokozatai: kevero (Ti), KB" erdsito 
(T 2 ), diotlas demodulator, hangfrek- 
vencids eld- (T 3 ), es „A” osztdlyit 
vegerdsitd (T 4 ). A kesziilek erdekesse- 
ge az ,,elektroncsatolt” oszcilldtoi 
kapcsolds, a Ti-T 2 tranzisztorok kd- 
zott alkalmazott induktiv csatolasu 
sdvsztird es a direkt csatolt, 40 mW 
kimend teljesitmenyfi hangfrekven- 
cids erdsitd. A nagyfrekvencids foko¬ 
zatok munkaponti dramait a mar 
ismertetett diddds osztdval stabilizdl- 



8. abra. Negytranzisztororszupwwevdkeszulek kapcsolasi vdzlata 
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2xflU01 


2x AC 128 



■ 9. dbra. Hattranzisztoros azupervevikeaziilek kapcaoldai vdzlata 


juk. A kesziilekben automatikus erze- tekercs 30 menetes. A kimenS transz- erfisitfi ket fokozatu. A leadott hang- 

kenyaegszabalyozAs nem keriilt alkal- formdtor primer tekercse 800 menet frekvencias teljesltmbny (100 - 300 

mazAsra. Zdrt fazekvaamagu KF rez- 0 0,12 mm-es, szekunder tekercse mW kozott) az alkalmazott tranBzfor- 

gdkorok eseten a szaggatott vonallal 100 menet 0 0,3 mra-es CuL hnzal- mitor illesztfi ellenallasdtbl fiigg. 

rajzolt 10 pF-os kondenzatorral felsb bbl. 300 mW-nal a kimeno transzfbrmator 

kapacitfv csatol&st kell alkalmazni. E16z<5 kesziilbkiink erzekenyebb, menetszam-attetele (4,5+4,5): 1. 

Alkatreszadatok: Ferritantexma 95 nagyobb hangteljesltmeoyfi, AVC-vel A legtobb alkatresz adatai azonosak 

menet litzehuzalbbl, 5 menetea mukodfi 6 tranzisztoros vAltozata a 9. az el6z6 kesziilekben alkalmazott 

csatolbtekerccsel (Lj). Oszcillator rez- abrdn lathatb. A nagyobb szelektivi- alkatelemek adataival. A T 2 tranzisz- 

gdkor: 2 + 4 + 100 menet. A KF tis erdekeben a Ti es T 2 kozott 3 rez- tor bazis csatolbtekercse 12 — 15 me- 

rezgfikorok 65 menetesek, az L 5 le- gdkoros advazurfi nyert alkalmazbst. net. A kesziilek egy hangfrekvencibs 

agazbsa a 6. menetnel, az L i caatolb- Erzekenysbgnoveles erdekbben a KF elberbsitb fokozatnak a demodulator 



10. dbra. Hettranziaztoroa azupervevSkeazuUk aperiodikua nagyfrekvencida elderdaitSvel 
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es a T 4 tranzisztor koze valo beepite- 
sevel tovdbbfejleszthetd 7 tranzisz- 
torosra is. 

Het tranzisztor felhaszndldsaval 
erzekeny taskaradio keszithetd a 10. 
abran bemutatott kapcsoldsi vdzlat 
alapjdn. A kesziilek erdekessegei az 
erzekenyseg szabalyozott nagyfrek- 
veneias elderdsitd, az egyszerfi kivi- 
telfi KF erdsitd es a fesziiltsegketsze- 
rezd demodulator. A harom fokozatu 
hangfrekvencias erdsitd normal kivi- 
telfi. 

A Ti tranzisztor bdzisa a 95 menetes 
ferrit rezgdkor 6. menetenel keszitett 
ledgazashoz kapcsolddik. A 390 ohmos 
kollektorellenallds az egesz kdzep- 
hullamu savban egyenletes erdsitest 
biztosit. Az AVC fesziiltseget a bazis- 
hoz vezetjiik (16 kohm). A Tj tran¬ 
zisztor nagyfrekvencias funkcioja 
mellett egyenaramii erdsitdkent is 
mukodik. A KF erdsitd (T 3 ) AVC 
fesziiltseget ugyanis a T t tranzisztor 
biztositja emitterkovetd kapcsolas- 
ban. A T 2 tranzisztorral mfikodd 
keverdfokozatban az oszcilldtortekercs 
110 — 120 menetes, ledgazas az 5. 
menetnel, a koDektorkori visszacsato- 
lotekercs 12 — 15 menet. A T a tran¬ 
zisztor utdn 3 rezgdkoros KF sdvszu- 
rdt alkalmazunk a jo szelektivitds 
erdekeben. Az egyfokozatu KF erdsitd 
KC-erdsitdkent mukodik. 


A hangfrekveneids erdsitd kiilonle- 
ges aramkori megolddst nem tartal- 
maz. Ha a Tr 2 kimend transzformd- 
tort az 5. dbrdhoz megadott adatok- 
kal keszitjiik el, a kimend teljesitmeny 
kb. 150 mW lesz. 300 mW kimend 
teljesitmenyhez szukseges kimend 
transzformator adatai: 

Vasanyag: M 30 - M 42-es lemezek 

Vasmag: 1 —1,5 cm 2 

Tekercseles 2 X280 menet, ledgazds 
2 X32 menetnel 

Huzal: 0-32 menetig 0 0,5-0,6 
mm-es CuL 

32 - 280 menetig 0 0,18-0,2 mm- 
es CuL 

A 11. dbrdn hdrom hulldmsdvos, 
kiilondllo oszcilldtorral mukodd 10 
tranzisztoros szupervevo kapcsoldsi 
vazlata ldthato. A jobb mindsegu 
tdskarddid kategoridba tartozo ke- 
sziilek kozephulldmon es 2 nydjtott 
rovidhulldmu sdvon mfikodik. (R I: 
25 -31 m; R If: 31 -52 m). A keszu- 
lek kapcsoldsi elrendezese a nagyobb 
tranzisztorszdm ellenere kdnnyen dt- 
tekinthetd es megdpitese nem bonyo- 
lultabb az dtlagos szupervevdkesziile- 
kek elkeszitesenel. 

A Tj tranzisztorral felepitett keve- 
rdfokozatra az automatikus erzekeny- 
segszabdlyozds is hatdsos; erdekesse- 
ge, bogy emitter vezerlesu, azaz fol- 


delt bdzisu kapcsoldsban mfikodik. 
Az oszcillacids fesziiltseget a bemeno 
fesziiltseggel sorbakapcsoljuk, ligy 
jut el a Ti emitterere. A Tj es a T 3 
tranzisztorok nagy bemend impedan- 
ciaju, zerus fdzistolasfi oszcillatorkap- 
csolasban mfikodnek, ezert egyszerfi 
az oszcillatortekercsek kivitele. A kap¬ 
csoldsi elrendezesbdl addddan mind- 
dssze 4 dramkoros kapcsoldt igenyei 
a hulldmsdv valtas. 

A kevero fokozathoz a ket hangolt- 
koros savszfirdvel csatolt KF erdsitd 
ketfokozatd (T 4 -T 5 ). A transzforma- 
tor nelkiili hangfrekvencias erdsitd 
250 mW kimend teljesitmenyt biztosit 
a 30 ohmos hangszoro reszere. Az erze- 
kenyebb nagyfrekvencids fokozatok, 
az oszcillator es az elsd hangfrekvenci- 
ds erdsitd tranzisztor reszere a T 10 
tranzisztorral 5 V fesziiltseget stabili- 
zdlunk. Az AVC fesziiltseget figy 
dllitjuk eld, hogy finex elddllitott — 1,2 
V-os fesziiltseghez a diodak dltal eld¬ 
dllitott pozitiv egyenfesziiltseget hoz- 
zdadjuk. (A dioddknak kb. 2,6 V 
fesziiltseget kell egyenirdnyitani ah- 
hoz, hogy a Ti es a T 5 tranzisztorok 
bdzis nyitofesziiltsege zerussa vdljon.) 
A tekercsek adatai: 

Li: 7 menet 

L 2 : 66 menet 

L 3 : 6 menet ferritrfidon (0 10 X140 
mm), litze huzalbdl 
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L 4 : 15 menet 0 0,1 CuLS 
L 6 : 40 menet 0 0,2 CyLS 
L 6 : 5 menet 00,1 CuLS 0 3x12-es 
vasmagon 

L 7 : 10 menet 0 0,1 CuLS 
L 8 : 12 menet 0 0,3 CuL 
L 9 : 2 menet 0 0,1 CuLS 0 3x12 
vasmagon 

L 10 : 55 menet 0 0,15 CuLS 
L„: 3 -0 menet 0 0,15 CuLS 
fazekvasmagon 

L 12 : 15 menet 0 0,4 CuL 
L 13 : 2 — 5 menet 0 0,1 CuLS 0 
3 X12 vasmagon 

Li 4 : 6 menet 0 0,4 CuL 

Li 5 : 1,5 menet 0 0,1 CuLS 0 
3x12 vasmagon 

Li„: 110 menet 0 0,12 CuLS 

fazekvasmagon 

L 17 : 10 + 100 menet 0 0,12 CuLS 
fazek vasmagon 

L 18 : 55 + 55 menet 0 0,12 CuLS 
Lig: 15 menet 0 0,12 CuLS fazek¬ 
vasmagon 

L 20 :90+20 menet 0 0,12 CuLS 
fazekvasmagon 

Ft: 40 menet 0 0,1 CuLS fazek¬ 
vasmagon 

A megadott menetszdmok irdny- 
adatok, elteres eseten a menetszdin- 
ardnyok megtartdsdra kell torekedni. 


URH vev3k6sziil4k 

A szakirodalomban kevesse ismert 
kapcsoldsti URH —FM vevdkesziile- 
ket mutatunk be haladobb amatorok 


reszere a 12. dbrdn. A kesziilek erde- 
kessege, hogy a kozepfrekvencia 100 
kHz es a KF er 6 slt 6 RC'-csatoldsban 
mfikodik. 

Az FM-vev 6 fokozatai: nagyfrek- 
vencias el 6 er 6 sitf> (Tj), keverfifokozat 
(Tg), oszcilldtor (T 3 ), hdromfokozatii 
KF erdsitfi (T 4 -T s -T 6 ), szamlalo 
tlpusb demodulator (D^Da-Tg) 5s 
hangfrekvencids illeszt 6 eroslt -6 (T g ). 
A kesziilekhez tetszes szerinti hang- 
frekvencias erdsitd csatlakoztathatd. 
A nagyfrekvencids reszeben 3 hangolt 
korrel mukod 6 vev 6 erzekenysege 50 
mikrovolt nagysagrendfi, ezert els5- 
sorban helyi vdtelre alkalmas. A ki- 
meno fesziiltseg kb. 20... 100 mV. 

Az Lx bcrncno rezgfikori tekercs 
esetleg fixen is hangolbatd, ekkor 
2x20 pF-os forgbval is elkeszfthetrt 
ez az erdekes rnegoldasu vevdkeszii- 
iek. A tekercsek menetszdmdt kiserleti 


uton kell megallapltani. Keszitesiik- 
hoz hasznaljunk 0,6 - 0,8 mm at- 
merfiju eziistozott vagy onozott huzalt. 
Vdrhato menetszam-ertekek az OIRT 
URH sdvra: 3 —6 menet, 0 6—8 mm 
tekercsdtmerS mellett. Az L 3 csatolb- 
tekercs 1 menetes. A vevfikesziilek 
megepltesenel ktilonosen a nagyfrek- 
vencids rdszek stabil mechanikai elke- 
szitesere kell iigyelni. 


H4l6zati 

vev3k4sziil4kek 

Nagyon egyszeru felepitesfi, a helyi 
ad 6 k jdminosegfl vetelere konstrualt 
vevfikeszulek kapcsoldsi vdzlata lat- 
hat 6 a 13. dbrdn. Felepiteseben egy- 
rezgSkoroB diodds vevfibol, MOSFET 
bemenetu integrdlt dramkorrel (TAA 











320) megvaldsitott hangfrekvencids 
eld- es kulondlld vegerdsitd fokozatbol 
(2N3055) dll. A mintakesziilek 24 V 
tdpfesziiltsegen 60 mA-t fogyaszt es 
leadott teljesitmenye 500 mff nagv- 
sdgrendfi. Ugyanebben a kapcsolds- 
ban a BD 115 tlpusfi nagy zardfesziilt- 
segfi teljesitmeny-tranzisztor 100 V 
tdpfesziiltseg alkalmazasdval 2—2,5 
W leadasdra kepes. A 2N3055-re 
ebben a kapcsoldsban legfeljebb 30 V 
kapesolhatd, de az dram 100 mA-ig is 
fokozhatb megfeleld h Cites mellett, 
s ekkor a kimeno teljesitmeny mdr 
meghaladja az 1 W-ot. 

A kesziilek rezgdkori tekerese (L) 
egy kozephulldmfi moduldtor tekercs, 
melyet a ketharmad reszenel a di 6 da 
reszere megcsapolunk. A vegfokozat 
50 mA-es munkaponti dramdt az el 6 - 
erosito 3 kohmos poteneiometerevel 
lehet beallitani. A kimeno transzfor- 
mdtor 10:1 menetszam dttetelfi. 
Primer: 500 menet 0 0,2 -0,3 mm-es 
CuL, szekunder: 50 menet 0 0,6 — 0,8 
mm-es CuL huzalbol, 3—4 cm 2 ke- 
resztmetszetu vasmagon. A frekven- 
oiaatvitel als 6 hatarat a kimeno transz- 
formator induktivitdsa es a 47 ohmol 
hidegftfi 1000 mikrofarados konden- 
zdtor korldtozza (50 -70 Hz). A felso 
hatdrfrekvenoia 15 kHz. Szelektivitasi 
problemdk, dthallas eseten sdvszurfis 
bemenet vagy hulldmcsapda alkalma- 
zasat javasoljuk. 

A 14. abrdn hat.tranzisztoros, tele- 
pes es hdlozati tizemmodra alkalmaz- 
hat 6 vevdkesziilek kapcsoldsi vdzlata 
ldthatd. A kesziilek fokozat-elrende- 
zese standardnak tekinthetd. A T v 
tranzisztor onrezgd keverd fokozatban 
mfikodik, a T 2 es a T 3 tranzisztor 3 
hangoltkoros KF erdsltd. Az AVC a T 2 
tranzisztorra terjed ki. A diodes 
demo<luldtorhoz ket fokozatu, transz- 
formdtoros, „B” osztdlyu vegerdsitd 
csatlakozik. Egy kisebb rele beepite- 
sdvel a kesziilek telep-haldzat kapcso- 
16ja automatizdlhatd. (azaz a haldzat 
jelenletenel az egyeniranyltd utdn 
kapcsolt rele meghuz es lekapcsolja a 
telepet, illetve a kesziileket fesziiltseg 
aid helyezi). A kesziilek megepitese- 
hez sziikseges alkatreszek adatai eldzd 
leirdsainkbdl osszeszedhetdk. 


Aut6radio kapcsolisok 

A tranzisztoros autoradidk irant. 
erdekldddknek ket kapcsoldst, muta- 
tunk be. A 15. abran ldthato kesziilek 
egyenes rendszerfi, a helyi adok vete- 
lere alkalmas. A 6 tranzisztoros keszii- 
16k maximdlis hangteljesitmenye: 2 - 
2,5 W. 

A hangfrekvencids erdsitd kozvet- 
leniil az autoakkumulator 12 V-os 
fesziiltsegerdl mfikodik. A nagyfrek- 
vencids eldfokozat reszere Zener-di 6 - 
ddval 9 V fesziiltseget stabilizalunk. 
A nagyfrekvencids eldfokozat 2 tran- 
zisztorral mfikodik. A bemend rezgo- 
korben keletkezett jeleket a T, tran¬ 
zisztor ohmos, a T 2 tranzisztor pedig 
fojtdtekercs munkaellendlldson erd- 
slti. A diodds demoduldtor vdlto- 
fesziiltsege a hangfrekvencids erdsitdt 
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/;>. nbra. 12 V-os egyenes rendszeru autorddio kapcsoldsi vazlata 


vezerli, egyenfesziiltsegevel a Ti tran- 
/.isztorra hatasos automatikus erze- 
kenysegszabalyozdst vegezziik. 

A keszulek konstrukcids rendszere 
azt is lehetSve teszi, hogy az ,,A” 
(antenna) es a Pi - P 2 - P 3 pontok koze 
egy meglevS zsebradiot taekaradiot is 
beillessziink. Ha ez a keszulek erze- 
keny szupervevo, akkor az autoradid 
tavolsdgi vetelt is lehetSve tesz. 
Tovabbi kombindcidkent megemiit- 
het6 az a megoldds is, hogy helyi ad6- 
ra az itt kozolt elSfokozatot, tdvolsdgi 
vetelre pedig szupervevS elotetet al- 
kalmazunk cserelhetS vagy atkapcsol- 
hath megoldasban. A kesziileket az 


autorddibkndl megszokott formaban, 
azaz teljesen zart femdobozban kell 
megepiteni. A 9 (esetleg 8) V-os 
Zener-di6ddt es a 2 X AD 162 tranzisz- 
toi'okat huteni kell! 

Alkatreszadatok: 

Bemeno rezgSkor: 

Lit 120 - 150 menet 10 x0,5 mm-es 

L 2 : 6 menet 0 0,1 mm-es CuLS 
FojtStekercs: 

L 3 : 100 menet 0 0,1 mm-es CuLS 

L 4 : 100 menet 0 0,1 mm-es CuLS 
huzalbbl, zart fazekvasmagon 
ZavarszurS: 

Ft = 2 cm 2 keresztmetszetu E — I 


vasmagon az ablakkeresztmetszet tel¬ 
jesen betekereselve 0 0,8 —0,9 mm-es 
huzalbdl. 

Fdzisfordito transzformdtor: 
Vasanyag: E — I lemezek 
Vasmag: 2 — 3 cm 2 
Primer: 2000 menet 0 0,12—0,15 
mm-es CuL 

Szekunder: 2 x 400 menet 0 0,16- 
0,2 mm-es CuL huzalbbl 

Trabant es Wartburg gepkocsik 
szamdra kesziilt a 16. dbrdn IdthatS, 


16. dbra. 6 V-os szupervevokeszulek 
aiUorddid kivitelben 
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Ax elmult evekben forgalomba ho- 
zott elektronikus orgonak akt(v elemei 
tranzisztorok, a billentyuk pedig sor- 
erintkezds kapcsoldkat mozgatnak. 
A tranzisztorok es a billentyu-erintke- 
zok szama egyszeru hangszernel is 
tetemes, hiszen a legegyszerubb egy- 
manualos, 5 oktav hangterjedelmu, 
3 kdrusos hangszer tranzisztor es kap- 
csold sziiksdgletet megvizsgalva a ko- 
vetkezdket kapjuk: 

Y T ezeroszcilldtorok: 

12 db tranzisztor 12 

Krekvenciaosztok: 

12 x 14 db (7 fokozat) 168 
Szurd-erdsit.dk min.: 

3x2 db (7 fokozat) _6_ 

Osszesen: 185 

Billentyfi kapcaoldk erintkezdinek 
szama 

61X8 183 db 

Ha meggondoljuk, hogy egy bonyo- 
lultabb ketmanualos orgona felvezeto 
sziikseglete ennek tdbbszbrdsdt is 
kiteszi, rogton megerthetjuk mind az 
orgonagyartd eegek, mind a fdlvezetd 
gyarak torekveset. Az elektronikus 
hangszerek irdnt vildgszerte megnyil- 
vanulo egyre nagyobb drdeklddes 
hatdsdra megkezdtek az orgondkhoz 
felhaszndlhato IC-k kifejleszteset 5s 
gydrtdsdt. 

Ezen a teriileten az Intermetall cdg 
uttord munkat vegzett. Ma mar egdsz 
sor specidlis IC dll rendelkezesre, 
melyeknek felhaszndldsaval az elekt¬ 
ronikus orgonak felepitese nagyrner- 
tekben leegyszerusodik, megbizhatd- 
saguk es elettartamuk pedig tekinte- 
lyesen megnd. 


Folytatds a 70. oldalrol 

6 V-os tdpfesziiltseggel rrukodo, nagy- 
erzdkenysegfi es jo szelektivitasu szu- 
pervevdkesziilek. Fokozatelrendezese- 
ben aperiddikus eloerdsitobdl (Ti), 
kevei'o fokozat 1)61 (T 2 ), kiilon oszcil- 
ldtor-fokozatbdl (T 3 ), ket fokozatu 
465 kHz-es KF erdsitdbdl (T 4 -T 5 ), 
hangfrekvencids eld- (T 6 ) es vegerosi- 
tdbdl (T 7 -T 8 -T 9 ) dll. A diddds 
C8illapitdval kiegdszitett, nagyon ha- 
tdsos AVC ket fokozatra (Ti-T 3 ) 
terjed ki. A kesziilek megepiteset jdl 
kepzett amatdroknek ajdnljuk. Egy 
hibds elektroncsoves kesziilek vdz- 
szerkezetet nagyon jdl fel lehet hasz- 
nalni alapmechanikakent. 


Somos J&nos okl. vill. mdrnok 


Funkciondlis sorrendben tekintsiik 
vegig a rendelkezesre alio Intermetall 
integralt aramkorok felepitdsdl es 
alkalmazdsi lehetdsegeiket- 


Vez£roszcillatorok 

Az elektronikus orgona vezeroszcil- 
latoranak a kovetkezd kovetelmenye- 
ket kell kielegiteni: 

1. A billentyuzeten megszdlaltat- 
hatd legmagasabb oktdv felett egy 
oktdvnyi tdvolsagban kell rezegnie. 

2. Frekvenciastabilitdsanak nagyon 
jdnak kell lenni. Ez azl jelenti, hogy 
0. . . + 50 °0 komyezeti hdmersdklet- 
tartomdnyban a nevleges frekvencid- 
tdl max. ± 1 %o-kel tdrhet el. Kdriil- 
beliil ez az a frekvenciavdltozds, 
amit kitiind halldsu zeneszek sem 
vesznek meg eszre. 

3. A vibrdto-effekt us megvaldsitasa 
drdekdben frekvencidban moduldlha- 
tdnak kell lennie. (Jyakorlatban ez 
felfele ds lefele felhangnyi frekvencia- 
vdltozdst jelent. 

Erre a celra ketfele IO-t fejlesztet- 

l.TCA 430 

Ez a monolitikus integrdlt draiukor 
negy RC-oszcilldtort tartalmaz egyet- 
len tokban, Igy harom ilyen IC ele- 
gendd a diszkret elemekbdl epitett 
orgona 12 db Hartley-oszcilldtora 
helyett (12 db tranzisztor, 12 db 
rezgdkor + az RC-elemek). 

A TCA 430 oszcilldtorai hdineisek- 
letre kompenzdltak. Ez azt jelenti, 
hogy a hangszer hangoldsi stabilitdsa 


A bemend rezgdkdrnel nagyimpe- 
dancidju induktiv antenna-csatolds 
keriilt alkaimazdsra, melyet a sdv 
vdgen felsd kapacitlv csatolds javit. 
Az antennacsatold tekercs menetszd- 
ma a rezgdkorinek hdrom-dtszordse, 
a bdzis-esatoldtekercse jiedig egy- 
tizede. Az oszcillatortekercsnel az 
emittercsatolo a rezgdkorinek 3 -6%- 
a, a kollektorcsatolo pedig 12 - 18%-a. 
A KF rezgdkdroket valamelyik tdska- 
rddio tlpusbdl kell kivdlasztani. A 
transzformdtorokat a megadott ine- 
netszdmokkal el lehet kesziteni, a 
zavarszurd fojtora az adatokat mdr 
megadtuk. A teljesitmenytranziszto¬ 
rok es a meghajtd jd huteserdl gondos- 
kodni kell. A kesziilek gondos kivite- 


csak az IC-hez kiviilrdl hozzakapcsolt 
RC-elemek homersekleti egyiitthatd- 
jdtol fiigg. Az 1. abrdn lathatjuk az IC 
mfikodesehez sziikseges kulsd elemek 
bekoteset. Mivel a bedllito (trimmer ) 
potenciometerek hdmersekleti egyiitt- 
hatoja altaldban nem ttil jd, ajdnlatos 
az ellendllds-potenciomdter viszonyt 
ugy megvdlasztani, hogy az osszellen- 
dllas-ertek dontd reszet az ellenallas 
tegye ki, es ez lehetdleg femreteg 
legyen. A kondenzdtorok stiioflex 
alapanyaguak legyen ek. 

Az IC 4. kivezetesere kapcsolt 6-8 
Hz-es, 1,2 V pp nagysdgu fesziiltseggel 
a szokdsos vibrdto-hatds erhetd el 
(mind a negy oszcilldtomdl kozosen). 

A TCA 430 kimend fesziiltsegei 
szimmetrikus negyszogjelek, nagysd- 
guk a tdpfesziiltseg 5s 0 V (< 1 V) 
kdzott vdltozik f51periddusonk5nt. A 
bedpitett oszcilldtorok frekvenoidja a 
kovetkezd iisszefiiggdssel szdmolhatd 


f„ = --.- - - [xlz | 

R [kohm] • C[gF] 

Az IC elektromos jellemzei 

HtUdradatok: 

Tdpfesziiltsdg: U B = 15 V 
Vibrdtd fesziiltsdg: U 4ppmax = 6 V 
Kornyezeti hdmersdklet: — 10. . . 

+ 00 °C 

Tdroldsi hdmdrseklet: — 30... + 

+125 °C 

Ozemi adatok: 

Tdpfesziiltsdg: U B = 12( =>9) V 
Terhelo ellendlldsok: R L i..■R u = 
= 3,3 ( > 2) kohm 


lezds mellett a hasonlo gydri tipusok- 
kal versenykepes. 

Ugyanez a kesziilek 12 V-ra is 
elkeszitheto olymddon, hogy a T 7 — T 8 
— T 9 tranzisztorokbol dlld hang¬ 
frekvencids erdsitdt atkonstrualjuk 
12 V-ra es az eldfokozatok reszere 
6 V-ot az eldzd kesziilekben megismert 
mddon Zener-didddval stabilizdlunk. 


A kesziilekek komplett megepitese- 
hez, egyes fokozatainak felhaszndldsd- 
hoz, a meglevd alkatreszekhez vald 
illesztesdhez a rddidkeszites irant er- 
dekldddknek sok sikert kivdnunk! 
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/. aim, 

Frekvenciabeallito ellenallasok 
i. . . R 4 = 3. . .50 kohm 
Frekvenciabeallito kondenzatorok 
i-.. .C 4 < 1 gF 

Oszcillator frekvencia 20... 50 000 




Hz. 

Ammfelvetel =20 mA 

(U„ = 12 V; H L1 . . . 
Rm = 3,3 kohm) 

A ,,vibrato” kapoes bemend ellen- 
Allasa r 4 = 4 kohm 

A 2. dbrdn a TCA 430 blokksemajat 
lathatjuk. A 3. es 4. dbrdk segitsegevel 
kcinnyen megerthetjuk a TCA 430 
mukbdeset. Minden oszcillator egy 
kapesolo fokozatbol all, melyek ki- 
meneten van a T 4 es T 2 tranzisztor. 
Ehhez a fokozathoz kell klvulrOl 
csatlakoztatni a frekvencia-meghata- 
rozo RC tagot. A kovetkezO egyseg az 
IC vegfokozata a T s tranzisztorral, 
amely az R T , munkaellenallason a ki- 
rriend fesziiltseget eloalb'tja. 

3. libra 


A tapfeszultseg bekapesolasa iitan 
a kapesolo fokozat Ti tranzisztora 
vezet. A kiilso R, ellenallason keresz- 
tiil a C t kondenzator feltoltodik. 
Amikor az U 0 fesziiltseg eler egy 
meghatarozott kuszobszintet (U sl ), 
a kapesold fokozat atbillen. Ekkor a 
Ti tranzisztor lezar, a T 2 vezet. Az at- 
billeneskor egy belso ellenallashalozat 
Ogy kapcsolodik at, hogy egy Oj 
kiiszobszint (U S2 ) adodik (U S2 -= U sl ), 
A C t kondenzator ekkor az R t -n keresz- 
tiil tnindaddig kisul, mfg a kondenza 
tor fesziiltsege az U s2 -t el nem eri 
Ekkor a kapesolo fokozat fijra billen 
es inditja a kovetkezd feltoltesi folya 
matot. 

A T 2 tranzisztor allapotaval szink 
ronban valtozik a T 3 kimend tranzisz¬ 
tor allapota is. A kondenzdtor kisiitesi 
ideje alatt a T 3 tehat vezet, mi'g t 

tiiltesi ido alatt lezart allapotban _ 

A kimeneten megjelend negyszog- 
feszultseg szimmetrikus (impnlzus- 
sziinet viszony 1:1). 


2. SAH 190 

Ezzel az Kkvel az Intermetall fej- 
lesztdk az elektronikus orgonaepitok 
regi almat valositottak meg, azt 
tudniillik, hogy a 12 vezeroszcillator 
egymassal merev kapesolatban legyen, 
a temperalt skala frekvenclaviszonyai- 
nak mogfeleloen. 

Ennek az IC-nek az ismertetese 
alapos elvi megfontolasok reszletes 
leirasat igenyli („faziszart. hurok” 
rendszerben mukodo osztok, frekven- 
ciaszintezis, kapuzo frekvencia- 
osztok), ez kulon eikk kereteben fog 
soira keriilni. 

Eloljaroban annyit, hogy 3 ilyen 
IO-vel es egy nagyfrekveneias (0,8 - 
1,5 MHz) vezergeneratorral 12 db, 
egymashoz kepest soha el nem hango- 
lodo vezeroszcillatort valoslthatunk 



Frekvenciaosztdk 

Az elektronikus orgonakban a ve- 
zeroszcillatorok altal eloallitott 12 db 
alaphangbol frekvenoiaosztOkkal al- 
litjuk eld a tulajdonkeppeni hallhato 
hangokat. 

Mivel oktavonkent 1:2 frekvencia- 
viszonyt kell megvalositani, legkezen- 
fekvobb a bistabil multivibratorokkal 
(flip-flop) megvalOsitott osztO. E 
multivibrdtorok ugyanis iizembizto- 
san es minden beallitds nelkul felezik 
a frekvenciat. 

Erre a celra meg blocking-oszeilla- 
toros frekvenciaosztokat is hasznal- 
nak, melyek osztofokozatonkent esak 
I db tranzisztort igenyelnek, ezzel 
szemben azonban fokozatonkent egy- 
egy blocking-transzformator is sziik- 
seges. Stability szempontjabOl ezek 
messze elmaradnak a multivibratoros 
frekveneiaosztOktol es fokozatonkent 
kell oket, a megfeleld osztasar&nyra 
bedllitani. 

Az Tntermall oeg frekveneiaoszto 
celjara az SAJ 110 tipusu monolit 
integralt aramkort fejlesztette ki, 
amely het osztofokozatot tartahnaz. 
12 db ilyen IC-vel tehat 12x14 = 168 
db tranzisztor es a hozzajuk sziikseges 
RC-elemek helyet tesithetdk. 


/. aim, 



-BBS 

m . rtrih 


72 








S4JJI0 


ip 

a 

jOjEj 

iEh 

p 

p 

4-i. 

(2) (t 

Bel Ki 

z 

(3) (12) (11) 

’ 8e3 Ki3 Kit 

t J 

Be 5 Kd 

>8e 6 K,t 

iSe7 H, 

in 

\)(1) (7) 
7 0 *U ? 


5. dbra 


IntegrAlt aramkdrds felepitAsnAl 
ulyan frekvenciaosztd jdhet szamitas- 
ba, mely nan tartalmaz kondenzatort. 
Ehhez az integralt Aramkdrhoz ilyen 
specialis flip-flop aramkordket fej- 
lesztettek ki. A 7 oszto fokozatot 
egyetlen 1,1 X 1,6 mm 2 -es chip-feliiletre 
integraltak ossze! 

Hogy az 1C rendelkezAsre alio 14 
kivezetAsAt optimalisan kihasznaljaJk, 
az egyes osztofokozatokat az 5. dbrdn 
lathato bekdtAs szerint epitettek fel. 
Lathatjuk, hogy ket par As hArom 
kiilon osztofokozat all rendelkezesre, 
melyeket akar kiilon-kiildn haszndlha- 
tunk, akar a legkiilonbozdbb kombi- 
naciokban kapesolhatunk ossze, Bar- 
melyik kimenetet barmelvik bemenet- 
tel kbzvetleniil r isszekapcso 1 hatj ilk, 
(gy kiilonbozd frekveneiaosztasokat 
valdsithatunk meg. Az IC tokozasanak 
meretei a 6. dbrdn lathat.dk. 

Az SAJ 110 egy-egy osztofokozata 
lenyegAben trigger Aramkorbdl, ket 
flip-flop tranzisztorbol es kimenO 
fokozatbdl All (7. dbra). A bemend 
impulzus el6szor a trigger Aramkorre 
jut, amely az impulzust mindig a 
flip-flop fokozat Appen lezArt Allapot- 
ban levd tranzisztorAra vezeti. A 7. 
AbrAn az osztofokozat be- As kimend 
fesziiltsAgalakjai is lAthatAk. A beine- 
no impulzusnak mindig a pozitiv 
(emelkedd) oldala idez eld a flip-flop 
Aramkorben Allapotvaltozast (bille- 
nAst), amely Artelemszeruen frekven- 
eiafelezAst eredmAnyez. A kimeno foko¬ 
zat egyrAszt esatolja a flip-flopot a 
esatlakoztatott terhelAshez, mAs- 
l'Aszt konstans kimend amplituddt 
valAsit meg. Ez lAnyegAben egy emit- 
terkovetd tranzisztor, melynek emit- 
tere ki van vezetve. Amennyiben az 
IC-t szAmlalo Aramkorben alkalmaz- 
zuk, a 8. dbrdn lAthatd kapesolas 
segitsAgAvel nullAzhatjuk a szamlAldt. 

Minden IC tApfesziiltseg-vezeteken 
RC-szfirAst kell alkalmazni, hogy a 


flip-flopok AtkapcsolAsAnAl fellepd 
Aramesfiosok az orgona egyAb reszei- 
ben ne okozzanak zavarokat. 

Az SAJ 110 a bemenetAre adott 
szinuszos As negyszogfesziiltsAgekkel 
mfikodtethetd. KimenetAn minden 
eset-ben negyszdgfeszultseg jelenik 
meg, melyet a 9. dbrdn lAthatd Aram- 
korrel foimAlhatunk. (A nAgyszogjel- 
ben ugyanis a pAros harmonikusok 
hiAnyoznak). Az alkatrAszek: R s = 
= 180 ohm (kisebb nem lehet), a D 
valamilyen szilieium didda (pi. BA 
170). 

Az SAJ 110 muszabi adatai 

Hatdradatok: 

TApfesziiltsAg: U 7 = 11 V 
Kimeno Aram (fokozatonkAnt): 
I A =5 mA 


Egy fokozat jeUemzoi: 

<p 7 = 9V;R L = 2,2kohm;T u = 26 V) 
AramfelvAtel (kimenet. „L” Alla- 
pothan): I<3 mA 






Kimeno ellenAUAs (,,L” Allapotban): 
r w =- 1 Mohm 

Kimeno ellenAUAs (,,H” Allapotban): 
r ki ^ 200 ohm 

Ajdnlott uzemi adatok: 

TApfesziiltsAg U 7 = 9 V 
Legnagyobb bemend frekvencia 
f ratt = 50kHz 

Terheld ellenAUAs R terh = 2.. .20 


Billentya-kapcsolok 

A frekvenciaosztdk az orgona 
szAmAra az osszes megszdlaltathatd 
hangot (hangfrekvenciAs jelet) eld- 
Allitjak. A billentyfik lenyomAsAval 
kell a megfeleld jelet a regiszter-szu- 
rdkon keresztiil az erdsitdre vezetni. 
A biUentyfiknek tehAt kapcsoldt - 
helyesebben kapcsolokat - kell mfi- 
kddtetni. AzArt hangsulyozom a tob- 
besszAmot, mert alihoz, hogy egy 
hangszert orgonAnak nevezziink, egy 
billentyfinek legalAbb 3 hangot keU 
tudni megszdlaltatni! Komolyabb 
hangszereknel az egy billentyfi Altai 
megszdlaltathatd hangok szAma 9 - 
11-et is elAri. Ez azt, jelenti, hogy 
minden billentyfinek ennyi kapcsoldt 
kell mfikodtetnie! 

Aki Apitett inAr elektronikus orgo- 
nAt, az tudja, hogy egy ilyen hangszer- 
nek messzemenden ez a legkenyesebb 

Nezziik meg, hogy milyen kdvetel- 
menyeket kell ezeknck a kapcsolok- 
nak kielAglteni: 

a) Nyugalmi helyzetben a liekvon- 
ciaosz.tdk kimeneteit - melyeket el- 



7 ‘ ^ 


R 


Bemend eUenAllas: R„ e = 6. . . 

9 kohm 

Bemend fesziiltsAg (,,H” Allapot¬ 
ban) : U beH = 6. ..9 V 

Bemend fesziiltsAg („L” Allapotban) 
U BeI .< 1 V 

Kimend fesziiltsAg („L” AUapot- 
ban^UkiL^O,! V 

Kimend fesziiltsAg („H” Allapot¬ 
ban) : Ulan >7 V 

Kimend fesziiltsAg felfutAsi ideje: 
t te i<0,2 psee 

Kimend fesziiltsAg lefutAsi ideje: 
t le < 0,2 psec 





9. dbra 













A BHG a t4vbesz4lo h4l6zatokhoz sziik- 
s4ges, minden nagysdgu 4s rendeltet4su 
automatakozpont gy4rt4s4val foglalko- 
zik, amelyeket tartoz4kokkal egyiitt szal- 
lit, felszerel 4s uzembe helyezve ad at 
megrendeldinek. Az 1874-ben alapitott, 
azakkori kis uzembol kifejlodott vallalat 
biiszke arra, bogy a Magyarorsz4gon 
haszn£latban volt, vagy most is hasz- 


n4latos tavbeszelo kozpontok csek4ly 
kiv4tellel mind itt kesziiltek. 

A gyar tort4nete term4szetesen ossze- 
fiigg a magyar hiradastechnika fejlod4- 
s4vei. Magyarorsz4gon a BHG ose az 
1874-ben Egger Bernat r4v4n alapitott 
„T4virda Felszerel4s Elk4szit4si 4s Elaru- 
sit4si Ozlet" volt. A magyarorsz£gi tele- 
fonberendez4sek gy4rtasaba elsok ko- 
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zott belekapcsolodott az Egger ceg is, 
1887-ben Baross Gabor, kdsobb kereske- 
delmi miniszter, albizottsagot nevezett 
ki, mely az Egger B. tarsas ceget jelolte 
- es talalta alkalmasnak - a temesvari 
telefonkozpont megepltesere. Talan ek- 
kor indult meg hazankban, de vilagszerte 
is a verseny a keszulekigenylok es a tele- 
fonhalozati kieiegltesi lehetosegek kd- 
zott. 1900-ban Budapesten mar 15 000 
vonalas telefonkozpontot letesltettek. 
A gyartott manualis kozpontok exportra 
is kesziiltek, foleg Romania, Szerbia es 
Torokorszag szamara. 1897-ben az Egger 
fele csaiadi Rt. beleolvadt az Egyesiilt 
Villamossagi Rt.-be, ahonnan 1928-ban 
kivalt, es a ,,Standard Villamossagi Rt.” 
neven hatalmas vallalatta novekedett. 
1945 utan nagyon sok gondot okozott, 
hogy az ITT dokumentacioi mar regen 
akadozva, vagy egyaltalan nem erkez- 
tek meg. Az allamosltas, 1949. decem- 
ber 28-a utan a gyar kialakitotta mu- 
szaki szakembereibol onallo fejleszto- 
gardajat. 

A kedvezobb koriilmenyek kozott uj uta- 
kon, friss erokkel tartottak lepest az 
egyre novekvo fejlodessel. Ez teljes si- 
kerrel j^rt. 

A hazai telefonhalozat bovitese soran 
evente mind tobb BHG berendezest 
helyeznek iizembe, koztuk automata, 
interurban telefonkozpontokat. Ezek 
igenybevetelevel - mar evek ota - koz- 
vetleniil tarcsazhatjak egymast a buda- 
pesti es a videki elof izetok. 

Lepest tartani a fejlodessel: ez vezette a 
Gyar vezetoseget, amikor fokozatosan 
atallt a korszerucrossbar-technikara. Vi- 
lagviszonylatban automatikus telefon- 
kozpontoknak joval tobb mint a felet, a 
BHG-ban tobb mint 90%-at crossbar- 
technika szerint gyartjak. 

A modern berendezesekbol nagy valasz- 
tek all az erdeklodok rendelkezesere. A 
BHG mernokei altal kifejlesztett korszeru 
berendezesek kozott elso helyen emlit- 
heto a CA tipusu alkozpont-csalad. 


amelynek kapcsologepe, az ikerhidas 
crossbarggp, magyar szabadalom. A 
kisebb vonalszamu kozpontok gyarta- 
sara fejlesztettek ki a vallalat mernokei 
az RA tipusu alkozpont-csaladot, amely- 
ben kapcsoloelemkent csak jelfogokat 
alkalmaztak, megpedig a szinten magyar 
konstrukcioju es szabadalommal vedett 
huzalrugos jelfogokat. 

A CA illetve RA alkozponti csaladok 
legkisebb tagja 6, a legnagyobb 2000 vo- 
nal kapacitasu. Ezeken a hatarokon be- 
lul 7 kuldnbozo tlpus szallltasara kesz a 
BHG. 

Kidolgoztak es kiviteleztek a CH-100 
PAX hazikozpontot, amely fovonal nel- 
kuli hazi forgalomra kesziilt. Alkalmas 
tobb kozpontos uzemu halozat letesi- 
tesehez es szamtarcsas vagy szambil- 
lentyus kesziilekek csatlakoztatasara. 

A crossbar-technika bevezetese mellett 
jelentos fejlesztesi eredmenye a vallalat- 
nak az elektronikus technika meghono- 
sitasa is. 

Kiemeljiik, hogy a Magyar Posta igenyeit 
a vallalat szem elott tartja es azt a Posta 
mindenkori rendeleseinek megfeleloen 
igyekszik messzemenoen kieleglteni. A 
BHG kulonoskepp kiveszi reszet a hazai 
tavhlvasi rendszer kiepltesebol es a vi- 
dek automatizalasi programjabol. 

A berendezesek kozott elokelo helyet 
foglal el az ATSZK tipusu crossbar rural 
kozpont, amelyeket a Szovjet Posta Le- 
ningradi Kutato Intezete dolgozott ki es 
magyar fejlesztok honosltottak. E beren- 
dezes-tlpus 100-2000 vonalas kiepltes- 
ben keszul. A kozpont kapcsoloelemei 
„S” tipusu jelfogok es a szovjet szabva- 
nyu crossbar kapcsoldgep. A rendszer, 
jelfogos fokozatonkenti vezerlessel, 100 
vonalas lepesekkel bovltheto. A sved 
LM Ericsson es a BHG muszaki egyiitt- 
mukodese keretein beliil gyartjak az 
AR . . . jelu crossbar rendszeru falusi es 
a varosi nyilvanos telefonkozpontokat, 
nagyvarosi halozatok es automata hely- 
kozi kozpontok letesltesere tavhlvassal. 


* 


1974-ben szazeves fennallasat linneplo BHG, a par fot foglalkoztato kisiizembol 
Kozep-Europa legnagyobb telefonalkozpont gyarava fejlodott, es tovabbra is jelentos 
tenyezoje marad a Magyar Hiradastechnikarol alkotott jo hirnev elmelyitesenek. 





10. dbra 


keriilhetetleniil mindig hosszfi veze- 
tekkel keU a billentyfizethez elvezetni 
- az AthallAsok csokkentAse ArdekA- 
ben foldelni kell. 

b) Nagyon konnyen mozgathatAk- 
nak kell lenniuk. 

o) Az egy billentyfivel mozgatott 
kapcsolAknak (3... 11 db) egyszerre 
kell kapcsolniuk. 

d) tJzembiztosan As kattanAsmen- 
tesen keU mfikodniok. 

A nagy elektronikus orgonagyArtA 
eegek Altai kifejlesztett billentyfi- 
kapcsolAk a finommechanika remek- 
muvei, As egeszen apecialis anyagokbol 
kesziilnek. Erthetfi tehAt az orgona¬ 
gyArtA eegek ill. a felvezetfi gyArak 
torekvAse, hogy ezeket a bonyolult 
kapcsolAkat valahogyan elektronikus 
uton egyszerfisitsek As tokAletesitsAk. 

Ejtsiink nAhAny szdt azokrof a 
hangokrfil, melyeket egy-egy billen- 
tyunek meg kell szAlaltatni; mAr esak 
azArt is, mert az itt szereplfi fogalmak 
es jelolAsek nAmi - hagyomanyos 
Artelemben vett — orgona-szakisme- 
retet tAteleznek fel. 

A klaviatura egyes oktAvjait a ko- 


vetkezfikAppen jeloljiik. A billentyu- 
zet ,,kozApsfi” oktAvja, mellyel szem- 
ben jAtAk kozben iilunk, az egyvonalas 
oktAv (ennek a hangja a 440 Hz-es 
,,a”). Jobbra haladva a ketvonalas, 
hdromvonalas stb. oktAvok, balra ha¬ 
ladva a Ms, nagy As kontra oktAvok 
vannak. 

Ezeknek jelolAse: 

kontra cA: Cj 

nagy cA: C 

kis cA: c 

egyvonalas cA: c 1 (v»gy c’) 

kAtvonalas cA: c 2 (vagy c”) 

hAromvonalas eA: c 3 (vagy c’”) 

stb. 

OrgonAnAl a zongora hangolAsnak 
megfeleld magassAgban megszAlalA 
hangokat 8’-as (ejtsd: nyole lAbas) 
hangoknak nevezziik. Ez a jelolAs ere- 
detileg a megfeleld sip hosszAra vonat- 
kozott. 8’-as regiszter esetAn az egy¬ 
vonalas „a” lenyomasakor tehAt 440 
Hz-es hangot hallunk. Ha ugyanez a 
hang egy oktAwal mAlyebben szAlal 
meg, 16’-as regiszterrdl beszeliink, mig 
az eredetinAl egy oktAwal magasabb 
regiszter 4’-as, kAt oktAwal magasabb 
2’-as stb. Hogy egy lenyomott hang 
„hAny lAbas” regiszterben szdljon, azt 
a hangszeren talalhato regiszter-kap- 
csoldval vAlasztjuk ki, mely elektroni¬ 
kus hangszemAl a megfeleld gyfijtdsin 
bekapcsolasAt jelenti. A 10. dbran lAt- 
hatA diagramszerfi AbrAzolAs egy nAgy- 
oktAvos orgona billentyfi-kapcsolAinak 
bekotAsAt. rautatja egyszerfisftett for- 
mAban. (Az AttekinthetAsAg kedvAArt 
a „fAlhangokat’' nem AbrAzoltuk.) 

Az AbrAn 9 gyujtfisint lAthatunk 
(ferde vonalak), mellettuk a szokAsos 
lAb-jelolAsek. A keresztezAsi pontok 
helyere billentyti-kapcsolAkat kell kAp- 
zelnunk. Az elektronikus orgonAk 
gyArtAinak rAgi torekvAse volt, hogy 
kapesolA tranzisztorok alkalmazAsAval 
a hangfrekvenciAs jelek mechanikus 
kapcsolAsat elkeriiljAk. NAhAnyan al- 
kalmaztAk is ezt a megoldAst, de a 
diszkrAt elemekbdl osszeAllitott kap- 
csolA Aramkorok nagyon bonyolultak 
As ennek megfelelden drAgAk voltak. 
Ezt a problAmAt oldotta meg az Inter- 
metall eeg a TEA 470 jelzAsu integrAlt 
AramkorAvel, melynAl az orgonabillen- 
tyunek esak egyetlen ArintkezopArt 
kell mozgatnia. As az IC maximAlisan 
10 hang kapcsolAsAt tudja elvAgezni! 
TulajdonkAppen 10 tranzisztort As egy 
diAdAt integrAltak egyetlen tokba 
(11. dbra). 
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TBA 470 

12. dbra 


A 12. dbra alapjAn nAzzuk meg az 
IC egy tranzisztorAnak (kapujAnak) 
miikodAsAt. Nyitott billentyu-Arint- 
kezA esetAn a kapu lezArt. Allapotban 
van, kollektorAn nem jelenik meg 
hangfrekvenciAs jel. (Ez igaz akkor, ha 
pAldaul az SAJ 110 tipusu frekvencia- 
osztArAl vesszxik le a bemenAjelet, 
mely 10 V-os tApfesziiltsAg esetAn kb. 
8,5-9 V-os kimendjelet szolgAltat.) 
Ha a 12. AbrAn lAthatA Rj As R 2 ellen- 
AllAsokat egy ar Ant 47 kohmosakra 
vAlasztjuk, a TBA 470 emitterAre 
U E = 4,5 max. amplitAdAju nAgyszogjel 
jut. A kapu tehAt zArva marad. (Az Ri 
As R 2 ellenAllAsoknak a foldelt bazisu 
tranzisztor h llb bemenA ellenallAsAhoz 
kApest nagynak kell lenniuk, hogy a 
tranzisztor AramgenerAtoros meghaj- 
tAsa biztositva legyen. A h llb bemeno 
ellenAllas nagysAga kb. 260 ohm, 
0,1 mA emit ter Aram mellett.) 

A billentyfi-Arintkez6 zArAsa esetAn 
az R a ellenAHAs also pontjAra —5 V 
egyenfesziiltsAget kapesolunk, igy az 
Us emitterfesziiltsAg a bemenfijel fiigg- 
vAnyAben, mely az emitter ponton 
4,5 V-os amplitudoval jelentkezik, kb. 
+0,5 V As a tranzisztor nyitofesziilt- 
sAge ( —0,6 V) kozott vAltozik. A tran¬ 
zisztor mindig akkor nyit ki, amikor 
az U E feszultsAg (felulrdl lefelA) elAri a 
-0,6 V-ot. fgy a kollektorAn olyan 
nAgyszogfesziiltsAg jelenik meg, mely- 
nek amplitudoja I C R CC nagysAgu. 
A kollektorAramot az R L As R 2 paralel 
kapcsolodAsAbol kiadAdA 23,5 kohmos 
AramgenerAtor hatArozza meg, As ez 
kb. 80 yA lesz. 

A 13., 14. As 15. dbrakon a gyArtA cAg 
Altai javasolt hArom alapkapcsolAst 
mutatjuk be, melyeknAl egyetlen bO- 
lentyfi-Arintkezovel mukodtethetjiik 
az akAr 10 gyujtfisint (lAb-regiszter) 
tartalmazfi kapcsolA-rendszert. 

A legtobb elfinye a 13. AbrAn lAthato 
rendszernek van, amelyikkel a szokA¬ 
sos mAdon valAsithatjuk meg az egyes 
gyujtfisinekhez tartozA kiilon hang- 
szinszurfiket. 

A TBA 470 kollektorkorAbe beinteg- 
ralt diAda a lezArt kapunAl fellApfi At- 
















halldsok csokkentesere szolgAI. Bar- 
mennyire kiosi i8 a TBA 470 kollektor- 
bdzis kapacitdea, a bemenetere jutd 
negyszogjelek meredak oldalaibol a 
kollektorra atjutd jel nem hanyagol- 
hatd el, kulonosen ha meggondoljuk, 
hogy az dsszes megszblaltathatb hang 
AUanddan jelen van az IC-k bemene- 
r«in. Ezeket az Athallas litjan meg- 
jolend jeleket a beintegralt dioda a 
kapuk lezart allaj)Otaban tavoltartja. 
a gyfljtdainektdl. Nulla kollektoraiam 
eseten ugyanis a didda nagy ellendll&st 
mutat. Ily mddon egy-egy kapu csilla- 
pitasa lezart allapotban kb. 95 dB. 
A 14. labra kotfttt 100 pF-os konden- 
z&tor ezt az erteket kb. 120 dB.re 
javltja, ami a gyakorlatban mar telje- 
sen kifogastalan zajmentesseget. bizto- 
sit a hangszernek. 

Mint mar emlitettiik, a billentyuk- 
hoz mend vezetekek elkeriilhetetlenul 
meglehet68en hosszuak, igy kapacitiv 
liton kellemetlen caatolasok allnak eld. 
A 13. abran D L -gyel jelolt eldfeszitett 
diddak segitsegevel ezeket a vezeteke- 
ket alacsony impedancidn tartjuk, igy 
i- csatolasokat hatastalanitjuk. 

A TBA 470 kapcsold IC alkalmazaaa 
lehetdve teszi a dragabb orgonaknal 
szokasos un. „effektuB” aramkorok 
beepiteset (..Perkusaion”, ..Sustain”, 
..Kontrakussion”, „Piano-Forte”). 
Ezek a hangok megszdlaldsdt, ill. le- 
csengdset befolydsolo dramkorok na- 
gyon hatasos effektusokat produkdl- 
nak, azonban meglehetdsen koltsege- 
sek. mert billentyfinkent egy-egy 
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nramkort igenyelnek. Komolyabb 
hangszernel azonban mdr ezek is cl- 
engedhetetlonek. 


A TBA 470 olektromos jellenizdi 

Hatarrulatok: 

Kollektoraram (14. vagy 1. labon): 
Jo = 25 mA 

limitteraram (emitterenkent): 

1 1 ; -- 5 mA 



Biizisiuam (7. vag\- ,S. labon): 

I r -■■■ 25 mA 

Kollekt or-emitter fesziil l seg: 

L oko = 22 V 

Oss/.es vcsztesegi teljesitmenv (00 : C- 
rml): !>,„=, 250 m\V 
Knniyezeti hOmerseklet-tariomanv: 
T„= -10... -•» *0 

Irnnzisztof jrlhuizo mUitni 2i °C- 

ndl: 

Kollektor-bazis liramviszony 
(U CE -- 2 V, f r J mA-iiaJ): B =*40 
Kollektor-maradekfesziil t seg: 

(Ic = 1 mA, ,1 B — 0,1 mA mellett): 

__ lJ CE 8».-= 0,4 V 

Kollektor-emitter maradekaram 
1 - t ce = 15 Y'-nal: J CK „ 100 nA 


Integralt kettos 
szfirderdsitd szinuszos 
hang eldallitasara 
(TCA 250) 

Az elektronikus orgonak frekveneia- 
osztoi szimmetrikus negyszogjeleket 
allitanak elo. E negyszogjelek tulaj- 
1 1 on saga, hogy paros harmonikusokat 


item tartalmaznak, paratlan harmoni- 
kusokban viszonylag gazdagok. Ezek- 
b51 a negyszogjelekbol felharmonikus- 
mentes szinuszos hangokat meredek 
oldalu alulatereszto sztirokkel tiidiink 
eloallitani. 

Szerencsere item sziikseges minden 
hanghoz kiilon szilrd, inert az elso 
jelenlevo hamionikus kom[K>nens a 
harmadik. Ilymodon lehetoseguuk van 
fobb hangot egyetlen sziirovel szurni. 
A gyakorlatban fel oktavonkent, okta- 
vonkent, ill. a TBA 470-re valo tekin- 
tettel 10 hangonkent alkalmazunk egy 
alulatereszto szurfit. 

A TCA 250-nel Csebisev karakterisz- 
tikaju, masod-, ill. negyedrendii aktiv 
szurot valosithatunk meg. (Olyan 
visszacsatolt erositOt nevezunk aktiv 
szuronek, inelynek visszacsatolasa 
frekvenciafiiggo, es a szuro karakte- 
risztikajat a visszaesatolo halozat 
frekvenciamenete hatarozza meg. A 
passziv szurok viszont esak ellenalla- 
sokat, kondenzatorokai es induktivi- 
tiisokat tartalmaznak.) 

Az aktiv szilrnk meretezese meg- 
lelielAsen komoly elntanuLmunyt es 
so ^ ‘‘lof igenyel, ezert az ismertetesre 
keriilo sziirok ellenallasait es konden- 
z.itorait t ablaze! osan adjuk meg. 

A If). libra,n masod-, harmad- es 
negyedrendii ('sebisev-karakteriszti- 
kat bit bat link, az .itereszto tartomany- 
lian ‘ 1,5 ilB-es hullamossaggal. K/.t 
az .it vileli egyenetlenseget a fill meg 

A masodren.lu sztiro megvalositusu- 
boz az IC-nek esak egvik erositoiei 
liasziiiiljuk fel. 

\ sziiro meret ezesehez az egysz. ru- 
seg k.slveerf a liaugfrekvcneias tarlo- 
miinyt ket reszre osztjuk (250 Hz 
• dal t i .is felelti reszre). 

i /;. dhra ( |-es kondenzalor.il 
250 Hz alalt 0,8 nF-ra, a C 2 -t 100 nF- 
ra valaszt juk. Igy az K, es K., ellen- 
lilbisokal a kdvctkezo dsszefijggesekkel 
szamitiialjuk. a sziikseges hat.irfrek- 


8470 

fo(Hz| 
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K, [koh.nl = - 

4 r«*] 

K, [koh.nl = 51000 
4 [Hz] 

Az 1. tahldzatban kozoijiik a tempe- 
hll skaia ..egesz hangjaira’’ kiszdmi- 



tott, szabvdnyos turesu ellendlldsokbol 
4116 erteksort. Ci es C s ertekei az e! 6 - 
z 6 ekben mar megvalasztott kapacitas- 
ertekek, a frekvenciatartomany figye- 
lembevetelevel. 

A 18. <ibrdn negyedrendu Csebisev- 
szurd kapcsolasa lathat 6 . Knnek mere- 
tezesenel is ket reszre oszljuk a hang- 
frekvencias tartomdnyt. A C|, C 3 , 0 3 , 
C 4 kondenzatorok erteket ill is eldre 
mogvdlasztjuk. 

A 16 Hz - 250 Hz kozdtti frekven- 
ciacartoindnyban C, — 22 nF; Oj - 220 
nF; C 3 = 2,2 nF; C 4 = 680 n K kapaci las¬ 
er I okkel szamolunk. Az ellcuallusok 
erlekei a kovetkezdkeppen szamftha- 

16k: 

R t [kob.nl 5W)0 

fo[H/.l 


K 2 [kohmj = 


4940 

fofWzl 


K 3 [kohm] = 


4010 
4 [Hz| 


A 260 Hz -17000 Hz-es tartomany- 
ban a kondenzatorok erteke Ci=2,2 
n K: 0* = 22 nF; C 3 = 220 pF es C 4 = 68 
nF. az ellendllasok: 


49400 
4 I Hz| 


R 3 [kohm] = 


40KKI 
4 [Hz] 


A 2. tahldzatban az elSzohoz bason- 
loan a negyedrendu szuro szabvdnyos 
ellendllas-ertekeit adjuk meg az egesz 
hangokra. 

A szuro 1 iirespontjat | M = 1 j min- 

dig az adol I szurfivel atvinni kivarit 
legtnagasabb hangnal fel hanggal ma- 
gasabbra kell valasztani. Az alkat- 
reszek ± 6" 0 turesuek legyenek. 

Nezzuk meg ezutan, hogy az ismer- 
tetett- sziirokkel a szinuszos hangjaink 
torzltdsa mekkora lesz. 

Sziimnotrikiis negyszogjeleket figye- 
lembe veve, a tor/, has jelentos resze a 


harmadik harmonikusbol adodik (k 3 ). 
A negyszogjel spektrumaban a harma¬ 
dik harmonikus amplit udoja 12 dB-lel 
kisebb, mint az alaphange. Ezt a 12 
dB-t a szuro csillapltdsdhoz mindig 
hozza kell szdmltani a k 3 meghatdrezd- 
sanal (lasd 19. dbra). 

Az orgondban az egy szurfire csatla- 
kozo hangok koziil termdszetesen a leg- 
alacsonyabbnak lesz a legnagyobb tor¬ 
zitasa. Ha a szuro hatdrfrekveneidjdt 
( 4 ) a legfelxo liangndl - amely rdesat- 
lakozik - fel hanggal magasabbra vd- 
lasztjuk, akkoi- a legalacsonyabb hang 
harmadik harinonikusanak frekven- 
eidjdt (f’), melynel a szuro csilldpltasat 
a 16. dbra „a" vagy ,,c” gorbejebdl Je 
kellolvasni, a kovolkezo egyenlfisegek 
adjdk: 

Feloktavszuronel 4 -2 l u 

Tlz hang szurese eseten f ’ 10 — 1,59 4 

Oktdvszuronel F, 2 = 1,41 4 

Fzoknel a frekvcncidkndl a esillapi- 
tas ertek (a’) segltsegevel a 19. abrdbol 
meghatdrozhatjuk a k 3 erteket, mely 
mint mar enilltettiik, a szdrdre esatlu- 
koz 6 legalacsonyabb hang harmadik 
harmonikusat es ezzel kozelit 6 en a 
torzitdsi tenyezdjet jelenti. 

Az aktlv szur 6 k bemeno ellcndlldsdt 
az R, 6 rteke hatarozza meg. Figye- 
lembe kell venni, hogy ez a tenyleges 
Ri es a meghajto generator kimen 6 
ellendlldsdnak osszege lesz. A szuro 



19. dbra 
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A Tt'A muszaki ailatai: 


fesziiltseggel (2 x 9 vagy asv 
rikussal (IS V) iizemeUetjuk. 


Csatlakozasok: 


1. K irritate t (1.) 

2. Kimenb frekvenciakouipenzalas 

(I.) 

*• Bemenb frekvenciakompenzalas 

(I.) 

L Bemeno frekveneiakoinpenzalas 

(I.) 

>. Nem invertalo bemenet (I.) 

>. Invertalo bemenet (I.) 


S. Invertalo bemenet (H.) 

9. Nem invertalb bemenet (II.) 

). Bemeno frekvenciakompenzalus 
(II.) 

1 ^ < j menf ' f rekvonc >akompenzalaH 

l. Kimenb frekvenciakompenzalas 

(H.) 

I. Kimenet (II.) 


A fcsztiltsegerlekek a fbldlibz viszo- 
nyitya ertendok (szimmetrikus tdp- 
fesziiltsegnel az elektronikus kozep) 
Tapfesziiltseg: U, 4 = ll V 

U ? = 11 V 
bemenb fesziiltseg: 


r K 


i'j.. 


K-iatis bemeno fesziiltseg: 


Differ. 

U„ -= 

Kimenb drain; t 10 mA 
Kbrnyezet i hbmeraeklet: 
T r --0.. . tiO C 


■frttmnzu (utnldk: 

(l’ 14 =-l r 7 » V. f I kHz, Te — 

,..=25 «C) 

Kisjelu iiresiarasi fesziiltsegerbsftes: 

V„=82 (72- 90) <IB 
A fesziiltsegerbsit es feLsb hatarfrek- 
veneidja: f 3dl , 100 kHz 
Bemeno impedaneia: r he .- 50 kohm 
Kimenb impedaneia: r ki « 200 ohm 
Kimonbfesziiltseg-tartomdny 
l kohmos terhelesnel 
, ± b'm P p = 5,6 (^ 4,5) V 
Aramfelvetel kivezerles nelkiil 
Iu = 5 mA 

Ajdnlott Idpfesziiltsegek 
Szimmetrikus U 14 .. 9 V 
1' 7 = 9 V' 

Aszimmetrikus D 1 4 / 7 - IS V 


Irodalom: 







Hangszorok, hangsugarzok 

Sipos Gyula okl. vill. mernok 


Az elmtill iddszakhan drveudetesen 
l)6viilt a kiildnbdzd gvartmtinyu, ren 
< leltetesii, mindsegu hangszorok es 
hangsugarzok vtilaszteka kereskedel- 
munkben, bar folyamatos ellatasrdl 
koriintsem lehet bes/.elni. Ha ez utob- 
bira es penztareankra ezuttal nem va- 
gyunk tekintettel, a boseg zavara az, 
ami most a beszer/.esben gatol benniin- 
kct. Egvreszl a hazai gyartok: a 
VIDKOTON as a BEAD adott at a 
km -ske<Irifin reszere jo mindsegu 
liangszdrdkat isakomplett hangsugar- 
ziikoit kiviil, masreszl huzamosabb 
ideje kaphaldk a (imxlinans eeg Hi-Fi 
liangszdmi es rzek lurtozekai. Yalasz- 
fekbdvites eeljtibol forgalomba lio/.lak 
Tesla hangdobozokr. t is. 

A szep hang ked veldi szamara kel ill 
kinalkozik: egyszerubl), dr egvszer- 
srnind kdllstigesebb is a komplri I 
hangstigiir/.dk beszerzese. Kbbrn a/ 
/•set ben csupiin a megfeleld tipus ki- 
valasztasa jrlrnt problrrnat Tapaszta 
lataim szcrint a lrrndo I uiajdonosok 
iegaltibb olyan fontosnak tekintik a 
•elszerti inereteket. format (hazgyari 
lakdszobumeretek!). mint a tenyleges 
hangmindsegel. Komplikaltabb a meg- 
leleld hangszdib-kornbinaeiot kikisei 
Jetezni. beszerezni. es neini asztrlos- 
mmikuvnl megesinalni (esiniiltatni) a 
ley -elszeiTthh. sajtit lakiisunkra sza- 
lioit meri'tii es forniaju dobozt, inajd 
<■/,( bohangolni, esillapilani stb. 

.1 eleii cikk mindket labor szam&ra 
segit.seget ktvan nyujt.ani a muszaki 
aclatok kbzlesevel, a gyarilag aj&nlott 
(loodrnans-dobozok ismertetesevel, es 
a i lobozkeszitdk szamara neh&ny asz- 
ialosipari jdtan&eesal. 



1. itbra. .4 kismtrelu eijyhunyxzorox 
hangsugarzok meretei 


VIDEOTON hangsugarzok 

Szeles mindsegi es arvalasztekol 
kinal a VIDEOTON, bar a fellmszna- 
lok szamara a dragabb nem inindig 
jelent egyertelmuen sokkal jobbat is. 
A speeifikaeiot tekintve nem lunik ki 
olyan elesen a dobozok kozdl I levd 
kiildnbseg, melyet egy dsszehasonlil 6 
meghallgatas utan erziink. A jelenseg 
rnagy r arazata azon a kozismert akusz- 



1 ikai szabalyon alapul, bogy minel job- 
ban inegkdzellti az elektroakiisztikai 
reprodtikalo eszkiiz merete az eredeti 
hurigazer meretet, a reprodiikalt hang 
..els/.mezd,lesr” anmil esekelyebb, a 

kolnpmni'isszi'i'niol YmlHdinli! mivel'a 
musoianyag bss/.elelele rendkiv ul \ al- 
tozat.os. Annak ellenere. bogy a bang- 
generatoros vizsgalat eredmenyekep- 
pen kimondhatjuk, bogy vadonaltij 
Minimax — 2 hangdobozunk kifogas- 
talan, bdsegesen termeli a melyhango- 
kat, az eredo hangkeppel nem voltimk 
megelegedve. Korabbi hevenyeszet I 
„egyszal-deszka” bangfalunk — fogya- 
lekossagai ellenere is — adott esetben 
tobbefc nyujtott hangkitoltesben, ter- 
elmenyben, az eredeti hangforras ki- 
i rrjeil'isegenek eraekelteteseben. Azok 
-/iimira lebat, akik kismeretii hang- 
Siitfarzoi kivrtimnk vagy kenyszeriil- 


nek vastirolni, probamegballgatast ja- 
vasolhat link, lermeszetesen a kesobhi 
haszinilat helyen. Tapasztalat, hog\ 
nem esupan a mono sugarzas szegenve- 
sebb, hanem a sztereo tmisor is nehe- 
zebben till ossze, a ter ha las szemponl - 
jabol legkedvezobb hallgatiisi hclv es 
hclyzet nehezen talalhato meg. Az el- 
mondoll halranymk ellenere ezek a 
hangsugarzok a xujdt kategarinjukbn n 
igen jonak mondhatok. 

\’alamennyi VTD.EOTON hangsu- 
giirzo kivilelc tin. /.art doboz, amelytv. 
mini akuszlikai sugarzasjavito szerke- 
zetre jellemzo a linearis frekveneia 
menot es a viszonylag alaesony akus/- 
likus hatasfok. Ez ulobbi a gvakorlai- 
ban azt jelenti, bogy a szokiisos railiii- 
kesziilekek, niagnok vegfokozata (2 
l V\ ) nem eredmenyez elegendo meg- 
ballgalasi bangerdt egy erosebben esil- 
lapiloit lakoszobaban. .16 minosegii 
sztereo elmenyre, valamint a szoms/.e- 
dok jelentke/.esere 8 - 10 \V betaplali 
leljesitmeny folott szainil hat imk. 

Szubjektiv velemenyek alapjan 
(meghallgatas, buzamosabb hasznaiat. 
sot: ulanepites utan) magasabb akusz- 
tikai igenyek kielegitesere is alkalmas- 
nak talahuk u Midimax, Brillant, Dia¬ 
dem tipitsokal. Keltetele/.hetoen a leg- 
jolib hangminoseget a Supermax-tol 
varbaljuk, de ezzel meg ismetosoknel 
sent tulalko/.t link. Mono musorral 
megballgatva a Brillant es Diadem 
dobozokat, keves, szinte elenyeszo kii 
lonbsegel tinltunk esak felfiMlezni, \ i- 
szont sztereo sugtii /.as esi'len a Diadem 
sokkal plas/tikusabb battglialast ered 
menvezelt. Szokat.lan es remlkiviili el- 
menyt jelent ez utobbinal a szubjekl iv 
bangerd zomet jelent d kozepmagas 
bangok szintjenek szabalyozhatosago 
Kiemeles eseten az enekbang (kurus!) 
mintegy kiugrik a frlvetelbdl. kd/.elebb 



3. dbra. .4 Diadem hangsugarzo 
nuiretfi- es frMpitrxr 
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jiin, arnyaltabb lesz. Sajnos, amenny it 
javitani tudtink a hangkepen, tiidunk 
army it rontani is; tovabbi problema a 
ket hangszoro beszabdlyozasan ak egy- 
fomiasaga is, ezert a Diadem tulajdo- 
nosok cgy ido mulva kozepallasba <-aa- 
varjak a szabaJvozo gombol - orokre. 


Mikromax, 1> 130 R 

Atviteli tuiajdonsagai alapjan ki- 
valo raindsegu (High Quality) hang¬ 
doboz. A Videoton hangdoboz-sor leg- 
kisebb tagja. Kis mereteinel fogva 
kfinyvespolcon, szekrenysorban stb. 
konnyen elhelyezheto, ennek ellenere 
jo mdlyhangdtvitelt, kivalo kozep- es 
magashang sugarziist biztosit. Egy- 
utas rendszer, szelessavii hangszdro- 
val. Nagy erzekenysegfi hangdoboz, 
tehot kis meghajtd teljesitmeny eseten 
is roegfelelfi hangnyomast biztosit. 


Minimax 1, D 131 £ 

Kozepes teljesitmenyu hangdoboz, 
igen kis meretekkel. Akusztikus felfiig- 


gesztesfi hangszoroja kivalo inely- es 
magashang visszaadast eredmenyez, 
igen kis harmonikus torzitas mellett. 
Egyutas rendszer, szelessavii hang- 
xzoroval. 


Minimax 2. D 132 E 

Kozepes teljesitmenyu Hi-Fi hang¬ 
doboz igen kis meretekkel. Melysu- 
garzo hangszoroja a lagy felftiggesz- 
tesu membrannal valodi, meleg mely- 
hangokat, specialis magassugarzdja 
pedig tiszta magasfrekveneias atviteli. 
biztosit. 


Saphir 1. 1)P 202 E 

Nagy teljesitmenyu Hi-Fi hang¬ 
doboz, mersekelt meretekkel. 0 200 
mm-es mely es 0 100 mm-es magas- 
sugarzoja teljesen kiegyenlitett hang- 
hat as t biztosit a hallgato szdrmira. 
(.’sekely melysegi merete lehetdve te- 
szi, hogy falra akasztva j61 beilleszked- 
jen kiimyezetebe. 


Saphir 2. DF 202 E 

Atviteli t uiajdonsagai megegyeznek 
a 1)1* 202 E hangdobozeval. A doboz, 
meretei viszonylag nagyfeliiletfi, ki- 
fejezet ten lapos megjelenest eredme- 
nyeznek, ezert falra akasztva igen j 6 i 
beilleszkedik kornyezetebe. 



esony rezonanciapontu melysugdrzot 
es egy 0 100 mm-es special is magas- 
sugarzot tartalmaz. 



«. dbra. A Diadem (,,H" niUozai) belcotese 



Midi max, D 204 E 

Nagy teljesitmenyu Hi-Fi hartgdo- 
Ik>z, domszeru hangsugarzoval. A dom- 
sugarzd biztositja a magashangsugar- 
zas eles iranyitottsagdnak megszune- 
set, inert ez a sugarzo magas frekven- 
eiakon is szeles iranyjelleggorbevel 
retwlelkezik. 


Brillant, D 252 E 

Nagy teljesitmenyu, nagy meretfi 
hangdoboz, kivalo, Hi-Fi minfisegu at¬ 
viteli tulajdonsagokkal. Ketfele kava- 
inegoldassal kesziil, polcra vagy sz 6 - 
nyegre helyezhetfi, illetve negy labbal 
ellatott kivitellel. Egy nagymeret.fi, 
0 250 mm-es gumi membranszelu, ala- 


Diadrm, D 253 E 

Haromutas Hi-Fi hangdoboz, 
1000 — 7000 Hz tartomanyban a hang- 
nyom&sszint potenciometerrel szaba- 
lyozhato. Egy db 0 250 mm-es gumi 
membranszelu melysugarzo, egy db 
0 130 nun-es kozephangu, nagy ter- 
helhet osegfi papirmembranos es ket db 
0 05 mm-es papirmembranos specidlis 
magassugarzo hangszorot, tartalmaz. 
A haromutas rendszer miatt kicsi az 
inlermoduldeios torzitas, a magashan- 
gok iranyitottsaga is kisebb a Brillan- 


Supermax, D 402 E 

Ez a doboz kiemelkedik a Videoton 
dobozok koziil. 70 W zenei teljesit- 








meny feldolgozasara alkalmas Hi-Fi 
hangsugarzo, l> ilb beepitetl hangszo- 
rdval. A ket db 0 200 mm-es, nagy 
terhelhetdsegu, gumi membranszelu 
inelysugarzo, a ket (lb 0 100 m-e» 
special is papirmenbranos magassugar- 
/.('» es a ket db 0 25 mm-es domsugarzd 
hangszord magasszintu, ahallgatosza- 
mara kellemes hanghatasu sugarzasl 

A Video ton hangdobozok inuszaki 
adatait az I. tabldzat tartalmazza, fel- 
t'pitesuket es mereteiket az 1 - t. dbrd- 
kon lathatjuk. A hangsugarzokba be- 
rpitett hangvaltokat az 5—8. dbrdkon 
mutatjuk be, a hangszdrd-polaritasok 
feltiintetesevel. Ha helytelen polari- 
Itissal kiitjuk be (eset leges iitanepites 



lekben lecsokkenti, igy a liangszoro 
impedaneiamenete az atviteli savbau 
kiegyenlitett. A hangszord ezek ill tin 
,.ugy szol”, amilven dobozba epitet- 
tek. 

A ket kisebb doboz hangzasa a 
Yideot.on hangdobozokera emlekeztet. 
A nagyobb (negy, nyolc vagy kilene 
hnngszdrdt tartalmazd) dobozok neill 
.siipan a melyatvitelben nyujtanak 
joval tobbel. haneni a szabadalmak 
gerincet kepezd tortvonahi elrendezes- 
sel a magus hangok lesugarzasa igen 
kellemes, diflYiz. A sztereo terelmenv 
einiatt az ilyen hangsugarzdkkal nem 
annyira helyherkotott. Kz az effektus 
mar negy, egyiitt dolgozo hangszord 
eseten is fellep. a diffiizitas (es a le- 


[<te] 



[Hz] 


!>. 'thru. 1 irUotrin hangxuffdrzbk 
frekeenriamenete 



i sei en) hangszdrdinkat, mono sugarzas 
eseten setmni problems nem jelentke- 
zik. Sztereo rrn'isor eseten viszont erez- 
ztik, hogy sztereo musort hallgatunk, 
de a hangkep zavaroe, nem dll ossze, de 
ha tnegis, a sztereohatas rendkiviil 
helyhezkotdtt, nehany em-en beliil 
elvezhetd a helyiseg egyetlen pontjd- 
ban (megtortent; Diadem utanepites- 
nel!). Azok reszere, akik kockdzatmen- 
tenen szeretnenek jo minAsegu hang- 
sugarzdt epiteni, a kedvezd tapasztala- 
lok alapjan biztos tippkent ajanljuk 
a Brillant vagy Diadem iitanepiteset.. 
Anyagilag is igen kedvezd, az uj gyari 
doboz arahoz viszonyitva mintegy 
55 — 00 % -os kdltseggel tudjuk eldalli- 
rani, ha az asztalosmunkat teljes egy- 
szeben magunk vegezziik! 

A Videoton hangdobozok frekven- 
ciamenetet. a .9 - 1 1. dbrdkon lathatjuk. 


BEAG hangsugarzok 

Az igen jo hagyomanyokkal rendel- 
kezo, stiidioberendezeseket, komplett 
terem- es terhangosito berendezeseket 
stb. gyarto eeg kivdld akusztikai tulaj- 
donsagokkal rendelkezd hangszdrokat. 
fejlesztett ki nagy igenyu berendezesei 
szainara. A kereskedelem reszere a 
kozelmultban dtadott hangsug&rzdi lij- 


szerii, igen jd mindsegu atvilelt, hang- 
zast biztositanak. Az eredetileg studio- 
hangszdioreiK Iszerek, hangmonitorok 
reszere kifejlesztett es szabadalmakkal 
vedet t konst rukeid alapjat egy 12 VA- 
es, szeles savti, muanyagmembranos, 
lagy membranszelu, kismeretfi hang- 
szdrd kepezi. A lengoeseve induktivi- 
tasat a beepilet I rezgydrn nagymer- 


sugarozhatd hangteljesitmeny) nyolc 
egyiitt dolgozd hangszord eBeten no- 
vekszik. A Bifrons hangdoboz a 2x4 
liangszdrdn kiviil a hatoldalan egy 
kileneediket is tartahnaz, ilymddon a 
ket oldal (az eld- es hatlap) kiilonbozd 
diffuzitasi'i hangelmenyt eredmenyez, 
attol fiiggden, melvik nez a hallgato 
fele. 


11. dbra. V ideoton 
hanystugarzok 
frekvewiamenete 








I.tdbldml. VlimOTOS hangmgdrzok miucaki adatai. A imgyohlrit trljrxitiHmgactat a 111 X MvtUchdastbarkeU evrint deiiuMm 


Megnevez^s 

Tipitsszam 

I> 130 E 
MIKRO- 
MAX 

D 131 E 
MINI- 

I) 132 E 
MINI¬ 
MAX-2 

DY 202 E 
SAVHJR-1 

DF 202 E 
SAPH1R-2 

D 204 E 
MIDIMAX 

BRILLAXT 

D 253 E 
DIADEM 

Sl^PKRMAX 

M^lysugarzD 



HA 13/13 

K 

HA 13/18 

K 

HA 20/12 

K 

HA 20/10 

KS 

HA 25/12 

K 

HA25/.2 

HA 20/10 KS 

Kozepsugarzo 

CH13/13 
KV 

HC 13/13 

K 








MagHHSUgArzo 



111) 10/18 

HI) 10/11 

HD 10/11 

K 

HG 2,5/14 

K (tlom) 

HI) 10/11 

K 


2XHD10/U KI 

Teljesitm^ny Wj 

,0/U 


,5,80 

15/20 


25/35 

20/25 

,,/to 

5 0/70 

rmpedancia [ohmj 

4:8 

4:« 

4:s 

4:8 

4-.S 

4:8 

4:8 

4 -.8 

4 • S 

AtvitrlisAv Hz] 

«« 2 0k 

50- 12,5 k 

50 — 20 k 

45 20 k 



35 20 k 


30 20 k 

Keresztezesi frekvencia 
iHzj 

- 

- 

3,2 k 

3,2 k 

Wk 

i„ k 

Z.5K 

800/, 8 

1,9 k 

8lily ;kp] 



* 


8,4 

» 

H,« 


21,5 


Termeszet.szeruleg az. egyiittmozgo 
membrdnfelulet meg 8 — 9 hangszoro 
eseten is meglehetAsen kiesi, ezert a 
dobozok melysugarzasa valarnivel 
gyengebb, mint a Virleoton dobozoke. 
Studioberendezesekben, ahol a ininfi- 
segi kovetelmenyek rendkiviil nagyok, 
a targyalt. 4, illetve 8 hangszoros egy- 
aeget melysugdrzA-. melle epitik, es a 
magashangok lesugdrzdsdt bizzak csu- 
pdn a szabadalmazott tortvonalii el- 
rendezesre. Az ilymodon nyert iissze- 
tett hangsugarzd alkalinas a legmaga- 
sabb igenyek kielegitesere, a felhasz- 
nalasi eelnak megfelelAen kiegeszitett 
formaban (beepitett automatikus tul- 
vezerlesvedelem, beepitett erAsitAk, 
hangszinszabdlyozAk, a terem akuszti- 
kdjdhoz illesztA korrigdlA szuiok stb.). 
A targyalt stAdiA-hangszArArendszer 





12. abra. A BE AO stiidiohangszoro- 
esaldd jellernzo felepiteae 
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dltaldnos felepiteset a 12. dbrdn latlial - 
juk. A V[ es V* zart, vattdval inegfele- 
lAen csillapitott dobozok, valaminl Y a 
(az elektronika szdmdra kialakitott 
resz) tulajdonkeppen egyetlen, rend 
kiviil robosztus felepitesd es meglc- 
pAen kis meretu, szinten szabadaloni- 
mal vedett, diffuz hangsugarzAt kepez- 
nek. A konstrukcio sikeret bizonyltja, 
bogy a vildg szdmos studiojaban talal- 
kozhatunk vele, (gy pi. a Magyar 
RddiA es Televi'zio studiAiban is. 
(A gyartasrdl rbvid filmismertetest is 
lathattunk a TV 1974. mdjus 12-en 
sugdrzott Delta c. inusoraban.) 

Ami a kommerez hangsugdrzAkal 
illeti, szubjektive ligy tunik, hogy a 
BE AO hangsugdr/.Ak alacsonyfrekven- 
cias dtvitelben taldn valarnivel gyen- 
gebbek, a magasabb frekvencids diffiiz 
sugdrzds miatt ott pedig valarnivel 
jobbak, mint a VIDEOTON dobozok, 
bdr ezt elddnteni esak akkor lehetne, 
ha kereskedelmiink letesitene pi. egy 
olyan helyiseget az elektroakusztikai 
eszkozok reszere, mint a butorok be- 
mutatasdra kivdlAan bevalt Domus 
druhdz. (A budapesti Echo Bolt erre 
eppenseggel nem alkalmas.) 


BOX 50 


Kismeretu, megjeleneseben esakusz- 
tikai tulajdonsdgaiban a Minimax — 2- 
hdz hasonlito jo minAsegu hangsugar- 
zo, egyetlen szelessdvu hangszoroval. 
A 125 mm atmeroju muanyag memb- 
rdnos hangszoro a kis meretek ellenere 
jo frekvenciaatvitelt bizt.osit. 


HOX 51 


Kozepes meretu, nagy terhelheto- 
segu Hi-Fi hangsugdrzA. ElAnyos tu- 
lajdonsdga, hogy a beepitett, 2 db 
125 mm-es hangszoro erintkezA leme- 


zek segltsegevel sorba, ill. pdrhuzamo- 
san kapcsolhato, lgy 4, ill. Hi chinos 
impedancia alh'that6 be. 


HOX 20 


Alacsony, fekvo hasab megjclenesu, 
4 db szelessdvu, 125 mm-es hangszoro¬ 
val felepitett, kiilonleges akusztikai ki- 
alakitdsd, igen nagy lerhelhetAsegii 
Hi-Fi hangsugdrzA. A tortvonalii elA- 
lap kdvetkezteben a hangszorok tenge- 
lye i paronkent hegyesszdget zdrnak 
be, ezdltal az eredA hangkep a teljes 



13. abra. A BEAG torteldlapti hang- 
sugdrzoinak meretei es felepUese 











Atviteli savban diffiiz, a-/, iranykarak- 
terisztika gyakoi'latilag frekveneia- 
fiiggetlen. 


HOX 21 

Lapos felepitesu, falra akaszthato 
kivitelu hangsugarzo. Miiszaki para- 
meterei megegyeznek a HOX 20 tipu- 
seval, elteres csupan a doboz alakja- 
ban van. Itt a hangszdrdk vizszintes 
elrendezesben az elolap felso reszen 
nyertek elhelyezest, tortvonalu pane- 


HOX 22 

Bendkiviil nagv csucsterhelhetosegii 
(max. 200 VA!), 8 db 125 rnm-es, sze- 
lessavii hangszoroval felepitett, mino- 
segehez es teljesitmenvehez kepest 
igen kis inert-nl Hi-Fi hangsugarzo. 


Kbzepes es nagyobb (max 600 m 3 -es) 
helyisegekben jo minosegu hangositasi 
feladatok megoldasara alkalmas. Nagy 
terhelhetosege es szeles frekveneia- 
savja folytan kitldnleges hangeffektu- 
sok biztosithatdk. Az eldlapon ket sor- 
ban elhelyezett 2x4 db hungszoro 
tortvonalu elrendezese biztositja a 
hangositott helyiseg egesz teriilet ere 
kiterjedo, nagy hanghusegii atvitell. 
tiiffiiz magassugarzast. Alkaposol- 
hato. 4/16 ohm impedaneiaju. 


HOX 50. Bifrons 

Kiilonleges akusztikai kialakitasa 
folytan valtozatos hangter megvalosi- 
tasat teszi lehetove ez a rendkiviil 
nagy terhelhetdsegu Hi-Fi hangsu- 
garzo. A 9 db 125 mm-es hangszOroval 
felepitett hangsugarzo ket iranyban 
kulonbiizo diffuzitasu hangteret lete- 
slt, igy segitsegevel megvalaszt hat o, 
hogv a hailgato a kepzeletbeli hang- 
versenyteremben hoi klvan iilni a mii- 
sor ideje alatt (kozel, ill. tavolhatas). 
Ha a hailgato fele a fiatal ferfiareot jel- 
kepezd emblemaval diszitett oldal te- 
kint, a brillians, difftiz hangelmeny 
olyan hatast letesit, raintha a hailgato 
u produkcio (zenekar,) szolista stb. 




fXildrcl iayrn mjn 


kbzvetlon kozeleben foglalna helyel. 
Ha a hailgato fele az dreg ferfiareot jel- 
kepez6 emblemaval diszitett oldal te- 
kint, a hangkep ernteljesen iranyitot t, 
emlekeztotvo arra a hangelmenyre. 
arnikor a hangversenyterem hn tso sn- 
raibol hallgatjuk az eI6adast. 

A hangelmeny kialakulasaban inind- 
ket esetben jelentos szerepe van a inin- 
denkori hatoldali sugarzasnak, eppen 
ezert nem szabad a hangsugarzht kfiz- 
vetlentil a fal melle szorosan beallitani. 
A sztereo hangstigarzAs ktilonosen ez- 
zel a hangsugarzoval igen nagy el- 
inenyt nyujt. 

A BE AG hangsugarzok miiszaki 
]>arametereit a 2. tdhldzat tartalmazza. 
A dobozok mereteirdl az 1. es a 13. 
dbra tajekoztat, az elektromos be- 
kotest a 14. dbrdn lathatjuk. A Video¬ 
ton tipusokhoz hasonloan ezek is zart 
dobozok, megfelelo rnennyisegii esil- 
lapitoanyaggal belelve. A Id. dbrdn 
polar-koordinatarendszerben egymas 
mellett abrdzoltuk az egyhangszoi'bs 
(hagyomanyos felepitesu) HOX 50, es 
a nyolc hangszoros tortelolapii HOX 
22 vizszintes sikban inert sug&rzasi 
diagramjat ket magas hangfrekven- 
eian. Miutan a beepitett hangszorok 
t.ipusa azonos, a meresi diagram hitelt 
erdemlOen bizonyitja a sugarzasi szog 


2 labifhn! BF.AU hiintmgdrzui tulalai 
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/<". nbra. HE AG hangsugdrzok HZ/almtUdi < litnigni/mruix- 
frekrenria jelleggorbdi J/S oktdr xzelexxdgd 
rozxazajjal mem- 



IS. ribrrt. HE AG hangxngarr.dk xzabwUdri hnngngornax 
freknencta jelleggorbdi 1/3 oktdr xzdleme.gli 


atlagnsan ketszeresere valo bdviileset 
(kh. HO -nil kb. )20 c -ra). A kozepes, 
ill. melvhungd tartomanyban a sugar- 
y.tisi sziigek kdzott enilitesremeltd el- 
t-eres nini-Kcn. A Bilrons polar sugar- 
y.»si iliagrainjril a lb. dibran lathatjuk, 
itt jiil megligyelheld a tloboz ,,ketarr-.u- 

StigH 

A BKAt! hangsiigtirzbk frekvencia- 
menetel a li. e s IS. dbrdn lathatjuk. 
A szukallan. lepesds gdrbek a mdrdsi 
■jnodxzer egyenes ko\ etkezmenyei. A 
BBA(i kiilnldi. akusztikusai kimutat- 



V.). dbra. 7' I'.SI.A hangxagnrzbk 


tak. hogs a sales iniisorhallgat asi 
kdridmoiisikhez jobban hasonhtd tin. 

rex jrllemzdbh at latokat szolgaltat. 

val ttirlend sizsgalal. A musorjel 
ugyanis gsukurlat ilag soha nem agyet- 
len frekveneiabdl all. hanem keske- 
nyebb-szeleseblt spekt ruind, elektroni- 
kai erteletnhrn vij jellegu. Ilymddon 
a merest a szelessavu zajbdl 1/3 oktav 
szelessegurc korlalozoll keskenvsavu, 
tin. rozsazajjal segzik. a meres soran 
szdrdkkel kivalas/.l sa a tnindenkori 
klvant frekveneiulartomuiiyii spektru- 
mot. A meres soran a kis amplitdddju 
egyenletlensegek a frekvenoiainenet- 
ben mintegy atlagulddnak, megegye- 
-zden a fill akuszl ikus-fiziologiai sisel- 
kedesevel. 

A BE AG beat-Z|enekari 
hangsugarzoi 

A BKA< i kiilonleges robosztus iel- 
epitesu, kifejezetten beat -zonokarok 
szamara kifejlesztel t hangsugtirzdi al- 


talauos zetiei inusoranyag (magno. 
radid. hanglemez) visszahallgatasara 
kevesse alkalmasak, raivel nem erre 
keszultck. A beepftett hangszdrdk igen 
nagy terhelhetdseguek, rdvid iddtar- 
tamra jelentdsen lullerhelheldek. 
massziv konstrukeidjuak, de nem ki- 
fejezetten szelessavtiak. Tartosan el- 
viselik a nagy energiajti pengetet t han 
gokat. A dobozok kivitele erds; a lm'i- 
bdrrel bevonl es sarkain fern vedd- 
kupakkal szerell egysegok az oldalu- 
kon levo fogantydk segitsegevel hor- 
dozhatdk. 


HOX 01 

A beat-zenekari haugsugarzd-esalui I 
szelessavu (szdlogitiir) egysegr. 4 db 
0 300 ram-os HX 403-as tip usd hang- 
szdrdt tartalmaz. 


HOX 02 

A basszusgitar hangsugarzdja, 2 db 
0 400 mm-es HX 512/a tlpusii hang 
szdrdt tartalmaz. 


















HOX03 


A beat-zenekari szolAAnekes hang- 
sugArzAja, 4 db 0 260 mm-es PD 
266 -S tipusu hangszArot tartalmaz 
hangoszlop elrendezAsben. Ez a hang 
nyalabolAsAt, azaz irAnylthatAsAgAt te- 
szi lehetove, ami Altai csokken a mik- 
rofonnal val6 osszegerjedAs valAszlnfi- 
sege. 

A beat-zenekari hangsugarzok inn- 
szaki adatait a 3. tabldznt tartalmazza. 


Tesla hangsugarzbk 

A valasztekbAvltes eAljAbAl beho- 
zott hangsugarzok mAretben, minAsAg- 
ben, Arban nem sokban kiilonboznek a 
hasonlA hazai tlpusoktAl, igy az eset- 
leges vAlasztast elsAsorban az egyAni 
izles diintheti el. 


ARS 737 

Lapos kivitelfi, a Saphir 2-hbz ha- 
sonllto, de annal kisse nagyobb rneretu 
hangsugArzA. TetszAs szerint fiiggAle- 
ges vagy vizazintes helyzetben a falra 
akaszthatA. KAt db 0 200 mm es egy 
db 0 100 mm AtmArfijfi hangszArAt 
tartalmaz. 


1 PF 068—60 

Kis terhelhetAaegii, a Saphir l-hez 
hasonlA mAretfi hangsugArzA. Egy db 
0 200 mm- es lagy muanyag membr An - 
szelfi kerek As 1 db 160x100 nmi-fa 
ovAl hangszArAt tartalmaz. 


1 1PF 068 - 71 

JA hangminosAgu, kozepes terhelhe- 
tfisAgfi, nAgyhangszArAs hangsugArzA. 
Ket db 0 200 mm-es, lAgy felfiiggesz- 
tAsfi melysugarzot, 1 db oval 205 X 130 
mm-es kozAphangsugArzAt es I db 
75 X50 mm-es magashangsugArzA ovAl 
hangszorot tartalmaz. Meretei a JBril- 
lantehoz hasonloak, de annAl kisse 
laposabb, szelesebb megjelenAsfi. 

A Tesla hangsugarzok mAreteit es 
felApltAset a 19. dbrdn lathatjuk. 


Goodmans hangsz6r6k 

A johirfi cAg kiilonbozA rendeltel esfi 
es teljesltmenyfi hangszArAi mAlffin 
valtot tak ki a szakemberek es laikusok 
elismereset, bar az is az igazsAghoz tur- 
tozik, hogy az amatdrok korAben ki- 
alakult Ooodmans-mltosz erAsen el- 
fogult, hiszen a szamos kivdld ceg kfi- 
zAtt ez csupAn az egyik. 

A Hi-Fi hangszArAcsalAd legkisebb 
tagja a 6 wat-tos Axiette 8 es ennek 
ikerkAnuszos szAlessAvti vAltozata, a 
Twinaxiette 8 . A kiilonleges hiper 
bolikus, muanyag szAlfi membrAn, alu¬ 
minium lengAtekeres, ontott konnyu- 
fem kosar es a hallatlan nagy gyArt Asi 
tapasztalat a titka az egyenletes, jo 
minAsAgnek. A gyAr az optimAlis ered- 
inenyek elArAse celjAbol kifejlesztette 
hangszArAihoz az optimAlis meretfi 
- AltalAban bassreflex tipusu - dobo- 
zokat is, rendszerint egy hangszArAhoz 
2-3 felet. Igy ezekhez is ketfelet, egy 
teglatest idomut es egy sarokba illeszt- 
hetAt van mAdunkban alkalmazni. 
A teglatest alakut szAmos peldAnyban 
megepitettiik. As tapasztalat szerint 
kitfino eredmenyt szolgAltatott a 


Videoton HC 20/10-es tipusu hang- 
sz6r6val is, bAr a behangolas elkeriU- 
hetetlen volt. 

KisteljesltmAnyfi, de kiilonleges sze- 
lessavu, a hagyomanyostol el terA fel- 
ApltAsfi hangszArA az Axiom 80. A szo- 
katlanul szAles Atviteli sAvot (20 Hz - 
20 kHz) magashangsugArzA tolcsArrel As 
nagyon kis rezonancia-frekvenciAval A- 
r ik el. A membr Ant a lengAtekercsnAl Asa 
kiilsfi membrAnszelnAl 3 — 3 laprugAval 
fuggesztik fel a kosArhoz. A rugAk ki- 
vitele (kAt, ellentAtesen elAfeszitett 
bakelitcslk) biztosltja a nagyon kiosi 
As igen linearis visszatArftAerAt. SajnA- 
latos, hogy amatorjeink a gyArtA Altai 
ajAnlott egy, ill. kAthangszArAs bass- 
ref lexdoboz mfihelyrajzaval mit sem 
tudnAnak kezdeni, mivel az alkalma- 
zott A.R.U. egysAgeket kereskedel- 
miink nem Arusltja. Ez az akusztikai 
szfirA (Acoustic Resistant Unit) fa- 
keretbe foglalt, vAltakozA vastagsAgu, 
rAcsokkal fedett filcpArna. Elvileg 
negyfele A.R.U. lAtezik (egy mAretsor), 
As segltsAgiikkel meglepAen kis doboz- 
rnAretek erhetdk el. TanAcsosabb lenne 
talan az egyAb Goodmans — itthon is 
eldallithato — tartozAkok helyett 
(mint pi. a hangvilltok LC tagjai, 
transzformAtorok, fokozatkapcsolAs 
szint.szabAlyozAk) a szinte nAlkulozhe- 
tetlen As eloAlllthatatlan A.R.U. egy- 
seget importAlni. 

Az Axiom 10, Axiom 201 As Axiom 

301 kozepes teljesltmAnyu, hagyoma- 
nyos kivitelfi szAlessAvti Hi-Fi hang. 
szArAk. Elvi felApltAsiik a Twinaxiette 
8-hoz hasonlo, cBak kiviteluk robosz- 
tusabb. Az ajAnlott dobozok koziil 
csak az A.R.U. nAlkiili konstrukeiAkat 
ismertetjiik. Az Axiom 10 dobozAban 
az ajAnlott Trebax inagassugAiv.A ho¬ 
ly (“ is el A van kAszltve. 




20. tibra. 50 l-es bassreflex doboz 
TWINAXIETTE 8-hoz 


21. dbra. 50 l-es bassreflex sarokdoboz 
TWIN AXIETTE 8-hoz 
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22. abra. SO l-e.s baxsreflex doboz 
A XIOM 10 J- TREE A X-hoz 



22. abra. SO 1-ex bitxsreflex xarokilobuz 
A XIOM 10 + TREBAX-hoz 


A Triaxiom s»12 C os Triaxiom 1220 < 
kiilonleges koaxialis hangszbro-rend- 
szerek: az ikermembranos szelessavb 
dinamikus egyseggel magashangii, 
nyomokamras hangszorokat epitettek 
egybe, igy 30 Hz-toi 20 kHz-ig egyen- 
letes atvitelt ertek el. 

A kozephangli Midax, a magashangii 
Trehax 100 es Trobax 5k/20k nyomo¬ 
kamras, illesztbtolcsert is tartabnazo 
egysegek szervesen egbszitik ki az elo- 
zbekben isinertetet t hangszorokat, fo- 
kepp a hangfrekvencias sav felsd ve- 
gen. Terhelhetbsegiik es hatasfokuk 
egyarant nagy. Kereskedelmiink az 
eredeti Goodmans LC hangvalt.ok ele- 
meit is arusitja. Kaphatb az orodoli 
fokozatkapcsolbs esillapito is, amelv- 
nek segitsegevel barmilyen hangszoro- 
kombinacibhoz. beallithatb a kellentes 
hangszinezet, a Diademnel megisniert 
elv alapjan. Az akusztikai gyakorial 
azt mutatja, hogy a ter, antelvben 
hallgatjuk a hangsugarzol, igon sok- 
fele modon hat vissza a primer hungru. 
szamos jellemzojet modositva, tor- 
zitva. Ha sikeriil egy jo minosegii do- 
bozt kozel egyenes frekveneiamene- 
t lire beallitanunk (kozombos, hogyan), 
a frekveneiamenet jellemzb megvalto- 
zasokat, szenved attol fiiggfien, hogy 
nyilt ter ben hallgatjuk-e, vagy zart. 
osillapitott helyisegben. Zart terben a 
melyliangok visszaadasa javul (mint ■ 
egx 300 Hz alatt), sot, ha a hangsugar- 
zbt fal melle, vagy sarokba tesszuk. 
totemes kiemeles is keletkezhet. Adott 
esetben ennek csak orulhetunk, annak 
viszont mar kevesbe, hogy a helyiseg 
berendezesetfil fiiggoen nehany szaz es 
nehany ozer Hz kozott is kapunk egy 
masik kiemelt, kifejezetten bantdnak 
is itelheto tartomanyt. Szerencsetlen 
osetbon a szabad terben kifogastalan 


hangszbronknak kellemetlen, eles 
hangzasa lesz a szobankban, es for- 
ditva: odabent jbnak talalt hangszinn- 
zetiink szabad ban tompa, fak6 lesz. 
A jobb hangsugarzbkban ezert mbdot 
nyiijtanak a kozepes hangok csillapi- 
tasara, a hallgatas helyen legmegfele- 
lobbnek itelt hangszin beallitasara. 
Termeszetesen a kornyezet szamos 
egyeb hatast is gyakorol a hangzasra, 
pi. tranziens atvitel, utbzenges stb. 
mbdosulasa iltjan, de ezeket mas mo¬ 
don kell korrigalnunk. 

A Goodmans az Audiom sorozatii 
hangszorokat komraersz hangositasi 
feladatok megoldasara fejlesztette ki. 
Alkalinasak belso es ktilsb hasznalat ra, 
zenegepek, orgonak, szold- es basszus- 
gitarok hangsugarzoiba kozepesen sze- 
los skvii dtviteluk es nagy terhelheto- 
segiik (15—200 W) folyt&n. Az alkal- 
mazasi celnak legjobban megfelelo. 
egyszeru felepitesfi, teljesen zart dobo- 
zokat ajanl a ceg 1—2—4 hangszoros 
kivitelben, 15—200 W kozotti teljesit- 
i nen y tartomanyban. 

A (ioodmans Hi-Fi hangszorok mfi- 
szaki adatait a 4. tdbldzal !, az ajanlotl 
dobozok asztalos muhelyrajzat a 
20 — 24. dbrakon lathat.juk. Az Audiom 
sorozat muszaki adatait az 5. tdbldzat- 
htm, a dobozmereteket a 25—27. dbrd- 
Itim taialjuk. 


BEAG hangsz6r6k 

A sokeves fejlesztfimunka meghozta 
eredmenvet a Budapesti Elektroakusz- 
tikai Gydrban is, es szerencsere keres- 
kedelmiink forgalrnazza is a vilagszin- 
vonalii termekeket. 

A 11X 122-8 tipusu kozvetlen- 
sugarzo szelessavu dinamikus hang- 


szoro kis mereteinel es kivalo akuszt i- 
kai tulajdonsdgainbl fogva szeles teru- 
leten alkalmazhato. M’uszaki jellemzbi 
alkalmassa teszik igenyes hangositasi 
feladatok ellatasara. Kis siilya es szeles 
atviteli savja lehetoseget ad konnyu. 
kis meretu es magas zenei igenyt kiele- 
glt6 lakdshangosit.6 berendezesek epi- 
tesere. A hangszbrb felepitese olyan, 
hogy a mely hangokat — kis merete 
ellenere is — hatasosan, kis torzitassal 
sugarozza. 

A HX 125 — 8 tipusu szelessavu 
hangszoro az elobbinek javitott valto- 
zata, ugyanis a lengbesbve induktivi- 
tasat egy beepitett rezgyfiru nagymer- 
tekben lecsokkenti, fgy a hangszoro 
impedaneiamenete az atviteli savban 
kiogyenlltett. Ezt a hangszbrbt epitik 
hi' az ismertetett HOX liangsugkr- 
zbkba. tovabba professzionalis (stii- 
did-) berendezeseikbe. Mindket tipus 
kesziil 4 ohmos kivitelben is, ekkor a 
t ipusszam vege modosul: HX — 125 — 4 

A HX 403 tipusu duiamikus papir- 
meinbranos hangszbro mely, kozepes 
es kozepmagas frekxenciatartoinany- 
ban sugarzb, jo hatasfoku hangsugar- 
zok epit.eset teszi lehetove. A robosz- 
tusabb felepitesfi, alacsony rezonancia- 
frekvenciajii HX 512/A tipusu hang- 
szdrbt egyenletes hangnvomas-frek- 
vencia jelleggorbeje, kis torzitasa ki- 
valoan alkalmassa teszi melysugarzo 
hangszordkent valo felhasznalasra. 

A HX 301-15 6s HX 401-15 
tipusu mfianyag membranszelu hang- 
szorbk 15, 4 es 8 ohmos kivitelben ke- 
sziilnek (ekkor a tipusszam pi. HX 
301—8), es a professzionalis berende¬ 
zesek melysugarzb hangszoroival szem- 
ben tamasztott legmagasabb kovetel- 
menyeket is kielegitik. A korszeru mfi¬ 
anyag membrbnszel lehetbve teszi a 
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2d. dbra. 200 l-es bnsareJUx doboz 28. dbra. 52 l-es csillapitott doboz 

AXIOM 201 is 801-hez Videoton hangszordkhoz 


mely hangok nagy teljesitraennyel es 
ogyidejuleg kis torzitassal tortend k*- 
sugarzasat. Ezert kiilonleges hang- 
effektnsok kozvetitesdre is alkalma- 
sak. 

A BEAG hangszbrbk muszaki ada- 
tait a 6. tdbldzat tartalmazza. 

A Hangsz6r6dobozok 
£pit6s£rdl 

A tapasztalat azt mutatja, hogy ak- 
kor eredmenyes a hangs ugdrzbk ott- 
honi bark&csolasa, ha a bizonytalan- 



25. dbra. JavasoU egyhangszdros doboz 
miretei a POWER AUDIOM-okhoz 



26. dbra. JavasoU kithangszdros doboz 
meretei a POWER AUDIOM-okhoz 


sagi tenyezfiket minimalism sikeriil le- 
szoritani. Teny, hogy a basareflex doboz 
sok esetben makacs joszagnak bizo- 
nyul, kiilonosen muszerek hianya ese- 
ten (banggenerdt.or + csdvoltmero 
stb.). A rosszul behangolt dobozok 
„b6gnek”, „brummognak”, teljesen 
meghamisitjak az eredeti hangkepet. 
Ezek a hibak legtobb esetben a sajat 
tervezesu, gondolomra meretezett ter- 
fogat- es reflexes!) meretek, nem meg- 
felelfi (tul sok vagy tul keves) csillapi- 
tas miatt lepnek fel. A kozolt gyari 
adatok betartasa esetdn biztos ered- 
menyre sz&mithatunk. 

A zdrt doboz melyAtvitele lenyegesen 
gyengdbb, mint a reflexdoboze, de ket 


alapvetd szabaly betartdsdval az ered- 
meny fiiggetlen a hangsz6r6k tipusa- 
t61, meretetSl, a kockazat zerusra 
csokken. Dontfi, hogy a zart doboz 
tokiletesen tomitetten zdrt legyen. Vo- 
natkozik ez nem csupan az illeszkedrt 
feliiletek j6 osszedolgozottsdgara, to- 
keletesen tomitfi ragaszt&sara, hanem 
a hangszord beillesztesere is. Az tenae- 
szetes, hogy a hangsz6r6kminden eset¬ 
ben IntnUrdl (!) vannak felerdsltve a 
dobozba, de ezt is tomitetten kell ki- 
vitelezni! A hangszord peremc ala 
ezert plasztikus tomitoanyagot kell 



27. dbra. JavasoU negyhangszdros doboz 
meretei a POWER AUDIOM-okhoz 
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tenni (kenni!). Ez lehet pi. puha mu- 
anyaghab (poliuretdnhab, ablaktomitfi 
hurka), igen lagy, 2-3 mm vastag 
gumiszalag (autoablak tomitd feher 
gumi, AUTOKER szakiizletbdl), gyer- 
mek-gyurma, 1—2 mm-es egyenletes 
retegben felkenve stb. Tomiteni kell 
az elektromos csatlakozdsokat is. Kep- 
letesen sz61va: akkor lehatiink elege- 
dattek dobozunk kivitelezesevel, ha 
abba vizet toltenenk, es nem folyna ki 
sehol egy csepp sem. 

A radsik celszeruen betartando sza- 
baly, hogy a dobozoldalak eleinek 
meretaranya kb. 1: j 2:2 legyen. A 
mindenkeppen fellepd doboz-rezonan- 
ciak helye akkor a legkevesbe zavard. 
A rezonancidk keletkezeset megakadd- 
lyozni nem tudjuk, de elegendo meny- 
nyisegu csillapitoanyaggal hatasukat 
az eszlelesi szint aid tudjuk szoritani. 
Csillapitoanyag gyanant ipari vattdt 
(kaipitoskellek), hos/.igetelo anyag- 
kent is hasznalt uveggyapotot, vate- 
lint, „Agnes” pelenkabetet anyagot 
haszndlhat unk. Noha az uveggyapot 
kezelese kenyelmetlen dolog, biztosak 
lehetunk abban, hogy rovarlarva, 
moly stb. nem kedveli, es sokezer fo- 
rintos hangszordnkat alattomosan nem 
ragja szet a dobozba altalunk a szeny- 
nyezett anyaggal betelepltett kdrtevfi 
(megtortent!). 

Minel nagyobb a zart doboz, annal 
jobb a mely hang atvitele. Iranyado 
meretnek a kesz gyari dobozokat te- 
kinthetjiik, az ott elert eredmenyeket 
remelhetjiik mi is. Az intermodulacios 
torzitasok elkeriilese eeljabol minden¬ 
keppen tanacsos a kozep-, illetve ma- 
gassugarzo legteret levalasztani. Ke- 
sziilnek olyan kiegeszito hangszoi ok is, 
amelyek hatoldalukon teljesen zartak. 

J. Jecklin: Hangsz6r6k c. konyve 
alapjan elkeszitettiink a zart es bass- 
reflex doboz kozotti atmenetet kep- 
viselfi un. csillapitott dobozt — mond- 
hatni, teljes sikerrel. 


Az altalunk kivitelezett ti'pus (a 
konyv haromfele meretflt ismertet: 
26, 52 es 150 literest) meretei a 28. 
dbrdn lathat6k. Kezdetben Videoton 
HC 20/10-es hangszdrdval haszndltuk, 
kiegeszftve 2 db HD 10/11 K tipusii 
csipogokkal. A esillapitas bedllitasa 
utan rendkiviil kellemes, kiegyensu- 
lyozott hangzdsban gyonyorkodhet- 
tunk. Kes6bb teljesitmeny-okokbol a 
HC 25/12 tipust epitettiik be, ekkor a 
lyukakbol le kellett takami, amit 
egyszerfien raenyvezett fadarabbal 
vegeztiink el. Az altalunk haszndlt 
hangvdltd adatait a 29. dbrdn lathat- 
juk. A nagyobb hangszdro termeszet- 
szerfileg sokkal jobb melysugdrzdst 
eredmenyezett. 

Azok reszere, akiknek nines hely- 
problemdjuk, elsfisorban a KarLson- 
fele doboz megepiteset javasoljuk, 
amely egyetlen szelessdvu hangszdro- 
val is rendkiviil kellemes es diffuz 
sugarzdst biztosit. Az altalunk kipro- 



Cl -C2~ 2u/63V MP 


29. dbra. A 28. abra szerinti hang - 
sugdrzo hangvdUoja 


bait hangsugdrzok koziil ezt taldltuk a 
legjobb minfisegfinek, bar meretei 
tekintelyesek. Kb. 8 eve haszndlunk 
egy peldanyt FD 256 tipusii hangszo- 
r6val, hangjdt meghallgatva mar tob- 
ben dontottek ligy, hogy nagy meretei 
ellenere is ezt epitik meg. A Rddio- 
technika heisabjain mar tobbszor is- 
mertetett hangsugdrzo mereseink sze- 
rint mintegy 30 Hz-tfll biztosit egyen¬ 
letes frekveneiamenetet. Kell6 csilla- 
pitdanyag nelkiil azonban a frekvencia- 
menet durvdn es sfirfin hulldmosnak 
bizonyult, ezert tekintelyes mennyi- 
segu csillapitoanyagot kellett a ket 
rezondns ui-egen beliil elhelyezniink. 

A dobok faanyagdul lehet61eg ne 
vdlasszunk feny6 fui'eszeltdrut, 
mert nem ismerhetjuk nedvessegtar- 
talmdt. A nyers fa - feny6 eseteben 
a ket evnel fiatalabb vdgdsu - jelen- 
t6s mertekben osszeszdrad, zsugoro- 
dik, szerencsetlen esetben propeller- 
szeruen vetemedik. is. Megtortent, 
hogy ilyen nedves fdbdl keBziilt reflex- 
dobozt a harcias feleseg kitiltott a la- 
kdsbol, mivel a kozponti futes er6tel- 
jes szdrito hatdsdra zsugorodni kezdfi 
szerkezet ektelen reccsenesekkel, dur- 
rogdsokkal zavarta a boldogtalan 
fonoamator ejszakai nyugodalmdt. A 
forgalombdl kivont dobozon egy ev 
miilva 4-5 mm-es repedesek, resek 
tdtongtak! 

Ha uj anyagbol kivdnunk dobozt 
kesziteni, celszeru faipari, un. fa- 
helyettesitd felgydrtmdnyokat: rete- 
gelt lemezt, asztaloslapot, faforgdcs es 
pozdorjalapot felhaszndlni. Ezeknek 
az anyagoknak osszehasonlithatatla- 
nul jobbak es stabilabbak a tulajdon- 
sdgaik, mint a kozonseges fiireszelt- 
arunak. Nem vetemednek, alig zsugo- 
rodnak, igen merevek. 

A retegelt lemez tobb reteg, egy- 
mdsra rendre merfilegesen ragasztott 
felkemeny (pi. eger), 1—3 mm vastag 
falemezbol dll. Megmunkdldsa konnyii, 
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tzeget, facsavart minden irAnyban jol 
tart. Egyes bdtorkeszitd KTSz-ek 
meretre szabva is AruljAk, mint hullade- 
kot. Vastagsaga altalaban 6, 7, 8, 10, 
14, 19 mm. Rendkiviil kedvezd ta- 
pasztalatokat szereztiink ilyen fa- 
anyag megmunkAIAsa sor An, ebb61 
kesziilt a 28. Abra szerinti doboz. 

Az asztalos- vagy butorlap a leg- 
dragabb felgyartmany, egymAs melle 
helyezett- lecekbdl osszerakott es ket 
lapjukon a lecek iranyat keresztezd 
rostiranyu felenyvezett furnerreteggel 
boritott tablak. Bar megmunkAIAsa 
igen konnyfi, semmi olyan tobbletet 

tdbbihez viszonyitott 50 —100%-kal 
magasabb drat. Vastagsaga 14, 19, 25, 
30 mm; teglaalaku, 0,85 — 3,5 m 2 
nagysagu tablak ban arusftjak a FA- 
fiRT es ERD^RT telepek. 

A legolcsobb es akusztikailag talari a 
legkedvezdbb anyag a faforgacs- vagy 
(len-, kender) pozdorjalap. Ezeket a 
celluldztartalmu alapanyagbdl poli- 
esztergyanta kotdanyaggal hdkezele- 
ses preseles utjAn allftjak eld. A ket 
alkotd egymashoz viszonyitott ara- 
nydval haromfele: kemeny, felkemeny 
es kdnnyu lapokat tudnak kesziteni. 
A konnyfi lapok tulajdonsAgai a puha- 
fdkra hasonlitanak. Celszerfibb a jdl 
megmunkAlhatd felkemeny vagy (a 
szerszdmok elet alaposan koptato, 
mAr-mAr bakelitszerfi) kemeny lapokat 
folhasznfilni. A megmunkdlds es a 
dobozok osszeepltese azonban foko- 
zott figyelmet igenyel, ugvanis az 
anyagok nera homogen tulajdonsAgd- 
ak. A gyArtAstechnoldgia kovetkezte- 
ben a lapok mindig — szabad szemmel 
nem is lathatdan - hdrom retegfiek. 
fgy az elelcbe belecsavart facsavar, 
bevert szeg nem tart, mivel a ket 
szdlsd re teg kozotti belsd anyagresz 
puha, lazAbb szerkezetfi, sdt ezen a 
mddon szet is repeszthetjuk a lapot. 
Legjobb a doboz belsd eleire ragasztd- 
val es facsavarral puhafaleceket erdsi- 
teni. Ezen a mddon keszltettuk el — 
teljes sikerrel — a Diadem doboz 
mAsAt. MegmunkAlAs kozben sajnos 
gyakran talAlkoztunk a szerszAmok 
elet alaposan kicsorbltd pici kavics es 
femszemcsekkel. A meretvAlasztek bd- 
vebb, mint a butorlapoke. 

SzerszAmgeppel rendelkezd epiilet- 
vagy butorasztalosok igen olcsdn, 
20 — 30 forintokert mdretre vAgjAk 
faanyagainkat, ezzel otthon nemigen 
erdemes bajlddni. Ragasztdanyagkent 
AUati es hidegenyvet, ,,Mozaik” mfi- 
anyagalapfi ragasztdt es Epokittet 
hasznAlhatunk. Az Allati enyvet fel • 
hasznalas eldtt egy nappal nemi 
vizzel duzzasszuk fel koesonyAsra, 
raajd a munka megkezdese eldtt 
vizfurd&n melegitsiik fel. Teljesen 
tonkretehetjiik az enyvet kozvetlen 
lAngon vald fdzessel, lekozmAlAssal, 
avagy hosszu ideig tdrtend tAroIAssal 
(megpeneszedik). Az enyv kdtdkepes- 
sege nem szenved csorbAt, ha nem 
melegltjuk 55—65 °C foie. Ahideg- vagy 
kazeinenyvet elsdsorban olcsosAga es 
jd kotdkepessege miatt lehet ajanlani, 
bAr kisse lassabban kot, mint a meleg- 
enyv. FelhasznAlAs eldtt a poralakd 
ragasztdt — 1 kg porra 1,5— 2,1 liter 


langyos vizet szamitva — folyamatos 
keveres melletl fel kell oldanunk. 
A keverek eldbb sfiru, majd higul, 
25—35 perc alatt keveres utAn hasz- 
nAlatra megfeleld Allapotuva oldddik. 
Legfeljebb 6 — 8 orAn beltil felhasznA- 
landd. A ,,Mozaik” ragasztd hasonld 
AllomAnyu es tulajdonsAgu, jd mindse- 
gfi, bevAlt mfianyagalapfi ragasztd. 

Zart dobozok keszltesekor tomltett 
ragasztasokat legkonnyebben epokit,- 
tel tudunk leteslteni. Sfirfi porusu, 
azaz kemeny faforgacslemezeknek ez 
az ideAlis ragasztdanyaga; tapasztala- 
tok szerint a vizes higltasu ragasztdk 
kotesi szilArdsAga a lapok raagas 
kotdanyagtartalma miatt nem megfe¬ 
leld (az epoxigyanta vizAUo). 

A dobozt legcelszerfibb fautAnzatu 
tapetAval burkolni, az eredmeny: 
a gyarival egyezd, csinos kulsd. A ke- 
reskedelemben kaphatd hangszdrd- 
selymek „kitfind” feliilvAgo szfirdt 
kepeznek csipogoink eldtt, ezert leg- 
alabb ezeket ne boritsuk be! Ismerd- 
sok kozott lAttunk boritatlan (!), 
2—3 mm-es szemfi drothAldval bori¬ 
tott, fuggdleges cseresznyefa lecekkel 
takart es perforAlt femlemezzel vddett 
megoldAsokat is. 

A beepltett hangszordk polaritAs- 
helyes bekotesere ugyeljiink: kiildnd- 
sen a hAromutas rendszer bekotese 
igenyel nemi figyelmet. Az LC-eleme- 
ket erdemes jdmindsegu alkatreszekbdl 
kivitelezni. Az elektrolit-kondenzAto- 
rok ertektfirese, stabilitAsa, nagy- 
frekvenciAs viselkedese nem kielegitd, 
ne epitsunk be ilyet hangvAltdkba! 
A tekercseket legmagos kivitelben a 
legcelszerfibb kivitelezni, ekkor ugyan¬ 
is elmarad a vasmag bizonytalansAgi 
tenyezdje, kivezerlesfuggd induktivi- 
tAsa, torzitasa. 


A hangsugirzdk 
terhelhet5s6ge 

Az akusztika evezredek dta tapasz- 
talati, kiserleti mddszereken alapulo 
tudomAny. Napjainkban azonban jog- 
gal elvArhatnAnk, hogy olyan volta- 
keppen nagyon egyszerfi dologban, 
mint a hangsugArzdk terhelhetdsege- 
nek specifikAlasa, vegre egyezseg 
jojjon letre egyreszt a gyArtdk, mAs- 
reszt az akusztikusok taborAn beltil. 
Hogyan erteimezze pi. az amatdr a 
Goodmans hangszdrdkon a teljesit- 
menyadatnal azt a zArdjeles feliratot, 
ami jelzi, hogy ez es ez a hangszord 
10 wattos ugyan, de az USA-ban 20 
wattos. Vagy egy hazai peldAnAI 
maradva, a 7 wattos hangszordbdl 
eldbb 10 wattos, raajd 20 VA-es lesz, 
bAr szemmel eszlelhetd konstrukcids 
vAltoztatAs nem tortent. Gyanfija 
fokozddik, mikor rendre tonkremen- 
nek 20 VA nevleges teljesitmenyfi 
csipogdi - 20 wattos erdsftdrdl, 

normAl zenei anyaggal vald meghajtAs 

A bosszusagok elkeriilesere es a 
meghibasodAsok megeldzesere tAjdkoz- 
tatAsul kozoljuk az idevonatkozd — 
egymAsnak is ellentmondd — szab- 


vAny szerinti ertehnezeseket, meresi 
mddszereket. 

Az IEC (International Elektrotechnlcal 
Comission) szerinti szabvAny ajanlAs- 
tervezet megnevezesei; 

Rated Damage Limited Power a nev¬ 
leges, kArosodAssal hatArolt teljesit- 
meny; annak a folyamatos, az Atviteli 
sAvba eso szinuszos jelnek a teljesit- 
menye, amelyet az eszkoz hdmersek- 
leti vagy mechanikai kArosodds nelkiil 
kepes elviselni. 

Rated Power a nevleges teljesitmeny, 
azaz annak az erdsitdnek a torzftatlan 
maximAlis kimend teljesitmenye, 
amellyel normAl mfisorjelet (beszed, 
zene) feltetelezve meghajtjuk az esz- 

Power Handling Capacity a zajter- 
helhetdseg, amelyet meghatArozott 
szfirdn AtbocsAjtott feherzajjal merve 
ertelmeznek, figyelembeveve, hogy 
egy csucsvagd aramkor 2-es csdeste- 
nyezdt is meg megenged. Adott klima- 
feltetelek mellett merik. 


KbMS/ hazai szabvany: 

A sugarzo terhelhetosege a megenge- 
dett legnagyobb villamos bemeno 
teljesitmeny, amellyel meg a hang- 
sugArzot hosszu iddn At terhelve, 
uzemkepes marad. A KGM HiradAs- 
technikai SzabvAnyositAsi Kozpont- 
ban talAlhatd etalonnal vizsgAljAk, 
amely megAllapodAsszerfien rdgzitett 
tAnczenei felvetelt, 250 Hz, 1 kHz es 
8 kHz frekvenciAjfi merdjeleket tar- 
talmazd szalag. A hangszdrd megfe¬ 
leld, ha 100 drAs vizsgAlat utAn nem 


DIN (Deutsche Industriell Normen) 
szerinti elnevezAsek: 

Nennbelastbarkeit a nevleges terhel- 
hetdseg, meresi korulmenyei hasonlo- 
ak a Power Handling Capacity szerin- 
tihez, de itt a merds alatt periddiku- 
san ki-be kapcsolgatjAk a hangszdrdt: 
2 perces iizemet 1 perees pihenea 
kovet. Megfeleld a hangszdrd, ha 300 
orAs vizsgAlat es ezt kovetd 100 orAs 
pihentetes utAn a specifikAcids adato- 
kat teljesiti. 

Musikbelastbarkeil (korAbban: 

Grenzbelastbarkeit) a zenei terhel- 
hetdseg, az a legntkgyobb rdvid ideju 
(max. 2 sec) teljesitmeny, amelyet a 
hangsugArzd elvisel a membrAn vagy 
a cseve hallhatd verddese, vagy erdsen 
hall hat 6 torzitAs nelkiil. 

Betriebsleistung az iizemi teljesit¬ 
meny, amellyel megvaldsithatd 96 
dB-es hangnyomAs a hangsugArzotdl 
1 m tAvolsAgban. 


KGST ajanlAs: 

Nevleges teljesitmeny, amellyel ter¬ 
helve a hangsugArzdt, az meg kielegi- 
tden mfikodik. A mechanikai szilArd- 
sAg es meg nem engedhetd torzitAs. 
korlAtozza. Az alkalmazandd merdjeli 
az IEC Power Handling Capacity 
merdjelevel megegyezd. 
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30. dhra. Feliilvago vedoazuro 


ASA (American Standard Association) 
ajanlas: 

Hated Power (Handling) Capacity 
a nevlegos teljesitmeny (aI16-) kepee- 
sdg, niaskeppen: musorjelterhelhetfi- 
'«g. A hangszoro ekkora maximdlis 
Airuorul icljesitmdnyu er6sit<5re kot- 
he(6. Kjgyolembe kell venni a fel- 
faaszndlasi celt, az akusztikus komye- 
zetet. a megengedhetS maximdlis 
torzitdst all). A liangsugarzo mukode- 
set vegsd token s/.ubjektiv vizsgalat 
alapjan iteli meg. 


BS (British Standard Institution) 
szabvdnya: 

Power HatidJiinj ('apaeity: ebbon az 
esetben az a maximdlis szinuszos 


teljesitmeny, amelynek a hangsugar- 
zora va!6 kapcsolasa a berendezes 
tonkremenetelenek kockdzataval jdr. 


JIS (Japanese Industrial Standard) 
szabvdnya: 

Nominal Input Power a nevleges 
bemeno teljesitmeny, amelyet 5 oras 
vizsgalat sordn musorjellel vegeznek. 
Ezzel terbelve a hangszdrot, a lengo- 
C8even mert homerseklet nem halad- 
hatja meg az 50 °C-t. 

Fentiekbol megdllapithatjuk, hogy 
toketetes az bsszevisszasdg, azonos 
fogalmakat kiilonbbzfi elnevezesekkel 
es kiilonbozd merest modszereket 
azonos newel illetnek. Eppen ezert 
erdemes a regi, bevdlt modszert 
kovetni: adott kimenO teljesitmenyre 
2—3, vagy tobbszoriis hangsz6r6telje- 
aitmenyt kell figyelembe venni, ez 
mar hangszdrdtorzitdsi szempontbol 
is eelszerfi, Ktilonosen dll ez a kis- 
meretu magashangsugarzbkra, ame- 
lyek merev membranja, kis lengd- 
cseveje es zdrt felepitese lattdn az 
embert elfogja a toprenges, hogy egy 
Minifor pdkdnyi hove atalculo betap- 
lalt elektromos teljesitmeny vajon 
milyen uton kepes onnan cltdvozni... 

Ovatos, hangszbrbrendszcriiket fel- 
t6 amatSrdk szdmara javasoljuk a 30. 
dbrdn lathato szurd beiktatdsat a 
hangszorok es az erfaitA kimenete 
koze. Ktilonosen beat -zcnekarokndl 
gyakori tizemdllapot a liosszii idon 
keresztiil tulvezerelt erAtsflA hasznd- 
lata. A tulvezerelt, kis bclso .'llendlldst't 
erAsitA hihetetlen gyors, nagy onergia- 
tartaimd negyszogjeleket kepes 



ilyenkor elAdllitani, ezek rovid idA 
alatt tonkretehetik az esetleg nem is 
szelessdvti hangsz6r6kat. Alattomos 
ultragerjedeseknel is jo szolgalatot 
tehet az a 20 kHz-es feliilvago szfirA 
(Goodmans ajdnlds). 

Vegezetiil bemutatunk egy a gya- 
korlatban is kiprdbdlt dlkvadrofon 
kapcsoldst, amely hatdsdban nem 
sokban marad el a valddi negyesator- 
nds dtviteltAl (ugy is mondhatndnk: 
„ket es fel dimenzios rendszer”). 
A kdt hdtsd hangsugdrzA mintegy 
oldalirdnyban szethiizza a sztereo 
jelet, az eddigi sikbeli kiterjedtsegbol 
terbeli lesz. A hdtsd Bugdrz6k minA- 
sege es teljesitmenye gyengebb is 
lehet az eredeti f6 hangsugarzAkdndl 
(31. dbra). 


FIATALOK! 

FIUK! LANYOK! 

Ismerjetek meg a rovidhullamu 
radiozast! 

Gyertek kozenkl 

Jelentkezzetek ....az MHSZ radioklubjaiban! 
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STM-210 

studiomagnetofon 


STM-200 
studidmagnetofon 

Studidszintu hangfelvetelek, 
szalagos rogzitesere 4s Iej4tsz4s4ra 
alkalmas, mono kivitelben keszul. 

Az elektronika 4s mechanika 
cser4lhetd blokkrendszeru. 

Teljes t4vvezerelhetoseg. 
Automatikus szalagfeszites, szab4lyoz4s. 
Szalagsebess4g: 38,1-19.05 cm/mp. 

STM-210 

studidmagnetofon 

Az STM-200 stereo v4ltozata, 
tov4bbi felvevo- 4s Iej4tsz6er5sit6, 
valamint stereofej beiktat4s4val. 
Szalagsebessege: 

38.1-19.05 cm/mp. 
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STM-231 

montirozo 

studiomagnetofon 


STM-310 

studiomagnetofon 



mm 
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P6cz KAroly 


Egy 4 — 5000 alkatriszt tartalmazo 
elektromosberendezisnil, mint amilyenek 
a televiziovevdkiszulikek, a leggondosabb 
ten:ezis is osszeipitis is a fethaszndlt 
alkatriszek leheto legjobb mindsige elle- 
nire is eldfordulhatnak meghibdsoddsok. 
A felhasznalt alkatriszek darabszamd- 
bol ez szinte termiszetesen adodik. 
A tv-kiszulekeknil pedig nem is kell 
egyes alkatriszeknek a szo szoros 
irtelmiben elromolniuk uhhoz, hogy a 
kiszulik ne adjon jo kipet vagy hanged, 
elegendd a beipitett nlkatreszeknek oly 
kis mirtiku megvdltozdsa, nmely egy- 
szerubb berendezisekben esetleg ivekig 
iszrevitlen maradhat is nmely litrejdhet 
a killed hdmirsikletvdltozdstol, pdrdso- 
ddstol, nz alkatreszek oregedisitol stb. 

Aldbbi eikkiinkben — nehdny jellemzo 
hiba ismertetesinek segitsigevel. — arra 
Idthatunk pilddkat, hogy az egyes alkat¬ 
reszek a tv-kiszulekekben milyen hiba- 
jelensegeket okozhatnak, hogyan mutat- 
Initjuk ki ezeket, is mi az elharitas mddja. 
A bemutatdshoz kit kdzismert es kozked- 
velt kisziiliket, az ORION AT 1461/A 
OR1LUX, is az ORION-60, AT 5561 
OG kiszulikeket haszndljuk fel. 

Cikkunk termiszetesen nem a mar 
„profi” muszeriszekhez szol, ezirt taldl- 
kozni fogunk olyan ,,egyszeru” hibdk- 
kal is, mint, pi. a hdlozati biztositik 


A hibakeresishez is 
javitasokhoz szitksiges 
szerszamok is mOszerek 

Csavarhuzok: 2, 3, 4, 6, 8 mm-es 
ellel. 

ViOdskulcsok: 4, 5, 6, 8, 10, 12, 14-es. 

Csdkulcsok: mint a villaskulcsok. 

Orvosi es hegyes nsipesz. 

,,OszciUdtor csavarhiizd”: 2-es, leg- 
alabb 200 mm hosszu. 

Hangolopdlca 4-es es 6-os maghoz 
(1. dbra). 


hibdja stb,. de gondoljunk esak utdna, 
hdnyszor, de hanyszor fordult mar elo 
gyakorlott muszeriszekkel is az, hogy 
mindenre gondoltak, esak ippen a leg- 
egyszerubb, legkezenfekvbbb jelensiget 
hagytdk figyelmen kiviil; ippen egysze- 
rusige miatt nem jutott esziikbe. Es 
gondoljunk arra is, hogy egyre tdbb es 
tdbb kiszulik keriil forgalomba, egyre 
tobben foglalkoznak azok javitasaval, 
olyanok is, akik e szakmdval meg esak 
most ismerkednek, is a mai ,,prof i"-nak 
is milyen jol esett volna mrmdjuk hdrom- 
nigy invel ezeldtt egy ilyen jellegrl 
tdjekoztatds. 

A hibajelensigek betnutatdsdhoz nem 
fotokat hasznalunk, hanem megprobdl- 
juk inkabb a jelensiget potdosan leimi. 
Tapasztalatunk szerint ugyanis a mozgo 
kip lemerevitett pillanatai kevisbi hiven 
tilkrdzik a hiba valdsdgos megjelenisi 
formdit, mint annak leirdsa. (PI.: 
folds, vo'naglds, csikozas stb.) 

A killonbozo jellegu hibdkat igyekez- 
tilnk a hibajelensegek szerint csoportosi- 
tani, de tudomdsul kell venniink, hogy 
vannak olyan jelensegek, melyeket Idtva 
szinte 100%-os biztonsdggal mutatha- 
tunk rd a hibds alkatriszre, mig mdsokat 
szinte szdzfile hiba is okozhat. A csopor- 
tos’Uds ezirt eliggi nehez, is kbzel sem 
lehet teljes! 



1. dbra. Hangolopdlcdk meretei 



2. dbra. Vasmagkiemeld esavarhuzd, 

3 mm-es esavarhuzobol kbszbriUve. 
Az a, b, c miretek megegyeznek az 1. 
dbrdn kozoltekkel 


Vasmagkiemeld esavarhiizo ( 2. dbra). 

Lapos- es kombindltfogo. 

24 V-os (pi. MINIFOR) forraszto- 

24 V-os lei’dlasztotrafo. 

Helyszini javitasokhoz esetleg ,,pil- 
lanatjorraszto pisztolypdka”, de ezzel 
panelra forrasztani nem lehet. 

Nagy teljesitmenyii 220 V-os pdka 
panelforrasztdshoz. 

Csipofogo (oldal) es hegyesfogo. 

Kotohuzal, mipoldncsd, forrasztoon, 
kontakt spray. 

Kizimuszer, legalabb 20000 ohm/V 
erzekenysegfl, egyen- es valtdfeszultsisg- 
meresre 1000 V-ig, aram- es ellenaMs- 
meresre ohrntdl Mohmig. 

Elemlampa, kicsi es nagy porecset. 

Muhelyjavitdsokhoz: levalasztotrafo 
a kesziilekhez, oszcilloszkop, vobbler 
legalabb a KF es VHF savokhoz (pi.: 
vobblerszkbp, mely mindketldt tar- 
talmazza!), cs6voltmer6, radiofrek- 
vencias AM— FM generator. 


Nehdny jotanacs, melyet talari feles- 
legesnek taldlnak, esetleg sertOnek, 
de higyjek el, nem veletleniil hrom le, 
es erdemes megszlvlelni! 

Mindenkor ugyeljunk a kifogdstalan 
megjelenesre es viselkedesre. 

Ha nagyon sietunk is —, tegyuk le a 
kabdtot! 

Rdnizessel soha ne dUapitsuk meg a 
hibdtl Mig ha biztosak vagyunk is 
valamiben, mirjunk, egyriszt minket 









3. libra. A halozati csatlakozas dram- 
kore (ORION -60) 


is erhet meglepetes, mdsreszt igy leg- 
aldbb hisz nelciink a tulajdonos. 

Legyiink mindig hatdrozottak a hiba 
megjeloleseben. 

A keszulek bekapcsoldsa utdn ne 
csavargassuk el a kezelogombokat, inert 
lehet, hogy a hiba eppen azok hibds 
bedUitasaban volt; inkabb addig, mig a 
keszulek bemelegszik, kerdezztik ki a 
tulajdonost. 

A kesziilelcet soha ne tekintsiik munka- 
eszkozunknek, hanem mindig a tulajdo¬ 
nos feltve orzott kincsenek! 

A tulajdonossal soha ne vitatkozzunk. 
Neki mindig igaza van! Ha a keszulek 
hibdtlan, azt be kell bizonyitanunk 
valamilyen modem, pi. kontroUkesziilek, 
kdlcsdnkesziilek, muadd, a szomszed 
antenndja vagy kesztileke segitsegevel. 

A keszulek dtadbsakor iigyeljiink 
arra, hogy az „vev&szemesen" is kifo- 
gdstalan legyen. Egy hidnyzo hdtlap- 
csavart a tulajdonos komolyabb hibdnak 
vil, mint pi. egy szuresi hibdt. Muhely- 
javitds utdn a kesziileket. tisztitsuk, 
fenyezziik at! 


Hibajelensggek 
4s okaik 

Feny es hang nines, 
a esiivek nem izzanak 

1. A halozati biztositek egyik fele es a 
panel kozt feszultseget taldlunk. 

Szakadt a biztositek, vagy tartdjd- 
ban rosszul erintkezik. (A biztositek 
a foldelt tig ban van! 3. dbra.) 

2 . Uj biztositdkot belive az kieg. 
Ztirlaton a C 702 (100 ,uF), C 703 

(1 nF) vagy a CE 1, 100 ^iF-oe elk6 
(4. dbra). 


3. Az L 801 fojto es a panel kozott 
nines feszultseg. 

A h&Jdzati kaposolo hibas, a csriszka 
akad vagy az erintkezfi beegett; 
fbrrasztashiba a kapcsoldn, torott a 
hdlozati zsinor; a csatlakoz6dug6ban 
ta vezetek kilazult, a falicsatlakozd 
hibas, a regiszter billen61emeze akad 
vagy deformdlddott. 

4.1 Bf 238 halozati egyenirdnyito 
dioda katodjdn 310 V-ot talalunk. 

A hobiztositek (fut6kori h6kioldos 
e lien alias) kioldott; zarlatos a ffitfi- 
kori D 702 didda, valamelyik eso 
ffites-katddzarlatos, a futfikori C 217 
vagy C 218 (2,2 nF) zarlatos. Eldfor- 
dulhat, hogy a hdbiztositek vissza- 
forrasztasa utdn a kioldds okat nem 
taldljuk. Ebben az esetben annak oka 
esak ismetlddes eseten keresendfi, 
mert valoszinfi, hogy azt esak a hdlo- 
zati feszultseg megemelkedese okozta. 

Ha a hdbiztositek jd, a kovetkezd 
hibaokok lehetnek meg: kiegett vala¬ 
melyik csd futdszdla, forraaztdshiba a 
csdfoglalatok valamelyiken, csd- vagy 
kepcsdfoglalat kontakthiba, esatoma- 
valtos kesziilekeknei kontakthiba a 
futdkori dtvezetd kondenzdtomdl. 


Feny es hang nines, a csovek izzanak 

1. A CE 1 halozati szuroelkdn 310 
V-ot talalunk. 

Kioldott az anddkori hdbiztositek, 
az R 704, 130 ohmos hdkioldds ellen- 
dllds. 

Zdriat a hdldzati szfirdegysegben 
(4. dbra), vagy az onnan tdpldlt 
fokozatokban. 

Hibds a FCF 802 soroszcilldtorcsd, 
vagy foglalata (5. dbra). 

Kontakthibds a soroszcilldtor foko- 
zatban a C 505 (4,7 nF), a C 504 
(2,2 nF) vagy a C 609 (470 pF). 

Menetzdrlatos a soroszciliatorte- 
keres, vagy szakadt az R 503 (1 
kohm), mely azzal sorbakotddik. 

Megnyult az R 502 (3,3 kohm), 
a PCF 802 katddellendllasa. 

Szakadt, vagy megnyult az R 501 
(820 kohm), a PCF tridda rdcsleveze- 
tdje. 

Szakadt az R 505 vagy 506/a, 
1 Mohmos ellendllasok valamelyike, 
amelyek a soroszcilldtor munkapont- 
jdt dllitjak be. (AT 551 VENUS ke- 
szuieknel e pozicidban P 502, 2,5 
Mohmos trimmer-potenciometert ta- 
ldlhatunk.) 




5. dbra. A soroszciUdtor-fokozat 
kapcsoldsa (ORION —60) 


Szakadt az R 508, 330 kohmos 
racslevezetd ellendllds a PCF 802 
pentdddjdnal. 

Az eddig felsorolt esetekben a sor¬ 
oszcilldtor nem rezeg, ezert a PCF 
pentdda anodon kb. 70 — 90 V feszult¬ 
seget taldlunk, katddjdn 30 - 40 V-ot. 
(Termeszete3en a hdbiztositek vissza- 
forrasztdsa utdn!) 

2. A PCF 802 anddjdn nem taldlunk 
feszultseget, vagy legfeljebb nagyon kis 
feszultseget merhetiink. 

Zarlatos a PCF 802 csd, vagy a C 
502, 470 pF. 

Szakadt az R 506 vagy 507, 16 
kohmos ellendllds, a PCF 802 anddjd- 
ban. Ekkor a sorvdgcsd PL 500 vagy 
PL 504 rdcsdn nulla fesziiltsdget 
taldlunk. 

3. A sorvegeso rdcsdn egyenfeszultse- 
get nem merhetiink, de kb. 50 V valto- 
fesziiltseget taldlunk. 

Hibds a PL 500, vagy csdfoglalata, 
esetleg a rdesra vagy katddra csatlako- 
zd vezetdkek forrasztdsa. 

4. A sorvegesd rdcsdn —40 V-ot 
meriink, segedrdcsfesziiltseg azonban 

Szakadt az R 603 (3,3 kohm), vagy 
zdrlatos a segedrdcsot hidegitd C 601, 
2,2 nF (6. dbra). 

5. A sorvegeso vezdrlese rendben van, 
a boosterfesziiltseg nulla. 

Hibds a bossterdidda, a PY 88 csd, 
szakadt az L 601 vagy L 602 fojtd- 
tekercs, forrasztdshiba a csdfoglala- 
ton, szakadt a sorkimend primer 
tekercse, ki van csuszva az elteritd- 
dugd, forrasztdshiba van az elteritd- 
csatlakozokon, vagy a PY sapkdja le 

6 . A vezerles rendben, a booster- 
fesziiltseg 200 V. 

A sorvegesd anodsapkdja leesett, 
forrasztdshiba a sorkimendn, szakadt 
a sorkimend primer, menetzdrlatos a 
sorkimend primer, vagy az elteritd, 
zdrlatos a DY 86 csd, zdrlatos a C 602, 
66 nF-os boosterkondenzdtor. 








7. A vezerlis rendben, a booster- 
feszuUsig az eldzdnil nagyobb, de meg 
mindig kicsi. 

Gyenge a PY 88 vagy PL 600 esd, 
zdrlatos a DY 86, menetzdrlatos a sor- 
kimend primer vagy az eltdritdtekercs, 
zarlatos a nagyfeszultsdgfi tekercs 
(malomkerek), szakadds az eltdrltd- 
tekeresben vagy dugdban, szakadds 
vagy forrasztdehiba a linearizdld te- 
kercsndl. 

8. A sorvegcsd rdcsdn - 70: — 80 V-ot 
lalalunk, esetleg a meres idejere a finy, 
kip is hang is megjelenik. 

Szakadt vagy megnyult az R 606, 
609 vagy 610 1 Mohmos ellendlldsok 
valamelyike, kontakthibas a P 601 
booster-potenciometer, szakadt az R 
602, 1,5 Mohmos rdcslevezetd ellen- 
4114s. 



too 


Feny nines, hang ran 

1. A keszulikbdl eras sziszegd hang 
kallatszik, a kipcsd koriil minden 
szikrdzik: Ievegds a kepcsd. 

2. A kipcsd fesziiUsegei jok, nagy- 
feszuitsig nines, a DY 86 nem izzik. 

Hibds a I)Y 86 foglalat4nak befor- 
raszt4sa, a soros ffitdellendllds, vagy 
maga a DY 86 csd. 

3. A kipcsd feszdUsigei jok, nagy- 
fesziiltsig van. 

Katddszakadt a kepcsd, kontakthi- 
b4s a kdpcsdfoglalat, (ionesapdds kep- 
csoveknel az ionesapda el411it6dott). 

4. A kipcsd feszdUsigei nem megje- 
leldek. 

Ha segedrdcsfesziiltseg nines: a 
segedrdcsellendllas szakadt, a fdny- 
pontkioltd kondenz4tor zarlatos, fdlia- 
zdrlat a nyomtatott panelen, vagy a 
szikracsucsndl (7. dbra). 

Ha rdcsfesziiltseg kicsi, vagy nulla, 
a kovetkezd hibak lehetsegesek: z4r- 
latos a C 209 (220 nF), szakadt az R 
204 (22 kohra) vagy az R 206 (100 
kohm), esetleg az alapfenyt bedllito 
trimmer-potencioroeter (8. dbra). Z4r- 
latos a C 201 (2,2 nF) vagy a C 210 
(3,3 nF). Z4rlat a szikracsucsndl vagy 
a nyomtatott panelon. 

Ha a katodfesziiltseg a kepcsovdn 
tul ntigy, esetleg a meres idejere a 
feny megjelenik, valdszinuieg szakadt 
a katodvezetek, vagy az intercarrier 
hanghordozdk kisziv4s4t biztositd 
z4r6korokben forrasztdshiba van, eset¬ 
leg hib4s a videoerdsitd PCL 84 cs 6, 
vagy a csdfoglalat. 

F4ny ran, kep es hang nines 

Amennyiben a hiba esak az UHF, 
vagy esak a VHF s4von jelentkezik. 


vigy a hiba a tunerben (vagy esatorna- 
vdltdban) keresendd. Ezen esetekben 
a kepen zaj rendszerint 14that6, mert 
a KF-erdsftd megfelelden mukodik. 
Az AGC fesziiltseg esoves KF-fel es 
csatomavdltdval felepitett keszulekek- 
nel nulla (pi.: ORILUX), tranzisztoros 
KF es tuner eseten pedig alapfesziilt- 
seg. (PI. az AT 5561-nel +8 V.) 

1. A keszulek VHF sdvokon nem 
mukodik, a dobvaltd M mirdpontjdn 
nem taldlunk fesziiitseget (9. dbra). 

Hibds a PCF 80 keverdcsd tridda 
resze, a csdfoglalat, forrasztdshiba a 
csdfoglalaton, hib4s a C 844, 6 pF-os 
csatoldkondenzator, a csatornavdltd 
leszeddrugdi oxidaltak vagy deformd- 
lddtak, zarlatos a C 836, 2 pF. (Ekkor 
a merdponton negativ helyett kis 
ertekfi pozitiv feszultseget is taldlha- 
tunk.) 

2. A kiszuUk VHF sdvon nem 
mukodik, a merdponton van negativ 
fesziiUsig. (Az oszcilldtor tchdt rezeg.) 

A leszeddrugdk rosszul erintkeznek, 
a PCC 189 kaszkdderdsitdcsd hib4s, 
foglalata hib4s, forrasztdshiba a csd- 
foglalaton, szakadt az R 803, 100 
ohmos katddellendllds, zarlatos a C 812 
(2 pF), zarlatos a C 840, 16 pF-os 
dtvezetd kondenzator, szakadt a C 
843, 5 pF/ (esak magasabb sdvokon), 
zdrlat a k4belcsonkokn41 (10. dbra). 

3. VHF — UHF kombindlt tuneres 
kisziilikeknil: 

Mechanikusan hibds a tasztatura, 
foliaszakadds a tasztaturdban, for¬ 
rasztdshiba a tasztaturdn, vagy a 
tuner VHF I. vagy VHF III. bemene- 
tenel. Fenti esetekben a tuner megfe- 










leh> pontjain nem talalunk kapcsolb- 
fesziiltsAget ( + 12 V, 11. dbra). 

HibAs A T 1 (AF 239 S) tranzisztor, 
szakadt az AGC feazultseget a bazisra 
juttatd R 13 (1 kohm), zArlatos a C 19, 
1 nF (ekkor az AGC fesziiltseg lecsok- 
kenese miatt az UHF savon is erzAket- 
lenne valik a kesziilek), zarlatos a C 67 
(2 pF), szakadt - savtol fuggfien - 
a D 11 vagy D 12 (BA 243) kapcsold- 
di6da az elsd tranzisztor emittereben, 
szakadt az R 14 (3,3 kohm), hibfls a 
D 13 (BA 243) vagy a D 16, illetve az 
R 17 a sAvszfirfi keverdfokozat feldli 


oldalAn. 

ZAratos a T 3 (AF 139) oszcillator- 
tranzisztor, szakadt a bAzisosztd (R 26, 
R 26), zarlatos a bAzist hidegitd C 36 
(1 nF), hibAs a D 20 (BA 243) kapcso- 
16di6da, zarlatos a C 32 (22 pF), C 37 
(2,2 pF) vagy a C 38 (3,3 pF). 

4. A kesziilek csalc UHF savon nem 
mukodik. 


Ha az UHF tuneren tApfesziiltseget 
nem talAlunk: az UHF kapcsold 
hibtis, az R 918 (6,8 kobm) vagy az 
R 917 (4,7 kohm) szakadt, a P 901 
kontakthibas, esetleg zarlat a tuner 
tApfesziiltseg bemeneten vagy a tu- 
nerben (13. dbra). 

Ha az UHF tuneren van tApfeszult- 
seg, a kovetkezd hibak fordulhatnak 
eld: az UHF csatlakozd („libanyak”) 
rosszul erintkezik, zarlat az UHF 
antennabemenetnel, hibas az AF 239 
vagy AF 240 tranzisztor, szakadt az 
elderdsitd (R 902, R 903) vagy keverd- 
tranzisztor bAzisosztojanak (R 907, 
R 908) valamelyik tagja, zarlat osak 
a bAziskori hidegitdkondenzatorok, 
zArlat a varicap diddAknAl, szakadt a 
hangoldfesziiltseget vivd ellenallasok 
valamelyike (R 904, 905, 909 ; 47 
kohm). 

A kombinAlt tunerekben lev6 UHF 


11. dbra. Tasztatura kapesoldsok: 
AT 1561 (a) is AT 5561 (b) 


egysegek felepfteso, mint azt a 12. es 
13. dbran lathatjuk, sok szempontbol 
hasonld, ezert, hogy ismetlesekbe ne 
bocsatkozzunk, azokrdl kiilon nem 
szdlunk. 

Eztiton is fel kell azonban hivnunk a 
figyelmet arra, hogy mig egy tranzisz- 


toros VHF tuner javitasa sem szak- 
mai tudAsban, sem mflszerezettsegben 
nem kivAn tobbet, mint pi. a KF- 
fokozat, vagy egy dobvAlto javitasa, 
addig az UHF tuner ben az egyes 
alkatreszek 1-2 mm-es elmozditAsa is 
olyan elhangolddAst eredmenyezhel. 












melyet helyesbiteni kizdrdlag UHF 
sdvon mukodfi vobbler segitsegevel 
lehet. Ilyen muszer pedig - raagas 
ara miatt - meg a legjobban felszerelt 
szerviziizemekben is csak - enyhen 
szdlva - ritkan talalhatd. Ha esak 
nem egyszeru, konnyen felderithetd 
hibdt talalunk a tunerben, amelyet 
pi. tranzisztor, emitterellendilas stb. 
cserdjevel javithatunk, a javitast 
inkabb komplett tunercserevel old- 
juk meg! (Termeszetesen KF utan- 
h angolas ill. annak ellenorzese akkor 
is sziikseges.) 

5. A kesziilek sem UHF, sem VHF 
savon nem mukodik. 

Amennyiben a kepemydn zaj lat- 
-hatd, akkor a tasztatura, vagy a tu- 
nerben (dobvaltdban) a keverdfoko- 
zat hibajara gyanakodhatunk. Tasz¬ 
tatura eseten ugyanazokra a hibakra 
gondolhatunk, amelyek az eldzd 3. 
pontban leirtunk. A keverdfokozat 
vizsgalatanal elsdsorban a tranzisztor 
fesziiltsegeit ellendrizziik. (A keverd- 
tranzisztorok illetve -fokozatok UHF 
dllasban ugyanis KF-erdsitdkent dol- 
goznak!) Leggyakrabban eldforduld 
esetek : 

Zarlat az MP 1 vagy MP 2 merd- 
pontnal (12. abra), bdzisfesziiltseg 
hianya az osztd szakaddsa, vagy a 
hidegitd zarlata miatt (R 20, 21, C 
30), forrasztdshiba a KF-tekercsnel 
vagy a KF-kimeneten, esetleg a KF- 
csatlakozd kontakthibas. 

Dobvdltds keszuleknel (9. abra): 


a PCF 80 keverdcsd zarlatos, a csdfog- 
lalat kontakthibas, a segedr&csfesziilt- 
seg hianya az R 809 (39 kohm) vagy 
C 816 (1 nF) hibdja miatt, az UHF — 
HVF kapcsold kontakthibas stb. 

6. Ha a kesziilek sem UHF, sem 
VHF savon nem mukodik, is a Up- 
erny&n zaj nagyon kevesse, vagy egydl- 
taldn nem Idthato, a hiba rendszerint 
a KF-fokozatban, vagy a tapegyseg- 
ben van. Elsdsorban a tdpfesziiltsege- 
ket ellendrizziik! Az ORION -60 
kesziilekben a KF-fokozat tapfesziilt- 
seget egyetlen 8,2 kohmos ellenallds 
biztositja. Tekintettel arra, hogy mint 
az a 14. dbrdn lathatd, az osztd alsd 
tagjai maguk a tranzisztorok a KF- 
fokozatban, ezert azoknak, vagy pi. 
bdzisosztdjuknak szakadasa eseten a 
tapfesziiltseg azonnal megemelkedik. 
Ha a tapfesziiltseg meresiink pillana- 
tdban az eldfrt +18 V-nal nagyobb, 



14. abra. KF-ldpfesziiltseg biztositdsa 
az ORION — 60 tv-kesziilekben 


a javitast, illetve a vizsgalatot kilted 
+ 18 V-os tdpegysegrdl folytassuk. 
(PI. 4 db sorbakotott zsebldmpa- 
elem.) A teljes fokozat tdpfesziiltsege- 
nek eUendrzese utan az egyes tranzisz¬ 
torok dramfelvetelet ellendrizhetjiik 
dgy, hogy megmerjiik az emitterfe- 
sziiltsegeket. Az AF 200-nAl antenna 
jel nelkiil kb. +8, az AF 201-nel 
+ 11, a BF 17 Ikmil +3 V-ot tateJha- 
tunk. Ettdl elterd fesziiltsegertekek 
eseten gyanakodhatunk a kovetkezd 
hibakra (15. abra): 

Zarlatos a C 101, 2,2 nF a bazis 
egyenaramdlag a panelra keriil, ezert 
a tranzisztor lezar, zarlat az AGC- 
bemenetnel, zarlatos a C 116 (2,2 
nF), szakadt az R 103 (1,5 kohm), 
forrasztdshiba az L 115 fojtdnal. 

Szakadt az R 107 (5,6 kohm) vagy 
az R 108 (1,5 kohm), zdrlatos a C 122 
(2,2 nF), szakadt az R 112 (10 kohm) 
vagy az R 113 (330 ohm), zarlatos a 
C 127 (2,2 nF). 

Zdrlatos a C 120 (100 pF) vagy a C 
126 (220 pF). (Ez utdbbi kettd minia¬ 
tin' kivitelu stiroflex szigetelesfl kon- 
denzator, a hiba valdsziniisege itt 
tehat nagyobb, mint az eldzdekben 
felsoroltaknal.) 

Forrasztdshiba vagy zarlat valame- 
lyik tdpfesziiltseget vivd fojtdndl vagy 
KF-tekeresnel, zarlatos a C 137 (2,2 
nF), szakadt az R 708 (8,2 kohm). 
Forrasztdshiba, vagy zarlat a video 
demodulator didddndl (D 102, AA 
116), szakadt az L 114 (kompenzdlo- 
tekercs a PUL 84) rdcsdban. 
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15. dbra. KF-egyseg (AT 1551 - AT 4561 - AT 5561) 


1*4 


F4ny van, kep nines, hang van 

E hibajelenseg ket csoportra osz I - 
hato. Az elso, ami ritkabb es egysze- 
rubb, amikor a tuner (dobvaltd) es a 
,KF-fokozat tulvezerlese miatt tunik 
el a kep. Ezzel m4r a lehetseges hibak 
koret is nagyj&bol behataroltuk. Az ok 
ugyanis az AGO fesziiltseg elegtelense- 
ge, amely a kovetkezdk miatt johel 
letre. 

Az AGC fesziiltseget letrehozo PCI, 
84 csd tric'xia anddja nem kapja meg a 
sorkimenfirfil a pozitiv sorvisszafutas: 
jeleket, mert peldaul szakadt a sor- 
kirnend AGC tekercse, forrasztashiba 
a sorkimend valamelyik kivezetesenel, 
zarlat az impulzusokat vivo amyekoll 
kabelnel, zarlat os a C 609 (I nF), hi has 
a PCL 84 cso triod^ja (16. dbrn). 

Szakadt az R 207 (220 kohm), 
hibas a BC 157 B AGC-er6sit6 tran- 
zisztor. 

Dobvaltds keszulekeknel ez esetben 
tobbnyire zarlatot talalunk a dobvaltb 
AGC lancban. (A hiba csak nagyon 
nagy antennajelnel tapusztalhat o.) 

A raasik hibaesoportnal kep tulaj- 
donkeppen lenne, csak az a sor- es 
esetleg a kepszinkronjeiek hianya 
miatt nem all ossze, nem lathato. 
Okai: 

1. A szinkrcmlevdUiazto PCH 200 
(ECH 84) harmadik rdcsan negat-tv 
fesziiltseget nem talalunk: 

Zarlatos a PCH 200, zarlatos a C 
204, 4,7 nF-os csatolokondenztitor 
(17. dbra), hibas a csdfoglalat, zarlat a 
folianal a nyomtatott panelon. (1461- 
nel: az alapfeny potenciometer na¬ 
gyon kis ertekre lett beallitva, ezert 
a C 217, 220 nF-os kondenzator levag- 
ja a szinkronjeleket; 18. dbra.) 

2. A szinkronlevdtaszto harmadik 
rdcsdn van negativ fesziiltseg. 

HibAs a PCH 200, szakadt az R 
227, 1 Mohmos eUenallas a heptoda 
anodban (anodfesziiltseg nulla), sza¬ 
kadt az R 226 (100 kohm) a segedracs- 
ban vagy zarlatos a C 215, 2,2 nF-os 
kondenzator (segedracsfesziiltseg 
nines). 

A csofoglalat nem megfeleloen erint- 
kezik, fbliaszakadas vagy forrasztas- 
hiba a csdfoglalatnal, szakadt az R 
228 (100 kohm) a trioda rdcskoreben, 
szakadt az R 229 (15 kohm) a trioda 
anodkoreben. 

Kontakthibas a PCF 802 soroszcil- 
ldtorcsd, szakadt az R 504 (22 kohm) 
a PCF 802 trioda anodban (5. abra), 
zarlatos a C 508 (3,3 nF), zarlatos 
a C 507 (470 nF), szakadt az R 509 
(15 kohm). 

Kep van, hang nines, vagy 
nagyon balk 

1. A hangfrekvencids erosito PCL 86 
trioda rdcsdt erintve a kesziilek nem 
bug. 

Szakadt a hangszorb lengdeseve, 
hibas a K 2 hangszdrdkapcsold, a hang 
szdrdvezetek leszakadt, a csatlakozd- 
dugo kontakthibas, a PCL 86 kontakt¬ 
hibas, a hangkimend pimer tekercse 
szakadt, az R 335 (120 ohm) vagy az 
R 334 (2,2 kohm) szakadt, az R 331 
(100 kohm) vagy az R 330 (150 
kohm) szakadt, a C 332 (100 nF) 






zarlatos, a csdfoglalat kontakthibAs, 
esetleg a zarlat a hangfrekvenciAs 
Arnyekolt kabelnel (19. abra). 

2. A trioda racsdt irintve bug a ke- 
sziilek. 

Az ORION-60 tv-keszuleknel a 
kovetkezo hibak lephetnek fel. Hibas 
a O 103, AA 116 hangdemodulator 
didda (15. Abra), zArlat a KF-panel 
4. pontjanal, az intercarrier hang-KF 
jel kimenetnel, szakadt az R 301, 
220 ohmos ellenallAs, amely az integ- 
ralt Aramkor tApfesziiltseget biztositja 

(20. dbra), zArlatos a C 306 (47 nF), 
hibde a TBA 780, vagy a CA 3065 
integrAlt Aramkor, forrasztAshiba az 
IC-nel, szakadt a C 310 (33 p F) vagy 
az R 303 (22 kohm), kontakthiba a 
hangfrekvencids Arnyekolt kAbelnel, 
amely a hanger6 potenciomdter fele 
megy, zArlat a hangero- vagy hang- 
szinszabalyozd potenciometernAl (19. 
Abra). 

Az AT 1461 keszuleknel (21. abra): 



hibas az AF 201 tranzisztorok valame- 
lyike, zarlatos a C 321 (470 pF) vagy a 
C 322 (47 nF), szakadt a P 302 trim- 
mer-poteneiometer vagy az R 323 
(330 ohm), az AF 201 emitterellenallA- 
sa, forrasztashiba az 1 MHz-es osz- 
cillatortekercsnel, vagy a hang-KF 
fokozat tobbi tekercsenel, szakadt a 
T 301 (AF 201) bAzisosztdjanak vala- 
melyik tagja, zArlatos a C 327 (2,2 nF), 
szakadt az R 304, 220 ohmos ellen- 
AUAs a tranzisztor kollektorkoreben, 
forrasztashiba az arAnydetektor pri¬ 
mer vagy szekunder tekercsenel, sza¬ 
kadt az R 306 (470 ohm), vagy az R 
308 (4,7 kohm) a hangfrekvenciAs 
kimeneten, kontakthibAs az AM-el- 
nyomast beallfto P 301, 5 kohmos 
trimmer-potenciometer. 

Kep van, a hang torz vagy bug 

1. Bekapcsoldskor a keszulek jo, a 
torzUds 1-2 ora uzem utdn keletkezik, 
aPGL 86 anodja ekkor felizzik. 

GAzos a PCL 86 cs6, vagy szakadt 
a pentoda R 336, 220 kohmos racs- 
levezetd ellenallAsa. (Olyan kesziile- 
keknel, ahol e pozlcidban nagyobb 
erteku ellenAllas van, ajAnlatos hiba 
eseten ezt 220 kohmra csokkenteni, 
a fokozat stabilabb mfikodese erdeke- 
ben. Ekkor azonban a hangfrekvenciAs 
csatoldkondenzAtort, amely a vegesd 
rAcsAra csatlakozik, noveljiik meg 47 
nF-ra. 

2. A hang vagy mar bekapcsoidskor, 
vagy csah Ices6bb kezd el zugni, de ziigas 
mertelce a keptartalomtol fugg, a tobb 
feher reszletet tartalmazo kepeknil a 
ztigds erdsodik. 

A (mindenkori) hangdemodulAtor 
egyseg hangolasa hibAs, az AM- 
elnyomas beAllltAsa hibAs, vagy mele- 
gedes hatAsAra valamelyik elem (rend- 
szerint kondenzAtor) elhangolja az 
arAnydetektor primer vagy szekunder 
koret (esetleg iddszakos kontakthiba 
miatt). 














A kep fnggolegesen lut 


20. dbra. Hang-KF 
es demodulator 
(ORION-60) 


Vegyiik le az aranydetektor mindket hangoljuk. (Pl. ha a fesziiltseg maxi- 
oldaldrol a zdrdfedelet (ekkor ugyan a muma 8 V, akkor 5,6 V-ra.) Ezutdn, 
j61 behangolt aranydetektor is ziigni ha igy meg zugna a hang, allitsuk be 
kezd az elhangolddds miatt, de ez az AM-elnyomdst a P 301 trimmer- 
nem baj), majd muanyag pdledval potenciometerrel ds finomltsuk a han- 
dvatosan mozgassuk meg elsdsorban goldst az aranydetektor szekunder 
a stiroflex kondenzdtorokat, majd az korevel.' (A hangoldst termeszetesen 
egydb alkatreszeket, tekercskivezetd- felrakott zdrdfeddllel vegezziik.) 
seket is. Amelyik alkatrdsz megmoz- Zugds jelentkezhet a legjobban 

ditdsdra a hallhatd bugas szinezete behangolt aranydetektor esetdn is, 

megvdltozik, az a hibds, csereljuk ki! ha a C 301, 4,7 pF-os kondenzdtor 
A csere utdn termeszetesen ujra kell kapacitasszegeny. (Rdgebbi kiadasu 
hangolnunk az ardnydetektort. Ennek kesziildkekndl ebben a pozicidban 
menete a kovetkezd. Felrehangolt ,10 nF-os kondenzdtort taldlunk. 

finomhangold es lecsokkentett kont- Aranydetektor csere eseten ajdnlatos 
raszt dlldsban hangoljuk maximumra a ezt is 4,7 /iF-ra cserdlni.) 
venni kivdnt adddllomds normaja 3. A hang a keptartalomtol fiiggetle- 
szerinti szivdkort (5,5 vagy 6,6 MHz), nul ztig, levett hanger6 dlldsban is. 
a 6,5 MHz-re hangolt KF-tekercset, Brummos a PCL 86 csd, kapacitds- 
az aranydetektor primer kordt, majd a szegeny vagy „egymds kozottzdrlatos” 
szekunder kort a vasmaggal bedllit- a hdldzati szfirdelkd. (Rendszerint 

hatd maximal is fesziiltaeg 70%-dra a kepen is Idthatd!) 



21. dbra. Hang-KF es demodulator (AT 1461) 



1. A kep bekapcsoldskor dll, vagy 
esetleg (bedUtiastol fuggden) felfele 
ugrdl. Ha utana dllitjuk, nehdny perc, 
vagy esetleg 3-4 ora utdn lassan, 
majd egyre gyorsabban megindul le- 
fele. 

Gdzos a kepeltdritd vegerosito PCL 
85 cso. (A cs6 anddja ilyenkor vorosen 
felizzik, es a csd katddellendl Idea 
megbamul. Gsdesere esetdn az egyeb- 
kent kifogastalan katddellenalldst is 
csereljuk ki, nehogy kdsdbb egy 
esetleg teljesen mds hiba miatt a 
megbamult katddellenallaa kovetkez- 
teben a most vdtlen PCL 85-ot gyanu- 
sitsuk!) 

2. A kep dllanddan lefele fut, olykor 
a futdst mar nem is tudjuk eszlelni, 
inert a Icepek teljesen egymdsba csdsz- 
nak. 

A kepeltdritd multivibrator fokozat 
pozitiv visszacsatoldldncdban lev6 R 
402, vagy R 403, 47 kohmos ellenalld- 
sok megnydltak (22. dbra), vagy 
maga a PCL 85 cs6 hibds. (Fiiggdleges 
kepfutdst okozhatnak a vegfokozat 
negativ v isszacsatololanedban tor- 
tent meghibdsodasok is, de mivel ezek 
elsdsorban keptorzuldsokat okoznak, 
ezdrt azok tdrgyaldsdndl foglalkozunk 
veliik.) 

3. A kep fuggdlegesen felfele fut, 
esetleg idoszakosan. 

Ha az antenna egyik feldt kihlizzuk, 
a futas rendszerint megszfinik. (A kep- 
mindseg termeszetesen elromlik.) Azt 
az egy esetet kivdve, mikor a szinkron- 
gyengiiles a szinkronlevdlasztd csd 
gyengulese, gazossaga, vagy kis segdd- 
rdcsfesziiltsege miatt kdvetkezik be, 
a hibdt tulvezerles hozza Idtre. 

A tulvezerldst az AGC-kor hibain 
kiviil az is okozhatja, hogy az antenna- 
rdl till nagy jelet kap a kesziilek. 
Hyen eset fordulhat el6 pl. ott, ahol 
egydbkent a szobaantenna is elegendd 
jelnagysdgot nyujtana, de a szellem- 
kepek,'vagy a komyezeti kiilsd zava- 
rok miatt nagy nyeresegfi tetdanten- 
nat kellett epiteni. Ebben az esetben 
sem az antenna, sem a kesziilek nem 
hibdztathatd, az egydbkent kifogasta¬ 
lan berendezesek koze antennacsilla- 
pltdt (!) kell epiteni (23. dbra). 

Tiilvezerlest okoz, ha a dobvaltd- 
vagy tuner-AGC keson indul. Ahol 
erre m6d van, az AGC induldsi pontjat 
be kell allitani. (PL az 5561-nel a P 204 
bekllitasaval; 16. dbra.) 

A dobvdltos kesziilekeknel AGC 
zarlat lehetseges. Atvezetfi kondenza- 
tor vagy kesleltetddidda zdrlata eseten 
a kever6- es KF-fokozat t,ulvezerI6d- 
het, ez elsdsorban a legnagyobb amp- 
litiidoval sugdrzott jeleket, a szink- 
ronjeleket vdgja. (24. dbra: D 201, 
AA 118; 10. dbra: C 806, 1 nF.) 

A jelenseg az eldzdvel megegyezik, 
de a tulvezerles oka mashol taldlhatd, 
ha az annak kovetkeztdben jon letre, 
hogy a keverdcsd (PCF 80) vagy az 
elsd KF-erdsito segedrdcsfesziiltsege 
lecsokken. Ekkor ugyanis a es 6 mere- 
deksege csak kismertekben csdkken, 
mint azt a 25. dbra mutatja. Ekkor a 
fokozat erdsitese is csak kismertekben 
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22. dbra. Az ORION-60 kepelterUo fokozato 


csokken, de a leszukiilt karakterisztika 
miatt a csd konnyebben ttilvezArlddik. 
(Erre a hibara kiildn is felhivom a fi- 
gyelmet, mert tapasztalatom szerint 
csak nagyon kevesen gondolnak erre. 
A mArhetd AGO fesziiltsAg ugyanis 
alig kisebb a normAlisnAl, As mivel nem 
nagyobb, a gyaniit eltereli a fokozat- 
r61! Meg kell meg jegyeznem, hogy 
neha eldfordul az az eset is, hogy 
ugyanaz az addAllomAs nappal kisebb 
energiaval sugAroz, mint este. Ameny- 
nyiben a tulajdonos Altai panaszolt 
szinkronbizony talansagot, kepfutast 
nappal nem tapasztaljuk, a vizsgdlatot 
esti adds ideje alatt meg kell ismitelni!) 


A kep fuggSlegesen torz 

Eldfordul, hogy a torzulAs nem 
nagy, a kAp als6 es felso rAsze kozdtti 
amplituddelteres maximum 4-5 mm, 
de ez iassti iitemben vegigvonul a ke- 
pen, es ennek kovetkezteben vonaglast 
okoz. A hiba nem dll an'loan lAthato, 
hanem rendszerint a szlnesben is 
kozvetitett musorok idejen. Ugyan- 
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23. dbra. Antennacsillapitd 


akkor a vonaglassal egyiddben a kepen 
kb. tenyemyi szAles enyhen sotetebb 
eaik, illetve sav is dtvonul a kepemydn. 

Ha a kep aljan nezve ez a bizonyos 
vonaglAs nem nagyobb az eldbb meg- 
hatarozott 4-5 mm-nel, es a keper- 
nydn a sotetedes valdban amyalatnyi, 
akkor sem a keszulek, sem az adds nem 
hibds! E sorok Irdjanak, As vele egyiitt 
tdbb szaz iigyfelekkel kozvetlen kap- 
csolatban levd kollAganak nagyon sok 
kellemetlen percet, orat, sdt napot 
okoztak azok az iigyfelek, akik nyom- 
tatdsban megjelent vAlemAnyeket lo- 
bogtattak arra vonatkozdan, hogy az 
emlitett jelenseg: KESZtJLEKHTBA. 
Vegyiik vAgre tudomAsul: a legtokAle- 
tesebb studio- As addberendezes is a 
halozati 50 Hz-es fesziiltsAgbol taplal- 
kozik, Appdgy, mint az osszes tv- 
vevokeszulAk. A legjobb szurAs elle- 
nAre is van brumm (ha nem volna, az 
muszaki csoda volna) mind az adas- 
ban, mind pedig kivdtel nelkiil minden 
tipusu As gyartmanyu tv-kAsziilAk- 
ben! Legfeljebb nem lehet a brummot 
Aszrevenni akkor, ha az add a haldzat- 
hoz van szinkronizalva. Akkor ugyanis 
az Appdgy meglevd brumm a kApeltAri- 
tes frekvencidjaval As fazisaval meg- 
egyezik, egy helyben marad a kAper- 
nydn, As igy kevesbe eszrevehetd. Ha 
azonban az add ,, kristalyuzemben ’ ’ 
mukodik, tehat a kApfrekvencia ab- 
szoldt pontosan 50 Hz, As haldzatunk 
frekvenciaja ettdl barmilyen kismAr- 
tAkben elter, akkor az ad as ban As a 
kAsziilAkben levd brummfesziiltsAgek 
fazisa a szinkronjelhez kApest allando- 
an vdltozik, tehat a kApemydn Allan- 
ddan mas helyen jelentkezik; a kep 
vonaglik. 

TermAszetesen mAs a helyzet akkor, 


ha a kdsztilAk valdban hibas. Ha a kep 
aljAn nAzve a vonaglAs az eldbb leirt 
4-5 mm-nAl nagyobb, akkor elsdsor- 
ban a PCL 85 csd lehet gyanus (brum- 
mos), mAsrAszt a hAldzati szurdelkok- 
nAl kereshetjuk a hibAt. Az elko 
lehet kapacitasszegAny, ekkor ha pAr- 
huzamosan mAsikat kapcsolunk vele, 
a hibajelensAg megszunik, de lehet, 
hogy annak pArhuzamos elemei egy- 
mAshoz vezetnek At. Ekkor a hibAt 
csak ugy derithetjuk fel, hogy a gyanu- 
sitott elkdt kiforrasztjuk As helyette 
prdbaelkot kotiink be. 

A kepemydn lAthatd sotet sAvot 
AltalAban valamelyik csd hibAja (futes- 
katdd Atvezetes) okozza. Leggyakoribb 
a video vAgerdsltd, a PCL 84 brum- 
mossaga. Ehhez hasonld jelensAget 
okoz a dobvAltoban a kaszkdd erdsitd 
PCC 189 csd rAcslevezetdjAnek szaka- 
dasa. Mind az emlitett rAcslevezetd- 
szakadasra, mind pedig a csdhibAra, 
az jellemzd, hogy ha a csovek futAset 
valahol egy pillanatra a panelra zai - 
juk, a brumm vagy eltunik, vagy 
pedig nagymArtekben csokken. 

A kep Allandd torzulAsAt Altalaban 
a kepeltAritd fokozat negativ vissza- 
csatoldlAncAban bekovetkezett meg- 
hibasoctas okozza (22. Abra). A negativ 
visszacsatolAs csokkenAse a fokozat 
erdsitAsAnek, tehAt a kApamplitddo- 
nak a novekedAsevel jAr. Ez kovetke- 
zik be az R 407 (1 Mohm), R 408 
(680 kohm) As a felsdlinearitas poten- 
ciomAter (P 405) szakadAsa esetAn. 
A kApamlitudd csokken a negativ 
visszacsatolAs megnovekedAse alkal- 
mAval, pi. ha a kAp alsd linearitAsAt 
szabAlyozd P 401, 50 kohmos trimmer- 
potenciomAter, vagy a vele sorba- 
kotott - impulzusterhelAsAt csok- 
kentd - R 404, 47 kohmos ellenAUas 
szakad meg. A negativ visszacsatolAs 
novekszik meg abban az esetben is, 
ha a vAgerdsitd fokozat katodellenAUA- 
sAt hidegitd kondenzAtor (C 411, 100 
fiF) vesziti el kapacitasAt. 

Eltorzul a kAp felso rAsze akkor, 
ha a kApkimend menetzArlatos (a kAp 
teteje visszagyurddik), vagy ha a PCL 
85 R 411, 330 ohmos katddellenAllasa 



24. dbra. Az AT 1461 dobvatto-AOC 
dramkore 
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2-5. abra. Szabalyozott erositdcso mere- 
deksege az el&irt segedrdcsfesziiUsegnel 
(a) es a segedrdcsfeszultseg csokkenese 
esetdn (b) 


megnyulik. (A regebbi tipusu keszii- 
lekekre jellemzo hiba, amikor az 
ebben a pozicidban alkalmazott 470 
ohmos ellenAllAs erteke 6 — 700 ohmra 
ndtt meg.) 

Nehezen felderithetd hibAtokozaz, 
ha a keszulekbe nem az eredeti 
nagyfesziiltsegfi tekercs keriil, hanem 
olyan, amivel a nagyfesziiltseg 2 - 3000 
V-tal nagyobb leaz. Ekkor ugyanis 
ugyanakkora elteritdAram hatAsAra a 
kepelterites nagysAga kisebb. 

Ha a kepamplituddt most akkorAra 
ndveljiik, hogy a fiiggdleges meret 
normalis legyen, ezzel a vegerdsltd 
fokozatot tulvezereljiik, igy a kep 
tetejenek torzulAsa a tulvezerles miatt 
jon ldtre. 


Hibas a PCL 85, kontakthibas a 
csofoglalalat, fdliaszakadAs a kepelte- 
I'it 6 fokozatban, szakadt a kepkimend 
primer vagy szekunder tekercse, for- 
rasztashiba a kepkimenon, szakadt az 
elteritd tekercs, forrasztAshiba vagy 
kontakthiba az elteritddugon, szakadt 
az R 409 (820 kohm), a trioda munka- 
ellenAUAsa, szakadt a pozitiv vissza- 
osatolast biztositd R 402 vagy R 403 
(47 kohm), megszakadt a segedrAcs- 
ban lev6 R 405 (1 kohm) vagy a 
gerjedest gAtlo R 406 (1 kohm) a cso 
vezerldrAcskordben, hibas a P 404, 
1 Mohmos kepamplitudd poteneio- 
meter, szakadt az R 410, 220 kohm. 

Kepelteritesi hiba keresese kozben 
a fenyerdt vegyiik le minimumra, az 
esetleg sziikseges kikapcsolas alkal- 
maval pedig (ezzel ellentetben) novel- 
jiik a fenyerfit maximumra, mert ha 
ezt nem tessziik, az elegtelen fenypont- 
kioltds miatt- a Icepcso kozepe beeghet! 


Kep es hang van, de a lathato kep 
tobb^-kevesbe zajos 

A kepemyon lathato zaj altaldban 
arrol drulkodik, hogy legaldbb a timer 
oszcillator- es keverdfokozata (dob- 
valtondl ugyanaz) valamint a KF- 
fokozat jdl mukddik. A kis antennajel 
miatt bekovetkezd zajossagon tul ezt a 
kovetkezdk okozhatjdk. 


Szakadas vagy zariat a _ 

levezetd kabelnel, helytelen antenna- 
levezetes (pi. egymdsra helyezett, vagy 
kozvetlen falra szegezett levezetd- 
kabelek stb.), kontakthibds antenna- 
csatlakozd, szakadds az antennadugd- 
ban, forrasztashiba az anteimacsatold 
kondenzatomal, szakadt az antenna- 
kori balun transzformdtor valamelyik 
kivezetese, zariat a csatomavalto vagy 
tuner antennabemenetnel. 

Zdrlatos a C 803 (4 pF) az antenna 
szivokorben (10. abra), kontakthibas 
a PCC 189 csd foglalata, vagy maga a 
eso gyenge, elpiszkolddtak a dobvalto 
erintkezdrugoi, szakadt a kaszkdd 
oszto valamelyik tagja (az R 805 
vagy 804, 330 kohm), z&rlatos a C 807 
(1 nF) vagy a C 825 (10 pF), kapaeitas- 
szegeny a C 810 47 pF-os kondenzator. 
(Ez utdbbira kiilon is felhivom a fi- 
gyelmet, mivel hibaja semmilyen 
ffesziiltsegmeressel nem mutathatd ki, 
csak a csatomavaltd Atviteli gorbe 
amplituddjanak csokkenese jelzi!) 

Timer eseten zajossagot okozhat 
savtol fiiggden az antennabemenet 
bkrmely tagjanak hibaja, igy felsd 
savokon (VHF IH.) a C 12, 13, 14 
(16 pF-os) kondenzdtorok valamelyike 
(12. abra), alsd savon pedig a G 15, 16, 
17 kondenzatorok hibaja. Ugyanesak 
zajossAg jelentkezik, ha a U 11, vagy a 
D 12 kapcsolddidda hibas, atvezet a C 
67 (2,7 pF), vagy az AF 239 S tran- 
zisztor hibas. (Cikkimk e pontja talan 
ellentmondasosnak lunik hiszen ezek- 
rdl az alkatreszekrdl mar beszeltiink, 
mikor a kep es hang hianyanak okait 
targyaltuk. A jelensegek azonban a 
hiba merteketdl es az antennajel nagy- 
sagatdl fiiggden a legtagabb hatArok 
kozott valtoznak!) 

Zajossagot okozhatnak az elderdsitd 
es keverdtranzisztor kdzotti savszurdk 
kapcsolddiddainak es azok hidegitd 
kondenzdtorainak hibai is, valamint 
a BB 139 varicapdiddak meghibdso- 
dasa. (Szerencsere ezek a hibAk rend- 
kiviil ritkak, de itt ismet felhivom 
a figyelmet, h<^y a tunerben elhango- 
lAst okozhatd alkatreszek cserejehez 
csak a hangolas ellendrzeset lehetdve 



26. abra. Atviteli gorbe helyes hangolas 
eseten (a) es helytelen, elhangolt 
dUasban, amikor a szinsegedvivo a 
kipemy&rSl „eltunik” (b) 



27. abra. Sor- es kepvisszafutas kiolto 
dramkor 


tevd muszerek birtokAban fogjmik 
hozzA!) 

Az UHF tuner erzeketlensegere 
kiilon ki sem teriink, itt ertelemszerfi- 
en ugyanazok a hibAk kepzelhetdk es 
talAlhatdk meg, amelyeket a VHF 
tuner ismertetdsdndl mAr emlitettunk. 
Tudomasul kell azonban venniink a 
kovetkezdket. Az UHF hullAmok 
terjedese meg jobban hasonlit a feny- 
h ez, m int az alacsonyabb frekvenciAju 
VHF hullAmokd, tehAt ezen a sAvon a 
kesziilek az antennAra As aimak leve- 
zetesere sokkal kenyesebb, mint a — 
tapasztalatom szerint kisse „lezseren” 
kezelt - VHF antennAkra. Ugyan- 
akkor az UHF adok teljesitmdnye 
lenyegesen kisebb az 1. musort sugarzd 
VHF addkenAl, es az UHF adok 
tobbnyire szines adasokat sugAroz- 
nak. (LegalAbbis tobbet, mint az 1. 
musort sugArzd addk.) Ekkor viszont 
a kisebb antennajel mellett (ami 
onmagAban is zajossagot okozhat) 
megjelennek a 4,3 MHz-es szinseged- 
vivdjelek, amelyek szines adAsnAl a 
szininformAciok Atvitelet biztositjAk. 
Az emlitett frekvenciAn megjelend 
fekete-fehdr pontozottsAg a laikus 
tv-nezd szAmAra zajt jelent! Igaz, 
hogy ezt 2—3 m tdvolsagrol mar nem 
lehet eszrevenni, de a tulajdonos a 
kesziilAket kozelrdl (!) Allitja be. Es - 
sok szAz reklamAcid okAt kivizsgAlva 
allitom ezt — sajnos ugy Allitja be, 
hogy a szinsegedvivot ne lAssa. Mint 
az a 26. dbrdn lAthato, a szinsegedvivd 
olyan kesziilekeknel, ahol azok kiszi- 
vAsAra kiilon szivdt nem epitettek be, 
csak ugy tiintethetd el, hogy a finom- 
hangoldt a melyebb frekvenciAk feld 
elhangoljuk. Hyenkor a kepmindseg is 
leromlik ugyan (meghozzA alaposan), 
de az Atlag tv-tulajdonos ezt nem 
veszi eszre. A szinsegedvivo Atvitele 
csak akkor csokken, ha az Atviteli 
gorbe kisebb amplitdddjd reszere 
keriil. S mint az eldbbi AbrArol lAthat- 
juk, ekkor viszont a hanghordozd 
lecsuszik a hangpadrdl, tehAt a keszii- 
lek hangja legyengul, vagy legalAbbis 
zajossA vAlik. Ez az oka tehAt azon 
panaszok 99%-Anak, amikor: „vagy 
a kep jo, vagy a hang!” (E sorokat 
annak remenyeben irtam le, hogy 
cikkiinket az emlitett tv-nezdk koziil 
is sokan elolvassAk!) 

ZajossAgot okozhat meg az is, hogy 
pi. egy kesziilekben AGO zArlat miatt 
a KF-erdsitd maximAlisan erdsit, es 
az igy keletkezd csatornavAltd- AGO 
tulzottan megnovekszik, a csatoma¬ 
valtd erdsitese ezert lecsokken, (zaja 
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nem), es az igy kis erositesu, nagy 
zaju csatomavdltb jelet erositi tovabb 
a KE-fokozat. Erre lathatunk pelddt 
az 1461 kesziilbknel akkor, ha a C 104 
(2,2 ilF) zarlatos az AGO lancban, 
vagy a KF fokozaton beliil e ponton 
keletkezik zarlat (24. abra). 


A leggyakrabban eldfordulb hibak 
kdzleset ezzel lezartuk. A tovdbbiak- 
ban nehany ritkdn eldfordulo, de a 
tv-kesziilekek mukodesere tobbe-ke- 
vesbe jellemzd hiba leirasat kozoljuk, 
megismetelve azt a megjegyzest, hogy 
cikkiink semmikeppen sem lehet re- 
ceptkony v; ugyanazt a hibajelenseget 
a felsoroltakon till meg szamtalari 
alkatresz- (vagy szerelesi, eaetleg spe¬ 
cials helyi korulmenyek kovetkezte- 
ben letrejovo) hiba okozhatja, es az 
eaetleg itt szerepld hibds alkatieazek, 
hibaesetek sem mindig kizarblag a fel- 
sorolt jelensegeket kepesek produkalni. 

Kep nines, a kepemyo egyi.k fele 
sotet, mdsik vilagos. 

Futea-katodzarlatoa a kepeao, brum- 
mos a video-vegeso, szakadt a kepesd 
racalevezeto ellendllasa, leszakadt a 
rdcara mend vezetek a kepesd foglalatd- 
nal stb. 

Kep nines vagy gyenge, a fenyerot 
nem lehet levenni, a kepen ferde, feher, 
tin. visszafutdsi cstkok lathatok. 

Katdd-rdcszdrlatoa a kepesd, zarlat 
a video anddkorben, szakadt a fbny- 
erb potenciometer hidegpontja (panel 
vagy fenypontkiolto aramkor). 

A fenyer6 keves, a kip sotet, nagyobb 
fenyer&nel es kontrasztnal a kepemy&n 
a kiptartalom vilagos reszleteinek meg- 
feleltien sotet sdvok htizodnak at. 


Emissziogyenge a kepesd, kicsi a 
kepesd segbdrdcsfeszultsege, „tdl jd” 
a kepesd (lgy normalis amplitiiddju 
videojel mar tulvezerli. Csokkentsilk 
le a videojel nagysbgat - ahol erre 
egyaltalan lehetdseg van — az AGC 
indulast szabalyozd poteneiometerrel, 
vagy noveljiik meg a video vegerdsito 
negativ visszacsatoldsat a katddellen- 
allds ndveleeevel 15 ohmtdl 47-68 
ohmig.) 

Kozepes fenyeronel a kep elfogadhato, 
nagyobb fenyero allasban azonban a kep 
viUogni kezd es a keszulekbol sistergo 
hang hallhato. 

A kepesd anddbevezetese vagy beliil 
a kepesdvon (nem lehet seglteni raj- 
ta!), vagy a csatlakozdndl, esetleg a 
DY 86 foglalatbndl rosszul erintkezik. 
(Fonasztashiba.) 

A kep esak a kepemyd kozepen, vagy 
a ket szelen eles, a fokuszvonalak a tobbi 
reszen bsszemosodnak. 

A kepesd fdkuszfesziiltsege hibdsan 
van bealh'tva. (Ujabb kesziilekeknel 
ez folyamatosan szabdlyozhatd a kep¬ 
esd foglalatan elhelyezett toldpoten- 
ciometer segltsegevel. Regebbi tlpu- 
soknal valasztani kell a 0, + 200, + 500 
+ 800 V fbkuszfeszuitsegek kdziil. 
Meg kell azonban jegyezni, hogy 
mivel az elterltes kozdppontja es a 
kdpfeliilet kozdtti tavolsdg a kepesd 
kozepen mas, mint a kepesd szelein, 
lgy olyan kepesd, melynel a fdkusz a 
kepesd teljes feliileten tokeletes, nem 
letezik!) 

A keszulek kikapcsoldsakor fenypont 
(vagy bekapcsolaskor finyesik) jelenik 

Hazankban elterjedt az a remhlr, 
hogy ez a kepesd kidgdset eldsegiti. 


Nem igaz! Ha a kesziilekben a kep 
egyebkent jd (tehdt a kepesd nem 
gyenge) es a fenypontkioltdst, ponto- 
sabban csokkeneset biztoslto aram- 
korok jdk, — melyeknek mukodesdrdl 
egyetlen meressef a kepesd vezerld- 
vagy segddrdcsan (konstrukoidtdl 
fiiggden) meggydzddhetiink —, ez 
esak a kepesd iivegenek rendklviili 
tisztasdgdrol, fesziiltseget regenerdlo 
kepessegerdl tesz bizonyossagot. (Jel- 
lemzd pelda, hogy a jelenseg pi. min- 
den Philips gydrtmdnyu kepcsdnel 
kisebb-nagyobb mertekben megvan. 
No termeszetesen az sem baj, ha nines 
fenypont!) 

A kepemyd bal oldaldn nehany 
halvany fuggdleges csik lathato. 

Eltekintve attdl a ket hibatdl, 
amit a linearizald tekercset esillapltd 
R 608 (3,3 kohm, 6. dbra), vagy a 
kioltddioda (27. abra) szakadasa okoz, 
ez a jelenseg sem kdsziilekhiba. Egy- 
ket fuggdleges eslk kivetel nelkiil 
minden tv-kbsziileken eldfordul, leg- 
feljebb a tiil nagyra novelt soramph- 
tudo, vagy a kep fdzishelyzetenek 
eltolasa miatt nem, vagy alig ldthato. 
(A sorszinkronjel szellemkepe is fiiggd- 
leges csik formdjaban jelentkezik.) 

Remeljiik, cikkiink segitseget nyujt 
azoknak a tv-javitassal foglalkozd, 
vagy ismerkedd kollegaknak, akik e 
szakmdt lelkiismeretesen es becsiile- 
tesen igyekeznek mfivelni, illetve 
elsajdtitani. Mint a cikk sordn tdbb 
helyiitt jeleztiik, tudjuk, hogy e 
nehdny sorban nem lehet kimeriteni 
minden temat, minden hibalehetdse- 
get. Azonban ha e nehany sorunkkal 
esak jd gondolatokat ebresztettiink is, 
akkor mar erdemes volt megimi - 
es kedves olvasdinknak elolvasni. 


Meg akarja ismerni 
a modern hiradastechnikat? 

% * 

Olvassa es fizesse eld a 

RADIOTECHNIKAT! 
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VSJLLojruj^HrxJL^ 


Kozpont: Budapest VII., Landler Jeno u. 26. 
Telefon: 227-496, 425-932, 429-564 


Mutatos villamosmeromuszer 

Gepkocsi muszer 

reszleg: 

esfinommechanikai reszleg: 

Budapest VII., Marek Jozsef u. 28. 
Telefon: 425-761, 425-049 

Budapest VII., Marek Jozsef u. 17. 
Telefon: 424-153 

Elektronikus reszleg: 

Budapest VII., Hernad u. 40. 

Anyagvizsgaldgep csoport: 

Telefon: 426-639, 424-152 

Budapest VII., Dembinszky u. 37. 

Analitikai reszleg: 

Telefon: 228-430 

Budapest VII., Hernad u. 40. 


Telefon: 424-153 

F u ratgal vanizalt 

Akkumul&tortdlto-javitd csoport: 

nyomtatott aramkori 

Budapest XIV., Dorozsmai u. 65. 

lemezgyarto reszleg: 

Telefon: 634-717 

Budapest XIV., Ors vezer u. 32-34. 


Vdllalfuk hazai es kiilfoldi 


mutatos villamos muszerek es regisztralok, 
elektronikus muszerek, 
akkumulator to I to k, 
analitikai muszerek es merlegek, 
gepkocsi muszerek es taxiorak, 
anyagvizsgalo gepek 


javfidsdt es karbantartdsdt, vat a mint furaitjalvanizdlt Hyomtatott 
dramkori lemezek kesziteset es szerelesei 




Elektronika otthonunkban 


Ebben a cikkben olyan elektronikus kap- 
csolisokat ismertetiink, melyekkei lakisun- 
kat kinyelmesebbe, vonzobbi tehetjiik, $ 
ezen kfviii sok meglepetdst okozhatunk 
ismerdseinknek, vagy az esetleg arra tivedt 
betoronek. Az idevonatkozb timak szama 
igen nagy. Igyekeztiink olyan tdmakdrdket 
dsszevilogatni, amelyek aktuaiitasukat te- 
kintve, v4lem4nyiink szerint a legfontosab- 
bak. 

Cikkiinkben a kbvetkezo temakorokkel 
foglalkozunk: 

1. Lakisok jelzestechnikai aramkorei 

1.1. Hangjelzo k4sziil4kek 4s aramkoreik 

1.2. Betordst jelzo kapcsoiasok 

1.3. Osszetett elektronikus riasztbk 

1.4. ..Lingor” konyhai gaztOzhelyekhez, 
boylerekhez 

2. Lakisok vez4rl4stechnikai aramkorei 

2.1. Ajtok is kapuk elektronikus nyitisa 

2.2. Hangkapcsolok 

2.3. Ketallasu szelepek elektronikus ve- 
z4rJ4se 


3. Viligitistechnikai aramkorok 

3.1. Limpik be- is kikapcsolisinak vezir- 
lese 

3.2. Vilagitis automatikus be- is kikap- 
csolisa 

3.3. Elektronikus finyero-szabilyozis 

3.4. Lepcsohazi automatik 

4. Haztartasi berendezesek is iramkoreik 

4.1. Lakoszobik villamos fut4se is azok 
szabalyozo aramkorei 

4.2. Lakdszobik automatikus szellozte- 
tese 

4.3. HizUrtisi motorok automatikus ki- 
kapcsolasa 

4.4. Haztartasi motorok sebessdgszaba- 

4.5. Hizi vizellato berendezesek vedo- 
iramkorei 

A kozolt kapcsoiasok legtobbjinek eldnye 
az egyszeruseg. Az alapkapcsolisok — a fel- 
hasznildk lelemenyessbge szerint — szamos 
hasonlo megoldas kidolgozisihoz nyujtanak 
segftsiget. 


I. A lakasok jelzestechnikai aramkorei 


l.l. Hangjelzd kesziil^kek 
is Aramkoreik 


Hivis vagy figyelmeztetds celjibol alula- 
ban fdnyjelzo vagy hangjelzo kisziilikeket 
hasznalnak. A kovetkezdkben a hangjelzo 
k4sziil4kek fajtait is kapcsolisaikat ismer- 
tetjiik. 

A hagyomanyos hangjelzo . keszulekek 
koz4 tartoznak a villamos csengok, ziimmo- 
gok 4s a villamos kiirtok. A fejlodds kovet- 
kezo I4p4sek4nt jelentek meg a „bimbam”- 
csengok. Elonyiik, hogy csak a csengo- 
nyomogomb benyomisakor, illetve annak 
elenged4sekor adnak hangot. Folyamatos 
mGkddtetdsiikhdz a csengo nyomogomb 
tdbbszori ismdtelt megnyomasa — vagyis a 
csengeto szemdly urtos ottlete — sziikse- 
ges. A trdfilkozd kedvG fiaulok a nyomo¬ 
gomb illando benyomisival (pi. annak 
gyufaszillal tortdno ..kitamasztisaval”) a 
bimbam-csengot Igy nem tudjak illando 
iizemre blmi. 

Az elektronika adu lehetosigekkel a 
lakisunkban a hagyomanyos viltanycsengd 
helyett tranzisztoros oszcillitorkapcsoli- 
sokkal mukodo hangjelzo keszillikeket is 
kdszithetunk. A kiilonfdle elektronikus kap- 
csolisokkal litrehozott hangot keliemessi 
4s dallamossa lehet tenni. Most ezekbol a 
kapcsotasokbbl muutunk be ndhinyat. 


Viltanycsengd helyett hasznilhatb 
tranzisztoros oszcillitor 

Az 1.1. dbrdn egy villanycsengd helyett 
hasznilhatd tranzisztoros oszcillitor kap- 


csolisi rajzit lithatjuk. A Tr autotranszfor- 
mator vasmagkeresztmetszete 14x14 mm. 
A tekercsadatok a kovetkezok: n, = 35 me- 
net, n 2 = 60 menet, n 3 = 20 menet. A te- 
kercse!4shez felhasznalt huzal 4tm4r6je 
0,42 mm. A kivint hangfrekvencia 4rt4k4t a 
C kondenzitor kapacitasanak viltoztatisi- 
val lehet beillltani. Az oszcillitor ilul fel- 
vett aram 4,5 V-os tipfesziilts4g mellett 
160...200 mA. 

A kulonbozb frekvenciira beillitott tran¬ 
zisztoros bugokkal egymastdi jol megkulon- 
bozteto hangjelz4sek adhatok le, amelyet 
pi. kozds bejiratu lakisoknil elonyosen ki- 
hastnilhatunk. 



1.1. dbra. Villanycsengo helyett haszndlhato 
tranzisztoros oszcilldtor 
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1.2. dbra. Astabil multiribratoros elektronikus 
csengo: a) a nigyszogjel kicsatoldsa a T 2 
tranzisztor kollektordril; b) a nigyszogjel- 
kicsatolasa a T 2 tranzisztor emitterkoribol 


Astabil multivibritoros 
elektronikus csengdk 

Az 1.2. dbra a ibrijin bemutatjuk egy 
astabil multivibritoros elektronikus csengo 
iramkordt. A kapcsolisban a Ti 4s T s tran- 


A G nyomogomb megnyomisival a multi¬ 
vibrator rezegni kezd, 4s a T 3 tranzisztor 
kollektorkordben levo akusztikus indikator 
az astabil multivibritor rezgdsi frekvencii- 
jinak megfelelo hangmagassiggal szdl. Az 

1.2. b dbra iramkor4ben levo G nyomdgomb 
megnyomisakor 9 V tipfesziilts4get kap a 
Ti—T s tranzisztorokbol alio asubil multi¬ 
vibritor. A n4gyszdgjelek kicsatolisa itt a 
T 2 tranzisztor emitterkoribol tortenik. 
A T 3 tranzisztor kollektorkordbe kapcsolt 
hangszdro a multivibritorbdl szirmazo 


111 










1.3. abra. „Hdrom hangu" — egy vezetekpdron mukodtetheto — elektronikus csengo 



1.4. abra. Dallamos hangot elddllitd 
elektronikus csengo blokkvdzlata 


negyszogfesziiltseg hatasara a multivibrator 
kapcsol4si frekvenciajanak megfelelo hangot 
ad. A kapcsolasi, illctve rezgesi frekvencia 
ertek4t a P potentiometer allitasaval lehet 
valtoztatni. 


»H4rom hangu” — egy vezet6k- 
p6ron mttkodtethetO — 
elektronikus csengo 


Az 1.3. dbran harom hangu elektronikus 
csengd aramkorit lathatjuk. A Gj nyomo- 
gomb megnyomasakor 2 kHz, a G 2 , illetve 
G 3 nyomogomb megnyomasakor 1 kHz, ill. 
0,3 kHz frekvenciaju hang hallhatd a hang- 
szoroban. A kapcsolas elonye, hogy a csengo 
nyomogombok 6s a jelz6k6szlil6k kozott 
mindossze k6t vezet6k ki6pit6se szuksdges. 
Az aramkor I6nyeg6ben egy astabil multi- 
vibratorbol all, mely a T3—T 4 tranzisztorok- 
bol alio Darlington-erdsiton keresztiil mO- 
kodteti a hangszordt. Ha az aramkor be- 
menetet szabadon hagyjuk, akkor az astabil 
multivibrator Ti es T 2 tranzisztorai lezarnak 
(lb = 0). Ha a bemenetre pozitiv fesziiltseg 
keriil, az astabil multivibrator mukodni 
kezd. Rezgesi frekvenciaja a pozitiv fesziilt¬ 
seg ert4ketol fugg. A bemeno fesziiltseg 
ndvel&evel a rezgesi frekvencia no, mert 
az R lt R 2 ellenallasokon atfolyo aram megno, 
es ennek kovetkezteben a C T , C 2 kapacita- 
sok gyorsabban feltoltodnek. A G x nyomo¬ 
gomb megnyomasakor + 24 V, a G 2 , ill. G 3 
nyomogomb megnyomasakor viszont 
U T — U Z1 = 24 V —10 V = 14 V, ill. 
U T — U z2 = 24 V —18 V = 6 V fesziiltseg 
keriil az astabil multivibrator bemenetere. 


Dallamos hangot elOallito 
elektronikus csengfi 

A kovetkezokben egy kellemes dallamos 
hangot eloallito elektronikus csengot ismer- 
tetiink. A k6sziil6k blokkvazlata az 1.4., a 
kapcsolasi rajza pedig az 1.5. abran lathato. 
A T, es T 2 tranzisztorokbol 4116 vez6rlo 
astabil multivibrator 2,5.. .3 masodpercen- 
kent ad egy impulzust. A T 2 tranzisztor kol- 
lektorarol a jel az R 6 —C 3 elemekbol 4116 
integr4lo 4ramkorre jut. A C 3 kondenz4tor 
toltodesekor, illetve a vezerlo multivibrator 
4tbillenesekor, annak kisiilesekor a T 3 tran¬ 
zisztor b4zis4n a jel exponenci4lisan novek- 
szik, illetve csokken. Ezzel az exponenciali- 













san novekvo, majd csokkeno jellel vezerel- 
jijk a T 4 —T 5 tranzisztorokbol alto astabil 
hangmultivibratort. Ha a hangmultivibrator 
R 8 ellenallasat az abran szaggatott vonallal 
jelolt modon a negativ t4pfesziiltsdgre kap- 
csoljuk, akkor az kb. 1000 Hz-en rezeg. Az 
esetben, amikor csak a hangmultivibratort 
ds a Dariington-erositot epitjuk meg, a 
kdsziildk a multivibrator rezgdsi frekven- 
ciajanak megfelelo egyhangu monoton jel- 
zdst ad. A teljes kapcsol4s megdpitdsdvel 
exponencialisan novekvo, majd csokkeno 
frekvenciaju I4gy szirdnaszeru hangot hall* 
hatunk a hangszorobol. Integritor alkalma- 
zasa nelkiil viszont „kdthangu” hanghatast 
allithatunk elo. A csengo nyomogomb meg- 
nyomasakor a hangero fokozatos „l4gy” fel- 
futasat a 820 ohm — 200 ,uF-os RC tag 
(R u — C 8 ) bedpitdsdvel biztositjuk. 


Cong hangjat uUnzo elektronikus 
csengd 

A hagyomanyos villanycsengo helyett 
jelzokdsziildkkdnt kivaloan megfelel az 
elektronikus gong jellegzetes, sok harmoni- 
kust tartalmazo hangja. A gong hangjat ki- 



1.8. dbra. Kulonbozo feszultsegszinttel 
vczerelheto vd/tozd hangmagassdgot add 
elektronikus csengd 


tunoen utanozhatjuk az 1.6. abran bemuta- 
tott aramkor segitsegdvel. Mukodese a 
blokkvazlat szerint (1.7. abra) a kovetkezo. 
A modulatorerositonek nevezett — T 3 tran- 
zisztorral feidpitett — erositofokozat be- 
menetdre vezetjiik a hangmultivibrator 
(astabil multivibrator) sok harmonikust tar¬ 
talmazo ndgyszogjeldt. A modulitorerosito 
kimenetdn ekkor 1 kHz frekvenciaju ds al- 
lando feszultsdgu — hangszoron hallgatva 
valtozatlan hangintenzitasu — monoton 
jelet kapunk, feltdve, ha az erosito tapfe- 
sziiltsege allando. A gong hangjanak utan- 
zasa drdekdben ezen erosito tapfeszultsdget 
moduliljuk. A vezdrlo astabil multivibrator 
altal eldallitott alacsony frekvenciaju jelet 
integraljuk ugy, hogy a gong jellegzetes 
hangjanak megfelelo rovid felfutasi, majd 
hosszu elnyujtott exponencialis lefutasi ido- 
vel rendelkezd fesziiltsdget kapjunk. Ha ezt 
a hirtelen novekvo ds utana lassan csokkeno 
fesziiltsdget hasznaljuk a modulatorerosito 
tapfesziiltsdgekdnt. akkor igen kellemes, 
gongiitdsszeru hangot allithatunk elo. Az 
1.6. ibra aramkordben a Ti — T 2 tranzisz¬ 
torokbol 4116 astabil multivibrator kb. 1 Hz 
frekvenci4n rezeg. Amikor a Tj tranzisztor 
lezar, a C 3 kondenzator a tranzisztor R 4 kol- 
lektorellenallisan ds D diodan keresztiil tol- 
todik. Afeltoltdsi idoallando az R 4 C 3 szorzat 
fiiggvdnye. A multivibrator atbillendsekor a 
T 2 tranzisztor vezetovd valik, s annak kol- 
lektorfesziiltsdge lecsokken. Egyuttal a C 3 
kondenzator a T 3 tranzisztor kollektor- 
kordn keresztiil elkezd kisiilni. A D dioda 
szerepe az, hogy a C 3 kondenzator kisiildsdt 
a T 2 tranzisztor feld megakadalyozza. E mo¬ 
don a kisiildsi idoallando drtdke megnovel- 
heto. A kapcsolasi rajzon lathatoan a T 3 
tranzisztorral feldpitett erositofokozat a 
C 3 kondenzatorbol nyeri a tapfesziiltsdgdt. 
Ezen exponenciilisan novekvo, majd csok¬ 
keno fesziiltsdg az erositofokozat kimeno 
jeldt ampiitudoban modulalja. Igy pi. a C 3 
kondenzator kisiildsekor lassan lecsengo 
jelet kapunk a kimeneten. A vezdrlo astabil 
multivibrator C 4 kondenzatoranak kapaci- 
tasvaltoztatasaval a felfutasi iddt, a C 2 -vel 
pedig a lefutasi vagy m4s szoval a lecsengdsi 
idot modosithatjuk. Ezaltal a kapott gong- 
iitds jellege tetszdsszeruen beallithato. 
A hangmultivibrator frekvenciajanak meg- 
valasztasavai a gong hangmagassag4t valtoz- 
tathatjuk. PI. mdlyebb ds lassan be- ds le¬ 
csengo hangot allithatunk elo 300...400 
Hz-es hangmultivibrator frekvenciaval. Na- 
gyobb frekvenciak alkalmazisa esetdn vi¬ 


szont (1000.. .2000 Hz) dlesebben zengo ds 
gyorsabban lecsengo hanghatast kapunk. 


KUIbnbttzg fesziiltsdgszinttel 
vezdrelhetd, viltozi 
hangmagassdgot add elektronikus 
csengd 

Az 1.8. dbra akusztikus jelzoaramkdrdnek 
rezgdsi frekvenciaja ugy egyen-, mint v4lta- 
kozo fesziiltseggel kiildnbdzo drtdkre be¬ 
allithato. Az A ds B pontok rovidrezarasakor 
a hangszint a P potenciomdterrel allithatjuk 
be a nekiink legmegfelelobbre. Az aramkor 
a fentiek alapjan akusztikus fesziiltsegszint 
indikatorkdnt is felhasznalhato. A C rezgo- 
kori kondenzatorral kb. 800... 1700 Hz-re 
allithato be az oszcillator alapfrekvenciaja. 
A Tr transzformatorkdnt a tranzisztoros 
zsebradiok kimeno transzformatora hasznal- 
hato. A kapcsolas aramfelvdtele 9 V-os tap- 
feszultsdg mellett kb. 7—9 mA. 


Szaggatott hangfelzdst add astabil 
multivibrdtoros elektronikus 
kurt 

Az 1.9. dbra szaggatott hangjelzdst ado 
elektronikus kiirt aramkori rajzat mutatja. 
A T]—T 2 tranzisztorokbdl 4116 astabil multi- 
vibr4torbol a ndgyszogjelek kicsatol4sa a T 2 
tranzisztor emitterkordbol tortdnik. A kiirt 
teljesitmdnyfelvdtele U T = 6 V tapfesziilt- 
seg mellett kb. 40 W. A kapcsolasban a 
D di6da a T 4 tranzisztort vddi a kiirton fel- 
Idpo induktiv fesziiltsdglokdsekkel szemben. 


Hagyomdnyos villanycsengdk 
bekotdsi lehetdsdgei 

A kovetkezokben a hagyomanyos villany- 
csengok kdt bekotdsi lehetosdget mutatjuk 
be. Tekintettel arra, hogy a csengok 4ltal4- 
ban 8 V iizemfeszultseguek, ezert azokat 
220/8 V attdtelu csengoreduktoron keresz- 
tiil csatlakoztatjuk a h4lozathoz. Az 1.10. 
abran kdt csengo mukodtetdsdre alkalmas 
kapcsolasi rajz !4thato. A G 4 nyom6gomb 
megnyom4s4val Csl, a G 2 nyomogomb meg- 
nyom4saval Cs2 csengo mukodtetheto. 
A csengok ds a nyomogombok kozott h4rom 



1.9. dbra. Szaggatott hangjelzist add astabil 
multiyibrdtoros elektronikus kurt 
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1.10. dbra. Kit csengo bekotisinek 
kapcsoldsi rajza 


vezetik kiipltfae sziiksdges. Az 1.11. dbran 
bemutatjuk, hogyan lehet egy csengovel 
kdtfdle jelzdst leadni. A csengo bekotfae 
ugy tdrtdnik, bogy az egyik nyomdgomb 
(G 2 ) megnyomisaval a reduktor szekunder- 
fesziiltsdge a csengo 1 fa 2 kapocspirjira jut. 
A misik nyomogomb (G,) megnyomisaval a 
reduktor szekunder feszultseget a megsza- 
kit6 horgony kikeriilfadvel kozvetleniil a 
csengo elektromignesdre juttatjuk. Ha a G t 
nyomdgombot nyomjuk meg, a csengo kala- 
picsa csak egyszer iiti meg a harangot. 
A csengo ujbdli megszdlaltatisa csak a G t 
nyomdgomb ismfaelt megnyomisaval tor- 
tdnhet. A G 2 nyomogomb megnyomisival 
viszont a csengo addig sz6l, amig a gombot 
nyomjuk. A csengo fa a nyomdgombok ko- 
zott ez esetben is hirom vezetdk kidpitfae 
sziiksdges. 


K6t aengdnek egy vezet6kp&ron 
val6 — egy mist 61 fUggetlen - 
mOkttdtetdse 

A mir kidpitett csengdnyomogomb-veze- 
tdk esetdben sziiksdg lehet arra, hogy 
ugyanazon a vezetdkpiron (egymastol fiig- 
getleniil) tudjunk mukodtetni egy misodik 
csengot is (1.12. dbra). fgy — egy mar be- 
szerelt csengo esetdn — csak az eredeti 
csengdtoi kell csupin egy lijabb drpirt ki- 
huzni az lijabb csengo felszerelfai helydig. 
Az ibra alapjin a G t nyomdgomb benyoma- 
sakor a Csl csengo sz6lal meg, a G 2 nyomd- 
gombbal viszont a Cs2 csengo mGkddtet- 
heto. Mind a kdt csengo egyidejGleg is iize- 
meltetheto. Lithatd, hogy a diddik alkalma- 
zisival a valtakozo dram egyik fdlperiodusa- 
val mGkddtetjiik az egyik, mig a misik fdl- 
periddusival a misik csengot. Az iramkor 
mukoddse tehit a kovetkezd: Ha pi. a G L 
nyomdgombot megnyomjuk, akkor a Tr 
transzformitor szekunder tekercsdnek 
iramkore a D t fa D 2 diodan, a Csl csengon 
fa az R ellenillison keresztiil zirddik. A kdt 
didda sorba van kapcsolva, fa a megfelelo 
fdlperiodusban a Csl csengon folyik iram ke- 
resztiil. A misik csengon azonban ahozzitar- 
tozd0 4 didda forditott pofarttasa miatt nemr 
folyik iram. A G 2 nyomdgomb megnyomisa- 
kor afentiekben I ei rtak a Cs2 csengdre vonat- 
koznak, ilyenkor a Csl csengon nem folyik 
iram a D didda forditott polaritisa vdgett. 
Tekintettel arra. hogy a kondenzitorok be- 
kapcsoliskor rovidzarkent viselkednek, 
ezdrt egy R soros iramkorlitozo ellenillist 
iktattunk az iramkorbe. £rtdke ndhiny 


Kettonel tdbb csengdnek 
egy vezetikp&ron vald 
mUkddtetdse 

Tobblakisos epuletekben, csalidi hizak- 
ban lakasonkdnt iltaliban egy csengot sze- 
relnek fel, melyet a lakasajtonal fa az dpiilet 
bejiratinil (kerti kapunil) levo nyomo- 
gombbal egyarint lehet mukodtetni. Ez 
esetben sziiksdgessi valhat olyan iramkori 
megoldis, mellyel megoldhatd tdbb csengd¬ 
nek egyetlen vezetekparon vald mOkddte- 
tfae. Az 1.13. dbrdn lithato kapcsolis fel- 
hasznalisival lehetovi vilik hirom csengd¬ 
nek egyetlen vezetikpiron, vagy egyetlen 



1.12. dbra. Kit csengdnek egy vezetikparon 
vald — egymdstdl fiiggetlen — mukodtetise 


huzalon fa a hozzitartozd foldelfaen keresz- 
ttil tdrtdnd iizemeltetfae. Az iramkor mG- 
kodfae a kiildnbozd fesziiltsigszinteken 
iizemeld Zener-diddis fesziiltsdgszint drzd- 
kelo jelfogdk alkalmazisin alapul. Ha kis- 
fesziiltsdgu reldk esetdben pi. 3,9 V-os, 11 V- 
os fa 18 V-os Zener-feszultsdgu diddikat kap- 
csolunka jelfogokkal sorba, elirheto, hogy a 
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1.11. dbra. Kit nyomdgomb bekotese 
egy csengohoz 


relik kiildnbozd fesziiltsigszinteken hiizza- 
nak meg. A G t ill. G 2 nyomdgomb megnyomi¬ 
sival 8 V, illetve 16 V feszultseg jut a veze- 
tdkpirra, a G* nyomdgomb segftsigdvel pe- 
dig 22 V fesziiltsdget tudunk a vezetdkparra 
juttatni. A Gj nyomdgomb megnyomisakor 
csak a Ji jelfogd hiiz meg, mivel a vonal- 
fesziiltsdg a Z t fa a Zj Zener-didda kiiszob- 
fesziiltsdgdndl kisebb. Ha a vonalfesziiltsdg 
tulldpi a Z 2 Zener-didda U z2 Zener-fesziilt- 
sigit, akkor aj 2 jelfogd is meghiiz. E muko- 
dfafolyamatot a G 2 nyomdgomb megnyomi¬ 
sival vilthatjuk ki. Ekkor 16 V fesziiltsig jut 
a vezetdkpirra. Igy a ji fa J 2 jelfogd is meg- 
hiizott illapotba keriil s.l.t. A csengdk mu- 
kodtetfae 6 V-os teleprol az ibrin lithato 
jelfogd-kontaktusokon keresztiil tortinik. 

Tdbb csengdnek egy vezetdkpiron vald 
mGkodtetfae fesziiltsdgszelektiv reldiram- 
korok alkalmazisival is tortdnhet (1.14 
dbra). A megfelelo nyomdgomb lenyomisi- 
val kiilonbozd fesziiltsdgszinteket adunk a 
vezetikpirra. A Gi nyomdgomb megnyoma- 
sakor 8 V, a G 2 megnyomisakor 13 V, a G 3 , 
ill. G 4 megnyomisakor pedig 18, ill. 24 V 
fesziiltsdg jut a vezetdkpirra. A ndgy nyo- 
mogombhoz ndgy fesziiltsdgszelektiv reld- 
iramkdr tartozik. A fesziiltsdgszelektiv 
reldk mGkodfadt a kdvetkezokdppen ma- 
gyarizhatjuk. Tegyiik fel, hogy a G 2 nyomd¬ 
gombot megnyomjuk. Ekkor a vonalra juto 
13 V fesziiltsdg hatisira a Cs2 csengo fe- 



1.13. dbra. Tdbb csengdnek egy vezetikpdron vald mukodtetise kiilonbdzd fesziiltsigszinteken 
mukodd Zener-diddds jelfogdldnc alkalmazdsaval 
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sziilts6gszelekti'v releje meghuz, fa megszd- 
laltatja a Cs2 csengot. Ez a mfikddfai folya- 
mat a kovetkezokippen zajlik le. Tfaelezziik 
fel, hogy a P 2 poteneiomfaert kiiktattuk 
(rovidre zirtuk). Az alkalmazott jelfogd 
meghuzo fesziilts6ge 3 V, A Z 3 Zener-dioda 
kiiszobfeszultsege (9.1 V) kisebb, mint a Z 4 
diodad (15 V). Amint a vezetikparra juto 
egyenfesziiltsdg a Z 3 dioda (9,1 V) fa a jel¬ 
fogo meghuzd fesziilts6g£nek (3 V) az 
osszegfa elfai, a J 2 jelfogo meghuz fa j 2 i 
kontaktusan keresztiil zarja a Cs 2 csengS 
aramkoret. Jelen esetben a J 2 jelfogo meg¬ 
huzo fesziiltsdge: 9,1+3=12,1 V. Abban 
az esetben, ha a G 3 nyomogombot nyomjuk 
meg, akkor a vonalra juto 18 V fesziiltsig 
hatfaara a Z 4 dioda (15 V felett) a T 2 tran- 
zisztort nyitoiranyban elofesziti, mialtal az 
sontoli a J 2 jelfogon atfolyd aramot. Igy ez a 
jelfogo nem tud meghuzni. A J 3 jelfogo 
viszont a 18 V vonalfesziilts^g hatfaara a Z 5 , 
14 V-os Zener-feszilltsegO diodan keresztiil 
meghuzott allapotba keriil. Abban az eset¬ 
ben, amikor a vezertkparra jut6 fesziiltsig 
(a G 4 nyomogomb megnyomfaakor) eldri az 
u to Iso Zener-dioda kinyitfaihoz sziiksdges 
fesziiltsdgfatiket, akkor a legnagyobb a 
disszipalt teljesltm6ny a legkisebb feszults^g 
tartomanyban mOkdido fesziiltsegszelektiv 
aramkoron. Ezt a tfaiyt az aramkor merete- 
zfadnel feltfaleniil figyelembe kell venni. 


1.2. Betdr€st jeliS 
kapcsol&sok 

Az 6letszinvonal emelkedfafael egyre 
tobb az orizni valonk. Lakfaok, hfavdgi 
pihenohizak betorfa elleni vfaielmfae kii- 
lonbdzd betorfajelzo kapcsolfaokat dolgoz- 
tak ki. Ezek egy rfaze haiozatrol, a nagyobb 


biztonsagu aramkdrok pedig teleprol, illetve 
akkumulitorrol uzemeltethetok. Tokiletes 
biztonsig nem Ifaezik, migis igen nagymir- 
tikben megnehezithetjiik az illetfactelen 


behatolok dolgat. ha valamilyen betorfa¬ 
jelzo kfaziildket hasznalunk. 

Egy lopfa- fa betorfajelzo berendezfa 
celja mindig egy bizonyos meghatarozott 
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3. Csapdas vedelem 


Ablakbetdris jelzo 


terulet vagy adott szimu helyis6g megve- 
d6se betor&ek ellen. Ehhez megfelelo jelze- 
seket adnak az e c6lra alkalmas, serthetetlen 
eszkozok, amelyeket ugyanazokban a helyi- 
s6gekben (vagy attol tivol) helyeztek el, 
ahol a megkiserelt vagy v6grehajtott er6- 
szakos behatolis megtortent. 

Egy ilyen berendez6ssel szemben elenged- 
hetetlen kovetelmeny a feitdtleniil biztos 
mflkodfa 6s a t6ves riasztisok lehetetlen- 
s6ge. Ugyancsak fontos az is, hogy a beren- 
dez6s mukodj6k m6g abban az esetben is, 
ha a hilozati villamos energia nem ill ren- 
delkez6sre, valamint hogy a berendez6st ne 
lehessen megrongalni. Maga a riasztis 
idoben korlitozva legyen, tehit ne tartson 
tovibb n6hiny percnel, hogy az esetleges 
ujabb eroszakos behatolast a rendszer 
megint jelezni tudja. A lopas- 6s betores- 
jelzo berendez6s v6dve legyen abban az 
6rtelemben is, hogy ne legyen sziiks6ge 
karbantartisra. 

A gyiri betordsjelzo berendez6sek telje- 
sen automatikus ellenorzo k6sziil6kek, 
amelyek az 6rz6kelokbdl, az atviteli veze- 
t6kekbdl 6s a jelado k6sziil6kekkel, illetve 
jeladisi utakkal ellatott kozpontbbl allnak. 
Az 6rz6keloknek iic6sre, nyomisra, rizisra 
stb. kell reagilniuk. Megkuldnboztetiink 
egyszerti, bonyolultsag nelkuli rendszereket 
6s komplikiltabb kozpontokat. Az elobbiek 
az 6rintkezdk mozgatisira. illetoleg a riasz- 
tisi korben osszefogott illando aramu 
hurokmegszakitisra reagalnak. A kolts6ge- 
sebb kozpontok az illandb aramu hurkon, 
illetoleg a munkairamu vezet6k iramot 
vezeto r6sz6n tort6no manipuliciokra is 
reagalnak. (Vagyis ezek a kozpontok kiildnb- 
s6get tudnak tenni a hurkon folytatott 
manipulicio, a vezetekszakadas, vagy a 
v6szjelz6snek az 6rz6kelo mukodtet6se ut- 
jin tort6no kioldasa kozott.) Aiapjiban v6ve 
nem szabad olyan berendez6st vilasztani, 
amely nem mindig szizszizal6kosan biztos, 
vagy amelyet a betoro iizemen kiviil tud 
helyezni. A berendez6s akkor latja el fetada- 
tit, ha a renddrs6g a betorot m6g a helyszi- 
nen el tudja fogni. 


V6delmi mbdszerek 

A rendszerek igen bonyolultak is lehet- 
nek, igy az osztaiyozis igen neh6z feladat. 
Hirom fo csoportot lehet megkiilonboztet- 
ni, amelyek a kovetkezok: 

1. Terii/etv6de/em 

Ezt kiilso teriileten is lehet alkalmazni, 
6rz6kelo eszkozoket szerelve az elvalaszto 
kerit6sekre, vagy falakra. Belso v6delmiil 
6rz6kelo eszkozoket szerelhetiink az osszes 
ajtbra, ablakra, falakra, mennyezetre, sot 
m6g a padldkra is abban a t6rs6gben, ame¬ 
lyet meg akarunk v6deni. A v6dendo t6rs6g 
lehet egy szoba, vagy egy eg6sz epulet. 

2. Tirfogati videlem 

Ez egyszeruen abbol all, hogy a vedendo 
t6r (szoba) belsej6t megtoltik hang-, ultra¬ 
hang vagy ridiohullimokkal. A Doppler- 
elvnek megfeleloen uzemeltetve, egy mozgo 
targyrol visszavert frekvencia nagyobb vagy 
kisebb lesz, mint a t6nyleges frekvencia, 
annak megfeleloen, hogy a test tivolodik 
vagy kozeledik. 


Ez a jelzok6sziil6keknek az 6piilet megfe- 
lelo pontjain valo elhelyez6s6t jelenti — 
sz6 szerint csapdit illitva fel az elovigyizat- 
lannak. Ezek lehetnek infravoros sugarak a 
folepcsohazon keresztiil, ajto-6rintkezok a 
mell6khelyis6gek vagy szekr6nyek ajtajai- 
ban — s6t lehet ilszekr6ny is, 6rintkezokkel 
az ajtajaban, amely riaszto k6sziil6keket 
helyez iizembe, ha egy betoro kinyitja 6s 
ezzel a rendors6get a helyszinre hivja. 

A kovetkezokben megvizsgaljuk, hogy a 
gyirto cegek milyen 6rz6kelo szerkezeteket 
keszitenek. 


Mdgneses irintkezok 

Igen sok valtozatuk van, amelyek konnyen 
szerelhetok 6s emellett olcsok is. Altalaban 
ajtok 6s ablakok v6delm6re hasznalhatok 
Ha helyesen vannak felszerelve, igen nehe- 
zen fedezhetok fel, az 6lettartamuk pedig 
igen hosszu. Ezek a v6doeszkoz6k persze 
hatastalanok abban az esetben, ha a behato- 
las nem v6dett pontokon it tort6nik. 

Rezgesirzikeny erintkezok 

Vitrinek, falak vagy uvegezett termek 
v6deimere hasznalhatok. Ogy kell beszabi- 
lyozni 6ket, hogy v6letlen zajok vagy rezg6- 
sek hatisara ne I6pjenek mQkdd6sbe, csak 
olyankor riasszanak, ha a v6dett iivegfeltile- 
tet vigjik vagy osszetorik. 

Kontaktszonyeg 

C6lja jelz6s kibocsatasa, ha a v6dett talaj- 
ra illet6ktelen szem6ly I6p ri. Ha a kontakt¬ 
szonyeg birmely r6sz6re valaki ril6p, k6t 
femfolia 6rintkez6sbe keriil. Ez egy iramkdr 
zirodasit vonja maga utin 6s igy riasztist 
vilt ki. Ezek a szonyegek l6pcsok 6s bejira- 
tok v6delm6re hasznalhatok. Rejtve helye- 
zik el oket a libtorlok, vagy a szonyegek 
alatt, amit nagym6rt6kben megkonnyit az a 
k6riilm6ny, hogy puhik 6s j6l idomulnak. 
(jgyelni kell arra, hogy alattuk a talaj sima 
6s egyenes legyen. Magitbl 6rtet6dik, hogy 
sulyos tirgyak 6s mis hasonlbk nem lehet¬ 
nek rajtuk, amikor a riaszt6k6szul6ket 
bekapcsoijuk. 

Tapintasjelzo 

C6lja felfiiggesztett festm6nyek illetekte- 
len szem6lyek iltal torteno eltivolitisinak 
megakadilyozisa. Az ilyen jelzoszerkezet 
(pi. a CERBERUS c6g gyartminya) k6t 
tapinto rugot tartalmaz, amelyek kis nyo- 
missal felfekszenek a festmeny visznanak 
hitoldalan. A viszon eltavolitisakor (pi. a 
keretbol tort6no kivigis alkalmival) a ta- 
pintorugok nyugalmi helyzetiikbol elmoz- 
dulnak 6s egy itkapcsolot hoznak mukodes- 


Feliiletek videlme 

C6lja fa 6s f6m falazat, beton stb. anyagu 
falak, mennyezetek, padlok betor6s elleni 
v6delme. A v6dendo feliileteket villamos- 
vezetokbol illo hildval vonjik be. A vezetd- 
ket nyugalmi iramkorbe kapcsoljik, melyek 
a falak itfurisa, attor6se eseten a vezet6k- 
szakadis r6v6n jelz6st adnak. A hilot a 
vakolat ala helyezik. 


Az ablakok v6delme mindig probl6mit 
jelent. A felhasznilt eszkozok kozott ulii- 
juk a migneses erintkezoket, mikrokapcso- 
lokat, huzalozott rendszereket, f6mfotia- 
szalagokat 6s a riasztdtiveget. Ez utobbi 
laminilt iiveg; v6kony huzal van szabilyos 
alakban elhelyezve a muanyag kozbiilso 
ritegben. 

Vdkuum-riaszt6 iiveg 

Igen hasznos eszkoz a vikuum-riaszto 
iiveg. Ez ket iiveglapbol ill, amelyek koziil a 
levegot kiszivjik. Mindegyik egyseget ellit- 
jik egy nyomiskapcsoloval, amely kettos 
c6lt szolgil: egyr6szt ezen a ponton lehet a 
levegot eltivolitani, misreszt ez biztositja 
az iiveg betor6se eset6n a nyomis megvil- 
tozisakor a kapcsolo kontaktusainak ziri- 
sit, illetve nyitasit. 

Infravoros finysorompok 

Az infravoros sugir mindig n6pszeru 
eszkoz volt, 6s meg6rdemelten. A f6ny- 
sorompok a vedendo nyilisok vagy itjirdk 
itl6p6s6nek, rajta tort6no ithaladisinak 
jelz6s6re szolgilnak. Az adoberendezes 
lathatatlan infravoros sugarakat bocsit ki, 
a vevo pedig olyan berendez6st tartalmaz, 
amely a sugir megszakitisakor riaszto jelz6st 
ad. Foleg ott alkalmazhatd, ahol mis jelzo- 
rendszerek ki6pit6se neh6zs6geket jelent. 
Tipikus p6ldik: ablaksorok, folyosbk, it- 
jarok v6delme stb. Alkalmazisa belso 
helyis6gekben ajinlott. 

A legmodemebb rendszer f6lvezeto f6ny- 
forrist hasznil, amelynek f6ny6t elektroni- 
kusan modulilja. Mis sz6val az adoberende- 
z6sben a f6lvezeto f6nyforris lathatatlan, 
szakaszos sugarakat hoz I6tre, amelyet egy 
vevo 6rz6kel, mely figyeli a f6nysugir meg- 
szakftisit. Az impulzusok intenzitisa 6s jo 
fokuszilisa nagy hatbtivolsigot tesz leheto- 
v6. A CERBERUS c6g (Svijc) kb. 40 m 
hatbtivolsigu, 900 nm f6nyhullimhosszon 
uzemeld f6nysoromp6t gyirt. Teljesitm6ny- 
felv6tele 24 V tipfesziilts6g mellett kb. 1 W. 

Hongirzikelok 

A lehallgato helyek 6rz6keny mikrofon- 
egys6gre alapulnak, amelyek a gyanus han- 
gokra figyelnek. Ezen rendszerek 6rz6keny- 
s6g6t be lehet ugy illitani, hogy mindig az 
egyes alkaimazisokkor sziiks6ges szintet 
6rz6kelje: koccanist az ablakon, elnyomott 
kohogest vagy suttogist. Az eldirt szint 
folott birmilyen hang azonnal iizembe- 
helyezi a riasztoberendez6st. 


Hang-rendszerek 

A Doppler-elvet haszniljik fel azoknil a 
„hangos” riasztisoknil, ameiyekn6l egy 
hangszoro hallhato fiittyot sugaroz a v6dett 
t6rbe. Maga a hang „v6konyan” hallhato. 
Ha a hang mozgo testtel talilkozik, a vissza¬ 
vert jel frekvenciija kiilonbozik a kiadott 
jel frekvenciijatol. A berendezes a kiilonbo- 
zetet 6szlelve riasztoberendez6st hoz muko- 
d6sbe. 


Kapacitiv irzikelo rendszerek 

Ezek azt a viltozist m6rik, amelyet a 
villamosan szigetelt teriileten egy szem6ly 
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athaladisa okoz. Egy szobaban, ha kit 
suilyal ellatott vezeteket fiiggesztiink le a 
mennyezetrol fa elektrodakint haszniljuk 
azokat, a kozottiik levo szaraz levego die- 
iektrikumban az eredo erovonalak illandoak 
lesznek mindaddig, mig valami viltozas nem 
tortinik. Birmilyen szemely, aki belep az 
elektromos terbe, megvaltoztatja az ero¬ 
vonalak eredeti kialakitasat. Ezt a viltozist 
irzdkeli a vezerlo iramkor, melynek hata- 
sara riaszto jelzfa jon letre. 


Knyirzekelok 

Sikerrel alkalmazhatok a fotorelek sotet 
kornyezetben. Erre pelda egy elsotfaitett 
szobiban felallitott f^nyerzekelo riaszto- 
jelzo. Amint az elsotdtitett szobiba finy 
jut be, az drzikelo azonnal riasztfat vilt ki. 


Ultrahangos eszkozok 

Ezek teljes tdrfogati vfalelmet nyujtanak, 
fa mivel az egfaz berendezfa a vedett 
teriileten lehet, ezert igen nehez artalmat- 
lanna tenni ezeket. Az ultrahangos eszkozok 
azonban migis elig ..rosszindulatuak”, 
mivel feiszerelfauk nem egyszeru fa sok 
tfaiyezot kell figyelembe venni egy ilyen 
rendszer tervezfaenel. 


Mikrohulldmu eszkozok 

Ezek a rendszerek altalaban jobbak, mint 
az alacsonyfrekvenciis radiorendszerek, mi¬ 
vel a mikrohullimu itviteli rendszerek sok- 
kal kevfabe vannak kiteve az interferencia 
hatasnak fa sokkal konnyebben tarthatok 
a vedett teriileten. Az eszkoz radiohullamot 
bocsat ki. Mukodfae a Doppier-elven alapul. 

Ezen rovid ismertetfa utin a kevfabe 
koltseges, konnyen megepitheto betorfa- 
jelzok megoldfai lehetosigeit tirgyaljuk. 


TeriUetvMd (vMivezeUkes) 
riasztdkapcsoifaok 

Kertes csaladi hazaknal sziiksigesse vilhat 
a kerti kapun vagy a keritfaen keresztiil 
irkezo illetektelen ..vendeg” erkezfainek 
jelzfae. A mukodfai biztonsig fokozasa er- 
dekeben a betorfajelzo aramkort akkumu- 
latoros taplalasra cilszeru tervezni. Legegy- 
szerubb az a megoidis, ha a keritfa mellett 
vagy felett igen vikony huzalbol egy vfajo- 
vezetdket ipitiink ki. Az 1.15. abra alapjan, 
ha a vedendo teriiletet koriilvevo v6doveze- 
tik elszakad, vagy ha a kapura szerelt R 
retesz (mikrokapcsolb) bont, akkor a J jel¬ 



fogo elenged, fa a riasztocsengo aramkore a 
ji nyugalmi erintkezon keresztiil zirt illa- 
potba keriil. Igy a csengo megszolalasaval 
jelzi az illetektelen szemily behatolisit. 
A riasztocsengot pi. a szomszedba, vagy a 
hizfeliigyelohoz is it lehet vezetni. Ez eset- 
ben azonban celszerubb az 1.16. abra sze- 
rinti kapcsolis hasznilata. Ugyanis, ha az 
1.15. ibra csengovezeteket elszakitjik, a be¬ 
rendezfa iizemkiptelenne vilik. Az 1.16. 
ibra iramkoriben meg egy jelfogdt (J 2 ) al- 
kalmaztunk, melynek hasznilataval elirhet- 
jiik azt, hogy a riasztocsengo vezerlo vezeti- 
kinek elszakitasakor is megszolaljon a csen- 
g6. A Ji jelfogot a ju kontaktuson keresztiil 
tartoiramkoruve kipeztiik ki. Az elozo 
megoldasnil ugyanis az ajto becsapasa utan 
a riasztojelzfa megszunt. A tartoiramkoros 
megoldasnil az aramkor egy pillanatra tor- 
tind megszakadasa eseteben a Jj jelfogo el- 
engedett allapotba keriil. A J t jelfogo, illetve 
a riasztoaramkor iizemallapotba helyezfae a 
G nyomogomb megnyomasival tortinik. 


FinyirzikelSs betorest jelzo 
iramkbrok 


Lezirt helyisegek vedelmfa tdbbfele mo- 
don lehet megoldani. Hosszabb tivollet ese- 
tin legegyszerubb a fenyerzekelo iramko- 
rok hasznilata. Az elv igen egyszeru. A ve¬ 
dendo helyisigben (ill. helyisegekben) a re- 
donyok leengedfaevel elsotetltiink. A meg- 
felelo helyre finyre riaszto aramkort helye- 
zunk el. Ha illetiktelen „vend6g” irkezik, 
akkor a helyisigbe, ill. a riaszto iramko'r 
irzikeldjire mindenfilekippen f6ny keriil. 
Nappal az ajtonyitaskor, ijjel a villany fel- 
kapcsolasakor, vagy a zseblimpa hasznilata- 
kor finy jut a fotoerzekelore, s a riaszto 
iramkor mukodfabe lip. Az iramkort ugy 
kell kialakitani, hogy rovid finyimpulzus 
hatisira is tartos riasztist vigezzen. 
A riasztocsengot pi. a szomszedban is el- 
helyezhetjiik. 

Az 1.17. dbra egy hilozati tapliiisu foto- 
rele kapcsolist ibrizol. A C, R,, R 2 elemek- 
bol illdfesziiltsegosztd R 2 elemfai megjeleno 
viltakozd fesziiltsiget a D dioda enyenira- 
nyitja. Ha az F fotoellenillisra feny keriil, 
annak ellenillisa lecsokken, fa a J jelfogo 
meghuz. A jelfogo jx irintkezojin keresztiil 
meghuzott illapotban marad. A meghuzott 


jelfogo j 2 erintkezojin it zarja a csengo 
iramkoret. A riasztojelzfa megsluntetfae 
csak akkor lehetseges, ha a fotoellenillisra 
nem jut finy. Ekkor a tipfeszultsig rovid 
ideig tarto megszakitisival hatastalanitha- 
tunk. Az iramkorben PHILIPS RPY 20 ti- 
pusii kadmiumszulfid fotoeilenillist haszni- 
lunk. Maximilis zarofesziiltsege = 400 
V, max. megengedett disszipicioja P^,- 
-- 1 W. Ellenallisertike 50 lux megviligi- 
tisnal 1500 ohm. A kapcsolisban alkalmazott 
jelfogo meghuzo irama kb. 2 mA, tekercs- 
ellenillasa 20 kohm. Az R, ellenallaskfait 
fesziiltsegfiiggo VDR elleniiiist hasznalunk, 
a tapfesziiltsig megvaltozasinak csokkente- 
sere. Tipusa E 299DG/P 248. A VDR ellen- 
illason 180 V fesziiltsig mellett kb. 10 mA 
a ram folyik keresztiil. A D egyenirinyito 
dioda maximal is zarofesziiltsiginek na- 
gyobbnak kell lennie 500 V-nil. A kapcsolis 
mir 10.. .30 lux megvilagitas eseten riasz¬ 
tist vilt ki. 

Az 1.18. dbrdn lithato riasztoaramkor elo- 
nye, hogy a kapcsolis egy 12 V-os gomb- 
akkumulitorrol iizemel. Az akkumulitort a 
hilozatrol puffer iizemben toltjiik. Finy- 
irzikelo eleme LDR 03 tipusii kadmium¬ 
szulfid eileniliis. A T 2 tranzisztor kollektor- 
koriben levo 300 ohmos jelfogo kb. 20... 30 
mA-nil huz meg. Amikor finy iri a foto- 
ellenallast, annak ellenillisa lecsokken, fa a 
T,, majd T 2 tranzisztor kinyit. A jelfogo 
meghuz, s kontaktusin keresztiil zirja a 
riasztocsengo iramkorfa. (Az ibrin a csengo 
iramkoret nem tiintettiik fel.) 

Az 1.19. dbrdn egy finyre irzikeny oszcil- 
litor kapcsolist lithatunk. Az iramkor 
azonnal berezeg, mihelyt a kadmiumszulfid 
fotoellenillisra (LDR 03 tipus) ffaiy esik. 
Transzformatorkfait a tranzisztoros zseb- 
ridiok kimend transzformitora hasznilhatd. 
A csillaggal jelolt eileniliis a tranzisztor fa a 
trafo adataitol fiiggoen vilasztandd meg. 
Akkora ertiku elleniiiist kell hasznilni, 
hogy sotfaben ne legyen oszcillacid. Ameny- 
nyiben az eileniliis erteket tul nagyra vi- 
lasztjuk, akkor megtortfaihet, hogy periodi- 
kus idokozonkint pattogas, illetve oszcilli- 
cios berezgfa lip fel. A kapcsolisban mini¬ 
mum 30-as bfaaju tranzisztort cilszerO alkal- 
mazni. 

Az eldzdkben ismertetett hirom kapcso¬ 
lis tOzjelzo iramkorkint is felhasznilhato. 
Megjegyezziik, hogy megfelelo italakitissal 


117 








a 3. pontban targyalando ..sziirkiiletkap- 
csoldk” is felhasznalhatok betdro- 6s ttiz- 
jelzd k6sziil6kk6nt. Az 1.19. abra aramkore- 
ben 6s a kdvetkezokben ismertet6sre kertild 
kapcsolasokban tobb esetben talalkozunk 
csiilaggat jelolt, vagyis valogatando ellenalla- 
sokkal 6s kondenzatorokkal. Ezert javasol- 
juk, hogy a beszabalyozasi munkak meg- 
kdnnyitese 6rdek6ben keszitsunk el egy 
ellenallas es kapacitas ..dobozt". Az 1.20. a 
dbran Iathato egy ellenallas doboz kapcso- 
lasa, amellyel 1 kohm 6s 63 kohm kozdtt 
1 kohmonk6nt barmely ellenallasertek be- 
illithato. A kapacitas doboz kapcsolasa 
(1.20. b abra) annyiban ter el az ellenallas 
doboz6tol, hogy itt a kondenzatorokat par- 
huzamosan kell kapcsolni. Az 1.20. c abran 
Iathato egy olyan ellenallas doboz, amelyben 
ktildn kapcsolo sor kapcsolja azl-es, a 10-es. 
a 100-as nagysagrendu elemeket. igy a do- 
bozrol a beillitott 6rt6kek osszege a 10-es 
szAmrendszer szerint konnyen leolvashato. 


AMakbetbris 6s ajtdnyitAs 
|elz6se 

Az ablakbetor6s 6s ajtonyitas jelz6sere leg- 
c6lszerubb mechanikus 6rlntkezovel (csu- 
sz66rintkezd, mikrokapcsolo) mukodtet- 
heto riasztokapcsolas elkeszitese. Ajtora, 
ablakra egyarant felszerelheto pi. mikrokap- 
csolok, melyek csengot, illetve ktirtot mu- 
kodtethetnek. PI. mlndegylk ablakra egy 
olyan szerkezetet szereliink, mely 6rintke- 
z6sben van az ablakiiveggel. Ha az ablakot 
betdrik. a parhuzamosan kapcsolt mikro- 
kapcsolok valamelylke zarja a riasztocsengo 
Aramkoret, s ezzel jelzi a nemkivant jove- 

A fentiekben elmondottak alapjan a leg- 
egyszerubb aramkori megoldas az 1.21. ab- 
ran Iathato. Ha a K r .. ,K 4 kapcsolokat ajtok 
nyitasanak jelzesere hasznaljuk, a legktilsd 
ajto (fdbejarat) belso r6sz6re egy reed-rel6t 
szerelhetiink. A reed-relet egy allandd mag- 
nessel mukddtethetjiik, mely a csengo aram- 
koret megszakitja. Igy az ajtot kinyithatjuk, 
6s a riasztoberendez6st a K kapcsolo kikap- 
csolasaval hatastalanithatjuk. 

Az 1.22. dbran fokozott biztonsagot ado 
riasztokapcsolas Iathato. A J 2 jelfog6n nyu- 
galmi allapotban allandoan folyik a ram. Ez- 
altal eldrhetd, hogy pi. a szomsz6dba atveze- 
tett 6rpar elszakitasa eset6n is riasszon a 
k6sziil6k. Tegyiik fel, hogy valamelyik ajto- 
kontaktus zart allapotba kerlil. Ennek ko- 
vetkezt6ben aj 4 jelfogo meghuz.es j n nyu- 
galmi aramu kontaktusan keresztiil megsza¬ 
kitja a J 2 jelfogo aramkdrdt. Ekkor a J 2 jel¬ 



fogo elenged, 6s j 2I 6rintkez5j6vel zarja a 
riasztocsengo Aramkoret. A riasztokapcsolas 
hatAstalanitasara egy, a lakason kivtil elhe- 
iyezett rejtett kapcsolo (K) kikapcsolasaval 
6s ugyancsak a lakason kivtil elhelyezett vil- 
ianydra automatajanak egyideju bekapcsola- 
saval lehetseges. A kapcsolas J r —J 2 jelfogoi 
6 vagy 12 V-os teleprol iizemelnek. igy halo- 
zati aramkimaradas eseten is mtikoddkepes 


riasztokapcsolas 6pitheto. A J 3 jelfogo a 
220 V-os halozatbol csengoreduktorral 8 V- 
ra letranszformilt 6s egyeniranyitottfesztilt- 
s6ggel mukodik. A villanyora automatajanak 
kikapcsolasakor a j 3 jelfogo elenged, 6s an- 
nak j 3 i kontaktusan keresztiil pozitlv tAp- 
fesztilt$6get ad az ajtdkontaktusok egyik 
kapcsAra. Ezzel a riasztd aramkor „6iesit6st'' 
nyert. A j 31 jelfogdkontaktussal parhuzamo¬ 
san kapcsolt K kapcsolo a rendszer bizton- 
sagat fokozza. 


Ajtdk nyltasakor jelzd — 
kiilsd 6s belsd hatAstalanitAst 
kfvinb - riasztd Aramkdr 

Az 1 .f3. dbran egy dsszetett, nagy bizton¬ 
sagot ado riaszto Aramkdrt mutatunk. A biz- 
tositani kivant helyis6gek ajtajaira egy-egy 
mikrokapcsolot szereliink. Ha valamelyik 
ajtot kinyitjuk, akkor az arra szerelt mikro¬ 
kapcsolo zart (vezeto) Allapotba kertil. 
A riasztokapcsolas iizembehelyez6se vala¬ 
melyik v6dett helyisdgben elhelyezett rej¬ 
tett kapcsoloval (K) tdrtdnik. A riasztokap¬ 
csolas rovid ideju hatastalanitasara a leg- 
ktilso ajto (fobejarat) belso oldalara ragasz- 
tott reed-rele meghuzatasaval tortenik. Az 
ajtonyitas elott tehat egy kis permanent 
magnest kell a reed-re!6 kozel6be tartani. 
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1.21. dbra, Ajtdk nyitdsakor jelzo riasztd- 1-22. dbra. Ajtdk nyitdsakor jelzd nyugalmi dramu nasztdkapcsolds 

kopcsoids 


Magneskdnt megfelei birmely magneses 
ajtdzar. Ezt egy kulcskarikara fiizve ugy ke- 
zelhetjiik, mint az ajt6kulcs egy rdszdt. 
A riaszt6 vdgleges hatastalanitisa pedig vala- 
melyik vddett helyisdgben elrejtett kapcsold 
(K) kikapcsoiisival lehetsdges. 

A riasztd mGkdddsdnek megdrtfae vdgett 
ndzziik eloszor annak iizemeltetdsi modjit. 
Ha a lakisbdl eltavozni szinddkozunk, akkor 
eloszor kinyitjuk azt az ajt6t, amelyet el- 
tivozasunkkor legutoljira fogunk bezimi. 
Ezutin a K kapcsold bekapcsolis'ival „dlesft- 
jiik" a riasztdberendezdst. Abban az eset- 
ben, ha az ajtdk becsukisa utin illetdktelen 
szemdly valamelyik ajtdt kinyitja, megszdlal 
a csengo (vagy a kiirt). A riasztdjelzds az ajtd 
becsukasival nem sziintetheto meg. Ha a 
tulajdonos 6hajt bejutni a lakisiba, akkor az 
ajt6 kinyitisa el6tt a reed-reld kozeldbe 
— az ajt6 kiilso oldalahoz — egy permanent 
mignest kell tartani. E mddon rovid iddre 
hatastalanit hato a riaszto aramkor. A teljes 
hatistalanitis — mint mar emlitettiik — 
valamelyik vddett helyisdgben felszerelt rej- 
tett kapcsolo (K) kikapcsolisival lehetsdges. 
Amennyiben ez utdbbit elmulasztjuk, akkor 


kb. 10 misodperc ido eltelte utin riaszt a 
berendezds. 

A fent leirt iizemeltetdsi sorrend figye- 
lembevdteldvel az iramkor mGkoddse a 
kovetkezo. Mint mir mondottuk, eltivozisi 
szandek esetdn eldbb ki kell nyitni a legutol¬ 
jara bezirisra keriilo ajtdt, ds ezutan kell 
bekapcsolni a K kapcsoidt. Ekkor az egyik 
ajtdmikrokapcsold zart iliapotba keriil. Az 
L x jelzdizzd kigyuliad, ds egyidejuleg a Ci 
kondenzitor a kikapcsolt illapotban levo K 
kapcsolon ds az R 3 ellcnillison keresztiil a 
tipfesziiltsdgre tdltodik. A riasztd aramkor 
..dlesltdsekor”, vagyis a K kapcsolo bekap- 
csolisakor a Ji jelfogdra jutofeszultsdg nulla. 
A tipfesziiltsdgre feltdltott C t Jtondenzitor 
ugyanis mint ellenkapcsolt fesziiltsdgforris 
kapcsolodik sorba a tipfesziiltsdggel. Ami- 
kor az dsszes ajtd becsukott iliapotba keriilt 
(az ajtdmikrokapcsoldk nyitott illapotban 
vannak), akkor a Q kondenzitor az R 2 , Dj 
ds a pirhuzamosan kapcsolt Lx, Ri elemeken 
keresztiil kisiil. Amennyiben ezekutin ki- 
nyitjuk valamelyik ajtdt, akkor a kisiitott 
illapotban levo Cx kondenzitor tdltoirama 
kovetkeztdben a jx jelfogd egy pillanatra 


meghuz. Ez az ido elegendd arra, hogy tartd 
iramkore rdvdn meghiizott illapotban ma- 
radjon. A jelfogd ekkor a negativ tipfesziilt- 
sdget a J 2 jelfogd j„i ds a Jx jelfogd j a kontak- 
tusan keresztiil kapja. A riasztdcsengd iram¬ 
kore a meghiizott illapotban levd jx jelfogd 
j ia kontaktusin keresztiil zirddik. A vddett 
helyisdgek valamelyikdbe riasztis ndlkiil 
csak a reed-reld meghuzatisaval juthatunk 
be. Ekkor a J 2 jelfogd meghuz ds j 22 munka- 
drintkezojdn keresztiil tartdiramkort kd- 
pez. A jelfogd meghuzott illapotit az Lj izzd- 
limpa jelzi. Ekkor birmelyik ajtdt kinyithat- 
juk. A Jx riasztdjelfogd az ajtdnyitiskor a C t 
kondenzitor toltoarama hatisira „behuz- 
na”, de ez nem kovetkezik be, mert ez eset- 
ben jxx-en ds a meghiizott illapotu J 2 jelfogd 
j 2 x kontaktusin keresztiil a Jx jelfogd teker- 
cse kisontolodik. A jelfogd drintkezoit ugy 
kell beillftani, hogy a j u drintkezo elobb 
zirjon a ji 2 drintkezondl. Amikor a J 2 jelfogdt 
a reed-reldvel meghiizatjuk, ezzel egyidejO- 
leg a J 2 jelfogd j 22 drintkezdjdn keresztiil egy 
horeld ffltoiramkordt is zirjuk. A horeld 
bimetillja a reed-reld mOkodtetdse utin kb. 
10—15 mp mulva a PK10 mikrokapcsold it- 
kapcsolasival zirja a riasztdcsengd aramkd- 
rdt. Amennyiben az ibrin a szaggatott vo- 
nallal rajzolt mddon a mikrokapcsold nyu¬ 
galmi kontaktusin keresztiil tipliljuk a hd- 
reld fOtdiramkordt, akkor szaggatott hang- 
jelzdst illithatunk eld. 

Az eidzoek alapjan lathatd, hogy a riasztd- 
iramkor kettos hatastalanitist kivin. Elo- 
szor a reed-reldvel hatistalanitunk, majd ezt 
kovetoen 10—15 mp-en beliil a lakisban el¬ 
rejtett K kapcsoidt kell kikapcsolnunk. Az 
iramkorben a D 2 dioda szerepe a J 2 jelfogd 
iramkordnek szdtvilasztisa a horeld ds az 
L 2 izzolimpa iramkordtdl. igy a reed-reldt 
csak a J 2 jelfogd meghuzo irama terheli. 
A horeld ds az L 2 izzolimpa iramkordt a j 2 
jelfogd j 22 tartddrintkezojen keresztiil zir¬ 
juk. A D 3 didda meggitolja, hogy a Cx elekt- 
rolitikus kondenzitorra forditott polaritasu 
fesziiitsdg keriiljon. Ez abban az esetben all¬ 
hat eld, mikor az ajtdt hatistalanitis ndlkiil 
kinyitjuk, majd ezutan rogton becsapjuk. 
Ugyanis ekkor a Jx jelfogd meghuz, ds annak 
ju munkadrintkezdjdn ds a K kapcsotdn, 
valamint az Lx — Rx pirhuzamosan kapcsolt 
elemeken keresztiil forditott polaritisu 
irammal tdltendnk fel a Cx kondenzitort. 
Ezt akadilyozza meg a D 3 didda. A kapcso- 
lasban az Rx ellenillis szerepe az, hogy az Lx 
izzdlimpa kidgdse esetdn se szakadjon meg 



1 . 23 . dbra. Ajtdk nyitdsakor jelzo — ku fed- ds belsd hotdstalanltdst klvdnd — riasztd dramkdr 
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1.24. ibra. Ajtok nyitisakor jelzo — kulso es belso hatdstalanitdst kivano — 
riasztd iramkir 


a Ci kondenzator kisiito iramkore. A kon- 
denzitor kisiitdsi idoallandojat ekkor a 
r = (Ri + R 2 ) Ci szorzat hatirozza meg. 
A kapcsolisban 25 ohmos 70.. .80 mA meg- 
htizo iramu jelfogokat alkalmaztunk. Kiirt 
mukddtet6se esetin a biztositikot 10 A ter- 
helhetosdgGre kell megvilasztani. 

Az 1.24. d bran az 1.23. ibra iramkorinek 
tovibbfejlesztett viitozata lathato. Ez a meg- 
oldis a „f6lig beavatott szem6ly" behatolasa 
ellen is vddelmet nyujt. A bejirati ajtd betsd 
oldalira most nem egy, hanem harom reed- 
re let ragasztunk. A hatistalanitas szerep6t 
a 2-es reed-reld segits6g6vel v6gezziik, mely 
h jelfogo meghuzisat egy kdslelteto aram- 
koron keresztiil biztositja. Az 1-es 4s 2-es 
reed-rel6k meghuzatisakor tartds riaszto- 
jelzdst kapunk. A fentiek alapjin lathato, 
hogy ha egy f6lig beavatott szemdly, aki nem 
ismeri pontosan a 2-es reed-rel6 helyet, az 
a mignest az ajto feliileten v6gighuzva, valo- 
szinG, hogy elobb a riasztist kivalto 1-es 
vagy 2-es reed-rel6t fogja megkozeliteni a 
magnessel. A 2-es reed-rel6 megtalalasat 
nagym4rt4kben megneheziti az is, hogy a 
J 2 jelfogo mGkodtet6se egy kdslelteto iram- 
kordn keresztiil tortdnik. A k6slelteto 
iramkor a kovetkezokdppen mGkodik. 
Amikor a 2-es reed-rel6 meghuz, az A’ pont- 
ra negativ tapfesziiltsdg jut. Amikor az R 5 
ellenallason keresztiil toitSdS C 2 kondenzi- 

s6ge meghaladja a Z Zener-didda Zener 
fesziiltsegdt, a tranzisztor bazisa hirtelen 
negativ fesziiltseget kap, s vezetovd vilik, 
igy gerjeszti a J-> jelfogot. A kondenzator 
toltdsi ideje alatt a Zener-dioda ziroirinyu 
irama kisebb 10 yzA-ndl, 6s amikor az expo- 
nencialisan ndvekvofesziilts6g eleri a Zener- 
fesziilts6get, a bizisaram 



R s 


6rt6kre novekszik. Az iramkor tdlt6si ido- 
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allandojinak 6rt6ke 1000 yiF-os kondenzator 
alkalmazisa eseten: 

r=R s C 2 = 4,3.103.1000 10« = 4,3 ma- 

A kapcsolisban a D 3 dioda szerepe az, hogy 
megakadilyozza az L, izzolampa kigyulladi- 
sit az 1-es vagy a 3-as reed-rel6 aramkord- 
nek zarodasakor. Erre azirt van sziiksdg, 
hogy a beavatatlan szemdly a lampa kigyul- 
ladisival ne tudja meghatirozni a riasztd 
reed-rel6k pontos helydt. A dioda elhagyisa 
(rovidrezirisa) esetdn 5,6 kohm erteku 
ellenillist (R 2 ) kell a Dj dioda iramkorebe 


bekotni — ugyanis az L, izzolampa sontoli 
az Ri 17 tnkmni etienjliitf Amm e n nyibc n 
azt akarj nk, -hogy a riasztis egy bizonyos 
id6 utin megszGnjon, akkor a tapvezetdkbe 
be kell iktatni egy horelit, mely egy bizo¬ 
nyos id6 utin a taparamkor megszakitasa- 
val a tartdiramkoru jelfogok aramkoret 

Az 1.23. 6s az 1.24. ibra aramkordt auto- 
riasztokdnt is felhasznilhatjuk. Ebben az 
esetben a K t , K 2 , 4s K, mikrokapcsoldk 
a kocsi nyiliszirok (Trabant eseten k6t ajto, 
a csomagtarto 6s a motorhizfeddl) kinyiti- 
sanak 6rz6kel6$6re hasznilhatSk. Az Li izzo- 
limpa a belsS vilagitis c6ljait szolgilhatja, 
mivel az birmeiy nyilaszaro kinyitisakor 
kigyullad. Az L 2 izzdlimpit a kocsi mGszer- 
falan helyezhetjiik el. Ennek kigyulladisival 
gySzSdhetiink meg arrSI, hogy a J 2 hatista- 
lanitist v6gzS jelfogS (a reed-rel6 mOkodte- 
tdsdvel) meghuzott illapotba keriilt. A riasz¬ 
td hasznilatakor szem elStt kell tartani azt, 
hogy a kocsibol vald kiszillis elStt, mielStt 
a K kapcsolot bekapcsolnink, elobb vala- 
melyik ajtot ki kell nyitni 6s csak ezutan 
szabad bekapcsolni. Ezt a sorrendet be kell 
tartani, mert az iramkor a bekapcsolis 
utini eisS ajtdnyitisra riaszt. fgy mir ak¬ 
kor megszolalna, amikor mi akarnink ki- 
szillni. 

Az 1.2S. dbrdn az ajtok nyitisakor jelzo — 
belsS hatastalanitist kivano — f6lvezetos 
riasztd iramkort lithatunk. A riasztd iizem- 
behelyezdse a K kapcsoloval tdrtdnik, me- 
lyet rejtetten kell a vddett t6rbenelhelyezni. 
Bekapcsolis utin az R 3 —C 2 elemek idoillan- 
ddja korlitozza a Ti tranzisztor kollektor- 
fesziilts6g6nek noveked6s6t. Egyidejuleg 
a Ti tranzisztor bizisfesziilts6g6nek kialaku- 
lisa is kdsleltetve van a Cj kondenzitor 
tdltoddsekor. A k6sleltet6sekkel biztoslt- 
hatd, hogy a riasztd csak a bekapcsolis utin 
kb. 30 misodperc mulva iizemkdpes, tehit 
e!4g idS ill rendelkezdsre az ajtdk bezirisa- 
hoz. Amennyiben avatatian szemdly kinyitja 
valamelyik ajtot, a T t tranzisztor nyit, s fel- 
tdlti a C 3 kondenzitort. Ezzel egyidoben 



1.25. ibra. Ajtok nyitisakor jelzS — belsS hatistalanltist kivino — 
ftlvezetos riasztd iramkor 













1.26. dbra. Fdnyadd (a) es fenyvevo (b) 

kialakltdsa 


C 4 is toltodni kezd az R 4 ellenallason keresz- 
tiil. Tekintettel arra, hogy T 2 tranzisztor 
emitter potencialjat 3 V-ra megemeltiik, 
a T 3 meghajto tranzisztor kinyitasahoz kb. 5 
misodpercnyi ido szukseges. Erre azert van 
sziiksig, hogy a lak&stulajdonosnak legyen 
ideje a rejtett kapcsoloval a riasztdberen- 
dezist hatistalanftani. Amennyiben avatat- 
lan szemily kinyitja az ajtdt, a hangjelzfa 
folyamatos. Ha viszont az ajtdt becsapja, 
akkor a riasztojelzis kb. 1—2 percen beiiil 
megszdnik. 



A lakisokat vagy a hitvegi hizakat a hi- 
vatlan vendigektol lathatatlan finysorom- 
poval is megvidhetjuk. Kisebb tavolsagok 
ithidalisa infravords finnyel emlitesre milto 
raforditis nilkiil megoldhato. A lathatatlan 
finy alkalmazasa kulonosen a betdris ellen 
biztositd berendezisnil elony. A finy- 
sorompd szemmel nem lathato. (Amennyi¬ 
ben kozvetlen kozelrol direkt a „feny- 
adoba” niziink, csak akkor lithatjuk az 
izzolampa szilit sdtitvords csikkint.) Az 
infravords csapda alapvetoen kit kisziilik- 
bol ill: a finyaddbdl (1.26.a dbra) 6s a finy- 
vezireit riasztdkapcsolo-aramkdrbol (126.b 
ibra). Ha valaki athalad a vidett teriileten, 
megszakitja a lithatatlan infravords finy 
utjat, a riaszto kapcsoldaramkor megszdlal- 
tatja a riasztdcsengdt vagy a kiirtot. 

A finyadd megipitisekor, hogy az izzd- 
limpibol kisugarzo finyt a vevooldal finy- 
irzikelojire tudjuk koncentrilni, ciiszerO 
egy gyGjtdlencsit felhasznalni. E celra meg- 
felel egy kdtszerdomboru (bikonvex), vagy 
egy sikdomboru (plinkonvex) lencse. Alta- 
liban f=50 mm fdkusztivolsigu 6s 30 mm 
itmirdjfi lencsit kdnnyen beszerezhetiink. 
Ezt egy d0 mm hosszu, 32.. .33 mm belso 
atmirojd fim- vagy mQanyagcsdbe ipitjiik 
be. Az LDR 03 tipusu kadmiumszulfid alap- 


anyagu finyirzikelot ugy helyezziik el, 
hogy a fenyadonak a vevo altal fokuszalt 
sugarai pontosan a fenyellenallas fenyerze- 
keny sikjara keruljenek. Masszoval a fenyel¬ 
lenallas aktlv feliiletet a fokuszpontba kell 
helyezni. A fenyado felepitesenil hasonloan 
jarunk el. Ugyanolyan optikat alkalmazunk, 
mint a vevonel. Az izzdt ugy szereljiik fel, 
hogy az izzoszal a lencse fokuszaban fekud- 
jon. Abban az esetben, ha 6 V/3 W-os izzdt 
hasznalunk, akkor kb. 2,5 m tavolsag hidal- 
hato at infravords szuro nelkul. Infravords 
szurovel (pi. Ferrania Nr R 103, 2=830 nm 
hullamhosszu) kb. 1,3 m-es tavolsag athida- 
lasara nyilik lehetdseg. A szurdt a lencse 
elott es utan is elhelyezhetjiik. Amennyiben 
a helyviszonyok megkovetelik, a finysugara- 
kat egyszeru modon „sarkosan” is lehet 
vezetni (1.27. dbra). Ez sem igenyel kiilono- 
sebb ugyesseget. 

Az ithidalhato tavolsag jelentosen novel- 
heto nagyobb teljesitmenyu fenyforrasok 
alkalmazasaval. Minden esetben kisfesziilt- 
segu izzdkat ceiszerG alkalmazni, mivel 
ezeknek vastag izzdszaluk van, igy a foto- 
ellenallas finyerzikeny felszinen nagyobb 
fenysurusig hozhato litre. Legjobb eredmi- 
nyeketautdizzdk alkalmazasaval lehet elirni. 
Termeszetesen ez esetben nagyobb hizat 
kell alkalmazni, megfelelo szellozonyilasok- 
kal. 

Az 1.28. abrdn lathato finyvezirelt 
kapcsold aramkor a kovetkezokippen mu- 
kddik. A fotoellenallas megvilagitasinal 
annak ellenallisa lecsokken, a Ti tranzisztor 
igy lezir. A T 2 tranzisztor szinten lezart 
allapotu, mert bazisara az R 2 ellenallison 
keresztiil negativ tipfesziiltsig jut. Ameny- 
nyiben a fotoellenillisra jutd finy — a 
finysorompo atszakitasa iltal — lecsokken, 
aTj tranzisztor is vele egyiitt T 2 tranzisztor 
is vezetdvi valik. A T* tranzisztor vezetovi 
valasanak folyamatakor az azon eso fesziilt- 
sig csokken. Igy a vele pirhuzamosan 
kdtott R4—R 3 elemekbol illdfesziiltsigosztd 
bemenetire jutd feszijltsig is csokken. 
Ezaltal a Ti tranzisztor emitterfesziiltsige is 
csokken, s igy ennek kovetkeztiben kollek- 
toraramanak novekedese gyorsul. Ez ismit 
gyos aramndvekedist eredminyez a Tj-ben, 
igy a jelfogd gyorsan meghuz. A jelfogd 
meghuzisakor a j t irintkezojin is a G 
nyugalmi iramkori nyomdgombon keresztiil 



tartdaramkort kipez. A csengo tartdaram- 
kore a G nyomogombbal sziintetheto meg. 
A csengo is az Li izzolampa iramkorit a 
jelfogd j 2 irintkezoje zarja. Az aramkort a 
halozati risz elhagyasaval 9 V-os telep- 
fesziiltsigrdl uzemeltethetjuk. A kapcsoias 
a fentieken tulmenoen alkalmazhato auto¬ 
mat! kus ajtdnyitokint (pi. garazsajtonyitd) 
vagy finykipezisnil onkiolddkint. 



A lakasok betores elleni vedelme az 
irintisre is a kozeledisre mOkddos iram- 
korok segitsigivel is megoldhafd. A kapaci- 
tiv reliiramkdrokkel kdnnyen kiszithetok 
..kdzeledisjelzd’ ’ kisziilikek, amelyek sze- 
mily vagy targy kozeledise esetin jelfogd 
segitsigivel riaszto (vagy szimlald) egysiget 
mukodtetnek. Az ilyen kisziilikeket lakis- 
videlmi ciiok mellett kirakatvilagitas mO- 
kodtetisire, reklamvilagitas kapcsolisara, 
vagy az ipari elektronikaban vezirlisre is 
feihasznilhatjuk. 



1.28. dbra. A ftnyrevd f6nyvez6relt kapcsold dramkire 
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Az 1.29. abrdn lithato kapacitasirzekeny 
iramkorben a Ti is T 2 tranzisztorok azonos 
felipitisG oszcillator fokozatokat kbpeznek. 
A T x 6s T 2 tranzisztorok rezgokori teker- 
cseinek induktivitisa 25 mH (L t 6s L 2 ). 
Az crszcillitorok frekvenciija igy kb. 95 
■kHz. A rezgokorok hangolo kapacitisa 
viszonyiag alacsony irtikG az6rt, hogy az 
6rz6kel6n6l fellipd kis parallel kapacitis- 
viltozis is mar elegendden nagy frekven- 
ciaviltozist hozzon I6tre. Ha Cp 6rt6ke 10 
pF koriil van, a Ti oszcillitorkorinek frek- 
vendija kb. 4,2 kHz-et viltozik. 

Az Li 6s L 3 tekercseknek pi. TV-k6sziil6- 
kek soroszcillitor tekercsei megfeleloek. 
Ezek induktivitisa kb. 30 mH, menetszimuk 
kb. 2000. Az L 2 6s L 4 csatol6tekercsek 
menetszima kb. 100 legyen. Az Lx induktivi- 
tis melegpontjira kdtjiik az 6rz6keldt. Az 
6rz6kelo elhangolo hatisit az Lx tekercs 
vasmagjival lehet kiegyenliteni. Az irzike- 
I6h6z val6 kdzelediskor a T t oszcillitor 
elhangolodasa kovetkeztiben a D, diddin 
keletkezd kijldnbs6gi hangfrekvenciis fe- 
sziilts6g megviltozik. Az L 2 is L, tekercsek 
alacsony menetszima kdvetkezt6ben a k6t 
oszcillator kozott ..frekvendaelhuzis” nem 
jon I6tre. Az R,—C e elemek felulvigd 
(alulitereszto) szOrot alkotnak. 

A fentiek figyelembev6tel6vel a kapcsolis 
a kdvetkezok6ppen mukodik. Alaphelyzet- 


ben, amikor az 6rz6kelo kozel6ben nem 
tartbzkodik szem6ly, a k6t oszcillitor 
frekvenciakiilonbsige tobb kHz. Ezt az 
arinylag nagy 6rt6kG kiil&nbsigi frekvenciit 
a feliilvigd szuro nem engedi it, igy az U ki 
kimeno fesziiltsig igen alacsony. Haazonban 
a kapacitiv 6rz6kel6 elhangolja a Ti oszcilla- 
tort, a frekvenciakuldnbseg lecsokken, 
a kimendjel megno. 

Az iramkort ellentites mfikod6sm6dra is 
meg6pfthetjuk. Aiaphelyzetben pi. 100... 
200 Hz-re illitjuk be a frekvenciakiilonbsi- 
get. Ekkor nagy kimenojeiet kapunk. 
A kapacitiv 6rz6kelo m0kdd6se eset6n ez a 
frekvenciakuldnbs6g megno 6s a kimeno 
fesziiltsig lecsokken. A kimenSfeszultsiggel 
pedig egy jelfogos kapcsoldfokozat vez6rel- 
heto. 

A Z Zener-di6da a Tx 6s T 2 tranzisztorok- 
b6l felipitett oszcillitorok tipfeszults6g6t 
stabilizilja. A tipfesziiltsiget telepr&l, 
vagy hilozati adapterrol is vehetjiik. 

Az 1.30. dbrdn igen egyszerG 6rint6sre 
mGkodd elektronikus riasztdt ibrizoltunk. 
^rz6kel6k6nt a lakis nyilisziro elemeit 
cilszerG felhasznilni (pi. ajtdnil mGanyag- 
kilincs eset6n a zir). 

Az ibrin lithato riaszto mGkddese a — 
j6lismert — glimmlimpis fiziskereso muko- 
d6s6hez hasonlo. Ha az 6rz6kelot megirint- 
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jiik, akkor a testiinkon itfolyo iram hatisira 
a glimmlimpa viligit. A glimmlimpa f6nyet 
egy f6ny6rz6kelo rel6aramkor 6rz6keli. 
Amint a glimmlimpa viligit, a kadmiumszul- 
fid fenyelleniliis ellenillis6rt6ke lecsokken, 
s a J jelfogo meghuz. A jetfogo jx 6rintkezo- 
j6n keresztiil tartoiramkort k6pez. A riasz- 
tocsengo iramkor6t a j 2 6rintkezo zirja. 
A riaszto hatistalanitisa a G nyomdgomb 
megnyomisival, vagyis a tartdiramkor meg- 
szakitisival Iehets6ges. Amikor pi. az egyik 
6rz6kelok6nt az ajtdzirat haszniljuk, riasz- 
tis csak akkor jdn litre, ha kulccsal vagy 
kizzel 6runk a zirhoz. Az6rt, hogy riaszto- 
jelzes nelkul tudjuk a zirt kinyitni, cilszerG 
egy rejtett helyen eihelyezett reed-relit 
beiktatni az iramkorbe. A reed-relit pi. az 
ajto belso oldalira ragaszthatjuk valamilyen 
alkalmas ragaszti felhasznilisival. Elhelyez- 
het6 a reed-reli pi. a cseng6nyom6 gomb- 
ban. ajtifelfiban is. Amennyiben a reed- 
relihez egy permanent mignest kozelittink, 
akkor az a glimmlimpa iramkorit bontja. 
Ekkor riaszt6|elz6s nem johet litre. 

A finyellenillisnak is a glimmlimpinak 
kozds zirt tokban kell elhelyezkednie 
azirt, hogy mis idegen finy annak mGkode- 
sit ne zavarja meg. 



1.31. dbra. Tranzisztaros nedvessigerzikelo 
kopcsolds 


1.3. Osszetett 
elektronikus riaszt6k 


A hizorzo kutya egyik legnagyobb szol- 
giltatisa, hogy viratlan eseminyek (betoris, 
tGzeset stb.) bekovetkezise esetin ugati- 
sival jeizist ad gazdija szimira. A kovetke- 
zokben -egy, a kutya helyettesitisire szot- 
gil6 elektronikus hizorzo megipitisinek 
gondolatival foglalkozunk. Olyan iramkort 
kell tervezni, mely akkor ad viszjelet, ami- 
koraz irzikeldk kozeliben anedvessig, a ho, 
a fust, a finy vagy a hang irtike meghaladja 
az elore beillitott kiiszobirtiket. 

Nedvessigirzikelo kiszulik gyanint az 
1.31. dbra kapcsolisit is felhasznilhatjuk. 
Ez egy egyszerG oszcillitor, kisteljesftmi- 
nyG hangszdrival a kimenetin. Amikor az 
irzikelo elektrodii szirazak, akkor annak 
ellenillis-irtike nagy. igy az oszcillitor nem 
mGkodik. Amikor benedvesednek az elek- 
trddak, az ellenillas 3—15 kohmra csokken 
le. Ennek eredminyekint a tranzisztor 
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bazisAra negativ feszultseg jut 6s az oszcilla- 
tor mukoddsbe Idp. Az iramkorben a tran- 
zisztoros radidveva kdsziildkekben alkal- 
mazott kimeno transzformatorok felhasz- 
nalhatok. A tranzisztor betaja 30...40 
kdzott legyen. Az oszcillator hangoiasa sorAn 
nedvessdgdrzekelo helyett egy 12... 15 
kohmos ellenallAst kell bekdtni. Amennyi- 
ben az oszcillator nem mOkodik, akkor meg 
kell cserdlni a transzformator primer vagy 
szekunder tekercsdnek kivezetdseit. A k6- 
szuldk aramfelvetele — oszcillAcidmentes 
allapotban — 30 fiA alatt van. Ezdrt a tAp- 
iramkdrben nem sziiksdges kapcsolot alkal- 
mazni. 

Visszatdrve az osszetett elektronikus 
riaszto megdpitdsdnek gondolatAhoz, az 
elozOekbol lathato, hogy a kiilonbozo 
drzdkelok az drzdkelt mennyisdgeket ellen- 
allas-valtozasokka alakitjak at. Az 1.32. dbra 
osszetett elektronikus riasztd aramkordben 
ezekaz drzdkelo ellenallisok a Pi—P2—P3— 
P 4 potenciomdterekkel egyiitt fesziiltsdg- 
osztdkat kdpeznek. A feszi)lts6goszt6k 
kimeno fesziiltsdgeinek drtdke az drzdkelt 
mennyisdgek (feny, fiist, ho, nedvessdg) 
jelenldtdtol fiigg. A feszultsdgosztok a 
K 2 ...K 5 kapcsolokkal kapcsolhatok aD,... 
0 4 diddakboi AII6 VAGY kapun keresztul 
a tirisztoros relaxacios oszcillator bemene- 
tere. A diddak megakadalyozzak a feszult¬ 
sdgosztok egymAsra hatasat. 

A P1...P4 potenciomdterekkel kiilon- 
kiilon beAllithatdk az erzdkelendo mennyi¬ 
sdgek kiiszobdrtdkei. Pontosan beallfthato 
az, hogy az Aramkor milyen mdrtdkfl fdny, 
fiist, ho, nedvessdg stb. hatasara adjon 
riasztojelzdst. 

A kapcsolasban a C kapacitast az R« 
ellenallAson keresztul toltjiik. Kisiitdsdt 
pedig a tirisztor vdgzi. A tirisztort egy 
kapuaram nyitja meg, amely a P 5 potencio- 
mdterrol drkezik. A kapu elofeszitdsdnek 
bizonyos szintjdn a tirisztor vezetovd vilik. 
Ezt a pontot a P 5 potenciomdter beallitasa- 
val 6s a C kondenzatoron levo fesziilts6ggel 
lehet szabAlyozni. Amennyiben egy olyan 
aiaparamra allitjuk a potenciometert, amely 
6ppen a tirisztor gyujtoszintje alatt van, 
akkor az a ram nagyon kis megnovekeddse is 
eldiddzi a tirisztor begyujtasat 6s a C kon- 
denzAtor kisiil6s6t. Amikor a C kapacitas 
lijra feltoltodik, a fesziilts6g 6s a kapuaram 
addig novekszik, mig el nem eri a gyujtasi 
szintet. Nagyobb alaparam beallitasa eset6n 


(P 5 potenciomdter) a kondenzitor kisebb 
fesziilts6gen siii ki 6s egy nagyobb frekven- 
ciaju hangjelz6st hoz I6tre a hangszdroban. 
Amennyiben a P 5 potendom6tert olyan 
helyzetbe allitottuk, amely 6ppen a kiiszob- 
szint alatt van, akkor barmelyik drzdkelo 
ellenallasanak csokken6sekor a relaxacios 
oszcillAtor mQkdddsbe I6p 6s pi. a fdnydrzd- 
kelo esetdben a megvilagitas noveldsdvel az 
oszcillator mflkoddsi frekvenciaja novekvd 
6rt6ket mutat. 

F6ny6rz6kel6 gyanAnt kadmiumszulfid 
fdnyellenAIIAs hasznalhato. HAtranya, hogy 
kev6sb6 6rz6keny az infravoros tartomAny- 
ra. Ha kadmiumszelenid fdnyellenallast 
alkalmazunk, akkor megfelelo 6rz6kenys6g 
biztosithato az infravoros tartomAnyban is, 
ez pedig az a teriilet, amely a langokra 
jellemzo. Az dlomszulfid fdnyellenAIIAs m6g 
kedvezobb jellemzokkel rendelkezik. „Be- 
fedi” az eg6sz lathato spektrumot 6s megfe- 
Iel6 mdrtdkben benyulik az infravoros 
tartomAnyba. A hosszuhullAmu infravoros 
sugarzas 6rz6kel6s6re a kev6sb6 koltsdges 
termisztorok is felhasznAlhatok. Celszeru 
a lathato spektrumra pi. egy LDR 03 tipusu 
kadmiumszulfid ellenallas, a kornyezeti 
homdrsdklet 6rz6kel6s6re pedig egy 20° 
C-on 100 kohm ellenallAsdrtdkfi termisztor 
hasznaJata. Amennyiben ezen erzekeloket 
egy reflektor fokuszpontjaba tudjuk helyez- 
ni, jelentos drzdkenysdgnovekeddst lehet 
el6mi. A termisztor egyben a szoba tul- 
futdsenek jelz6s6re is szolgilhat. 

Az Aramkor felhasznalhatb zajszint indi- 
kalasAra is, amennyiben egy nagyjelO 
kristAlymikrofont csatlakoztatunk a tirisz¬ 
tor kapuelektrbdAja 6s katbdja koz6. Egy 
keramikus kontaktmikrofon, vagy pedig 
egy lemezjAtszb hangszedo, amelyet ugyan- 
erre a helyre kotiink, a padlora vagy falra 
helyezve, vibracios 6rz6kelov6 vAlik 6s pi. a 
I6p6seket jeizi. 

A fiist kimutatAsAra kadmiumszulfid 
fotoellenAIIAs (LDR 03) hasznAlhatd. Olyan 
hengert kell kdszfteniink, melyben egy 
izz6IAmpAt helyezunk el (220 V. 15 W). 
A hengerben levo lAmpa felmeleglti a I eve- 
got 6s igy a kemdnyhatAs kovetkezteben 
biztosltja a levego AramlAsAt alulrol felfeld. 
fgy a helytsegben levo fiist is AtAramlik a 
hengeren. A fotoellenAIIAst ugy kell a lam pa 
alA szerelni, hogy kozvetlen f6ny 6s h6 ne 
drhesse. Ez egy elvAlasztb fdmlemezzel 
egyszerOen kivitelezheto. Az izzolampa 


fenysugarai a fiistrol visszaverodve a foto- 
ellenAIIAsra vetodnek, melynek ellenAIIAs- 
erteke a fiist hatAsAra lecsokken. AjAnlatos 
a henger belso feliiletdt feketdre befesteni, 
hogy az innen visszavert fenyt a leheto leg- 
kisebbre csokkenthessiik. 

A nedvess6g6rz6kelok a nedvessdg vagy 
pAratartalom vAltozAsat eilenAilasvAltozAssA 
alakitjak At. Ezen az elven pi. igen egyszerO 
bebi-pelenka nedvessdgjelzot is kdszithe- 
tiink (termeszetesen kis — ndhany V-os — 
tApfesziiltsdggel), csak telepes uzemmod- 
ban, pi. az 1.31. ibra alapjAn). 

A fentiek alapjAn olyan komplex riaszto- 
Aramkort Apithetiink, mely osszetett vddei- 
mi feladatok ellAtAsara is alkalmas. A kdszii- 
16k hordozhatb kivitelben is elkdszitheto, 
s igy pi. egy hotelszobAban is felhasznAthatb 
a vAratlan esemdnyek jelz6s6re. 

Az 1.32. dbra ..osszetett” elektronikus 
riasztbjanak vdgfokozatakdnt Schmitt-trig- 
geres Aramkor is felhasznAlhato (1.33. 
dbra). Az 1.32. Abra bai oldalAn lAthatb 
A, B 6s C kapcsokat a vdgfokozat A, B 6s C 
kapcsaival kell osszekbtni. Nyugalmi Alla¬ 
potban a T 2 tranzisztor vezet 6s igy a kollek- 
torkordben levo jelfogd meghuzott illapot- 
ban van. Amint barmelyik drzdkelo oszt6 
kimeno fesziiltsdge eldri a trigger billendsi 
szintjdt. a jelfogo elenged. Az elengedett 
Allapotba keriild jelfogo j, kontaktusa mfi- 
kddteti a veszdlyt jelzo L 2 piros szinfi 
I am pat 6s a riasztbcsengo Aramkordt. 
A zold szinu jelzolAmpa (L,) akkor vilagit, 
ha minden rendben van, vagyis egyik drzd¬ 
kelo sem jelez veszdlyt. A jelfogo j 2 drint- 
kezojdvel pedig egydb vezdrldst kivAlto 
feladatokat vdgezhetiink el. 


1.4. Lingir konyhai 

giztQzhelyekhez, 

boylerekhez 

Ismeretes, hogy gondatlan banAsmod 
esetdn a haztartasi gAz emberdletek kioltA- 
sAnak, anyagi kArok kivAltAsAnak lehet 
okozoja. A kovetkezokben egy nem bonyo- 
luit, konnyen elkdszitheto gAzlAng ..elalvAs- 
jelzdt” mutatunk (1.34. dbra). A jelzokdszii- 
16k a gazlAng elalvAsAt jeizi abban az esetben, 
ha nyitva van a gAzcsap. Az 6rz6kel6 termisz- 
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MK-42 


SZTEREO MAGNETOFON 


Az iggnyes zenerajong6k k6sziil6ke 
- minos6gi jellemzoi tokgletes zenei 61m6nyt biztosltanak. 
Kiilon sztereo erositok^nt is haszn£ihat6 - mikrofon, 
r£dio, lemezjStszd csatlakozokkal ell&tva. 
Monofelv6tel is k^szitheto - Iejatszhat6 (adapterkdbellel). 

A szalagkazettds rendszer, 

a sz6les hat&rok kozott mQkodd felv4teii szintszabdlyozd automata 
eredm6nyek£nt a kezelSszervok szdma minimdlis, a kezel6s egyszeru. 

A kazetta behelyez6se, cser6je gyors, k4nyelmes. 

Az MK-42 szalagkazettds sztereo magnetofon szinvonalas k6sziil6k, 
minden ig6nyt kie!6gft 








MK-42 szalagkazettds sztereo magnetofon muszaki adatai 

Szalagsebessig: 4,76 cm/sec 

Szalagsebess6g ingadoz6s: ± 0.4% 

Frakvenciamenet: 40 Hz-12 500 Hz 

Ozemi zajszint: min. 48 dB 

-Ex-Ko dllfisban: min. 56 dB 

Torzit6s: max. 3% 

Bemenetek: mikrofon: 0,4-40 mV/10 kohm 

r£di6: 0.4-40 mV/10 kohm 

lemezjatszd: 40 mV-4 V/1 Mohm 

Kimonetek: feszults6gkimenet 1 V/1 kohm 

hangszdrdkimenet: 

szinusz 10 W/4 ohm 

zenei 15 W/4 ohm 

fejhallgatdkimenet 

Tories, e!6m£gnesez6s frekvencidja: 70 kHz 


- Modern forma - Sokoldalu kihaszndlds 

- Korszeru szerkezet - Felv6teli szintszabdlyozo automata 

- Egyuttfutd hangero, hangszin, - Elethu hangvisszaad^s 

balansz szabaiyozSs - 2x15 W zenei teljes.tnulny 

- Tol6potenciom6terek _ Felveteli egyiitthallds 

- Musorsziinetben zajzSr _ Erositd iizemmbd 


Gydrtja: 



Budapesti 

Radiotechnikai 

Gyar 


Kecskemeti gy6regys6ge 
1033 Budapest, Polgar u. 8-10. 
Telefon: 686-080. Telex: 22-5928 





1.34. dbra. Ldngor konyhai gdztuzhelyckhez 


tort a gizdgorol felszallo meleg levego tet4s4t a jelfogo j 2 nyugalmi aramkori 

megszOndse mOkodteti. A termisztort az 4rintkezoj4n keresztiil vez4reljiik. Egy- 

4go fold, a falra kell felszerelni. idejuleg jelzdlampa (L) mGkodtet4s4re is 

A kapcsolas egy Schmitt-triggerbol lehetosdg nyilik. A giz elzarasaval termesze- 
(Ti—T 2 ), egy jelfogo-meghajto vdgfokozat- tesen nem szunik meg az alarm jet (a ji jel- 
bol (T 3 ) 4s a jelzo aramkorbol 4piil fel. fogdkontaktus tartdaramkort biztosit) csak 
A jelfogd-4rintkezovel csengo is megszolal- akkor, ha a lingdr fdkapcsolojat kikapcsol- 
tathato. CdlszerGbb azonban astabil multi- juk. A tartdaramkor bontisira nyugalmi 
vibritoros hangjelzd aramkort alkalmazni aramkori! nyomogombot is felhasznalha- 
(T 4t T 5 . T«). Az astabil multivibrator mukdd- tunk (G). 


2 . Lakasok vezerlestechnikai aramkorei 


1.1. Ajtdk 6s kapuk 

elektronikus 

nyitisa 


Hagyominyos 
4s reteszeifi rendszerfi 

A villamos zarnak a mechanikus zirral 
szemben a legnagyobb eldnye a kinyelem 
4s a biztonsig. Igen nagy elony az is, hogy 
a villamos zir annak felszerelesi hely4tol 
nagyobb tavolsagbol is vez4relheto. A villa¬ 
mos ajtdzimak k4t tipusa terjedt el: a ha- 
gyomanyos 4s a reteszelo rendszeru villamos 
zar. 

A hagyominyos villamos ajtdzimil az 
elektromignes egy rugo ellen4ben nyitja 
a zirat. Ezen tipusu villamos zirak kev4sb4 
terjedtek el, mivel mflkddtetdsiikhdz arany- 
lag nagy energia sziiks4ges. 

Napjainkban legeft erjedtebbek a retesze¬ 
lo rendszeru villamos zarak. Ezeket az ajtd- 
szirnybanelhelyezett mechanrkuszirral 
szemben az ajtof4lfiba 4pltik be. Amennyi- 
ben a zar gerjeszto tekercsere iramot kap- 


csolunk, akkor a zirhiively elfordulist gitlo 
retesze kiold 4s az ajto benyomasaval az 
ajtoszirnyba szerelt mechanikus zar felso 
zirnyelve elforditja a villamos zar zirhiive- 
Iy4t. A kereskedelemben altaliban 6 ... 12 
4s 12... 14 V vihakozd feszijlts4ggel md- 
kodd reteszelo rendszerQ villamos zirak 
kaphatdk. M0kodtet4siikhez sziiks4ges tel- 
jesitmdny minimilis (3...10 W), mivel az 
elektromagnesnek csak az elfordithatd 
zirnyelv retesz4t kell kioldania. A viltakozo 
iramu tiplilissal a szerkezeti elemek 
..beragadisit” messzemenoen elkeriilhet- 
jiik. 

A villamos ajtdzarat (pi. kerti kapu zirja) 
a lakis belso helyisdgeibol pirhuzamosan 
kotott nyomogombok valamelyik4nek meg- 
nyomisival, vagyis a zar tekercs4nek ger- 
jeszt4s4vel mflkodtethetjiik. Nem ilyen 
egyszeru a helyzet a zar klviilrdl tdrtdno 
kinyitasakor. Erre a c4lra kiilonbozo 
rendszeru villamos ajtdzarat mOkddteto 
kapcsolasok terjedtek el. A kiilonbozo kom- 
binalt kapcsolasok meg4pit4s4vel igen nagy 
biztonsigu, idegen szem4lyek altal kinyit- 
hatatlan — titkositou — elektronikus zirat 
keszithetiink. Sok esetben sziik$4gess4 
vilhat ajtdk automatikus nyitisa 4s zirisa. 
Ez a feladat pi. fotocellis vez4riokapcsolissal 
megvaldsrthato. 


Fotocellis automatikus 
ajtdvezdrtd 

Ajtdk 4s kapuk automatikus nyitasara 4s 
zirasara kiilonbozo iramkori viltozatokat 
dolgoztak ki. A 2.1. dbra rajza a kovetke- 
zokben ismertet4sre keriild igen egyszerfi, 
k4t foto4rz4kelovel ellitott kapcsolas mfi- 
kdd4smddjat vilagitja meg. 

Tegyiik fel, hogy egy kerti kapu automa¬ 
tikus m0kodtet4s4r6l van szo. Amikor be- 
csongetiink, akkor az otthon levok egy 
nyomogomb megnyomisival adnak leheto- 
s4get a bejutasra. Amint be)4piink a kapun 
4s ithaladunk az ellenorzo ponton (ellen- 
6rzo-vez4rlo fdnysorompdk), a kapu auto- 
matikusan bezirddik. Ha viszont ellentdtes 
irinybdl kozelftjiik meg a kaput 4s ithala¬ 
dunk az ..ellenorzo ponton", akkor a kapu 
automatikusan kinyilik. A kapun tortdno 
bejovetel vagy eltivozis esetdn a mGkdd4si 
funkciok elt4roek. Ebbol iithato, hogy a 
mozgasi irinytdl fiiggden kell zirni vagy 
nyitni a kaput. A feladatot k4t fotorel4s 
aramkorrel konnyen realizilhatjuk (2.2. 
dbra). T4telezziik fel, hogy egy szem4ly az 
F t foto4rz4keldtol az F 2 foto4rz4keld fel4 



2.1. dbra. Fotocellas automatikus ajtdvezirld 
mukddesmddjdaak szemWtetese 


126 






2.2. abra. FotocelUSs automatikus vezerlo dramkbr 


halad. Eloszor az F,, majd ezutin az F 2 foto- 
4rz6kel6re vet imy4kot. Ellenkezo haladasi 
iriny esetdn eloszor az F 2 , majd az F x foto- 
4rz4kelore jut6 f4nysugir utjat szakitjuk 
meg. Az Fi foto4rz4keld a J,, az F 2 pedig a J 2 
jelfogd mGkod4s4t vezdrli. Az iramkorben 
van egy harmadik Jelfogo is, melynek ger- 
jesztotekercsdt j 2 4s j I2 jelfogokontaktuso- 
kon keresztiil pirhuzamosan kapcsoljuk a Ji 
jelfogd gerjesztdtekercsdvel. Amikor az 
„automatikus nyitis” irinyiba haladunk, 
eldszor az F 2 foto4rz4ke!6re jut6 fdnysugir 
utjit szakftjuk meg. Ekkor a J 2 jelfogd 
meghuz 4s j 2 4rintkez6J4nek zirisival a ] 3 


jelfogd 4s a Ji jelfogd gerjesztd tekercseit 
pirhuzamosan kapcsolja. AJ 3 jelfogd tekercs- 
ellenillisit kisebbre valasztottuk a J t jelfogd 
tekercsellenillisinil. Ha ezek utin a szem4ly 
arnydkot vet az F 2 foto4rz4kel6re, akkor az 
Ei elektroncsd anddarama megno. Az 4ram 
nagyobb resxe a J 3 jelfogdn folyik keresztiil, 
igy az meghuz. A Ji jelfogd a nagyobb 
tekercsellenillisa miatt elengedett illapot- 
ban marad. Frintkezoje (j ls ) nyugalmi 
helyzetben, vagyis zirva marad. Az automa- 
tikus nyitis funkcidt a J 3 jelfogd j 3 4rintkezd- 
j4vel vez4reljiik. Ellent4tes haladisi iriny 
eset4n (automatikus zaris) eldbb a Ji, majd 


ezt kovetdleg a j 2 jelfogd huz meg. A j 3 
jelfogd viszont elengedett illapotban marad, 
mert Jj jelfogd meghuzisival a ji 2 4rintkezd 
bontja a j 2 irintkezon keresztiil amtigy is 
nyitctt J 3 arzir.kcrtt. Ezutin hiita huz meg 
a J 2 jelfogd (j 2 zir), a ji 2 4rintkezo tovabbra 
is nyitott illapotban marad. Az automatikus 
ziris vez4rl4s4t a j u erintkezovel vdgezzuk. 

A 2.3. dbrdn egy f4nyre nagyon 4rz4kenF 
hdfokstabil 4s gyors mukoddsu Schmitt" 
triggeres, kadmiumszulfid f4ny4rz4kel& 
ajtovez4rld iramkort mutatunk. A kapcso- 
lisban T 1( illetve T 5 tranzisztor erdsitd 
fokozatot k4pez. A T 2 —T 3 , illetve T*—T 7 
tranzisztorokkal epiilnek fel a Schmitt- 
triggerek. inditdszintjuk kb. 1,3 V. A trigge- 
rek kimenet4rol vez4reljiik a T 4 , illetve Tg 
tranzisztorokbdl fel4piild jelfogds v4gfoko- 
zatokat. A kapcsolisban a ji, J 2 4s J 3 jelfogdk 
azonos funkcidt latnak el, mint az eldzd 
kapcsolis jelfogd). 



ajtdzir 

A jelenleg Idtezo mechanikus 4s elektro- 
mos zirak a szokisos fel4pit4siikben nem 
mindig c4lszer0ek. A ferritrudbdi kialakf- 
tott „elektronikus kulcs” kuldnosen alkai- 
mas azokban az esetekben, amikor valami- 
iyen okbdl kifolydlag egy adott helyis4gbe 
csak szigoruan koriilhatirolt szem4lyek 
I4phetnek be. Ha a ferritrudas kulccsal 
mukddd zirat reed-re!4s kulccsal kombinil. 
juk, akkor nagy blztonsigu — idegen sze. 












2.4. dbra. Reed-relevel is ferrrtrudas kulccsal rnukodo elektronikus ajtozdr 


Amennyiben egy beavatatlan szemilynelc 
sikeriil az oszcillitort gerjesztenie egy fim- 
ruddal, vagy pedig esecieg egy olyan ferrit¬ 
ruddal, amely mis migneses paramiterek- 
kel rendelkezik, akkor a jelfogo fokozat nem 
fog reagilni az eltiro frekvendira. igy a jel¬ 
fogo nem lip mdkodisbe. A reed-reli az 
iltal is fokozza a biztonsigot, mivel felszere- 
lisi helye az ajtd kiilso oidalin nem lithatd. 
Eldny lehet bizonyos esetekben az is, hogy 
a nyitisnil mindkit keziinkre sztiksig van. 
A ferritrud szimira szolgilo nyilis, amelyet 
az ajtdn helyeziink el, altalaban nem feitOno. 
Nem kell megfeledkezni arrdl, hogy az 
itlagember nem gondol arra, hogy milyen 
cdlal is van az ajtdn egy — a fenti cilra ki- 
alakitott — nyilis. 

Az ajtdn ajinlatos meghagyni egy kdzon- 
siges mechanikus zirat. igy a betordt za- 
varba lehet hozni, aki alkulccsal csattogtatja 
a „hamis” zirat, az ajtd viszont nem nyilik. 


nyU6 villamos ajtizir 


milyek iltal kinyithatatlan — elektronikus 
zirat kiszithetiink. 

A 2.4. dbra aramkore linyegiben vive egy 
ferritruddal hangolt szelektiv reli. A kap- 
csolas a kdvetkezd fobb egysegekbol ipijl 
fel: 

— ferritruddal hangolt oszdllitor (Ti); 

— kivilasztd szOrdiramkor (L a , C s ); 

— jelfogd-meghajto fokozat (T 2 , T 3 , T4); 

— jelfogo a vigrehajto szerwel. 

A zir a kdvetkezdkippen mukodik. A fer- 
ritrudat, amely most a kulcs szerepit tolti 
be, bedugjuk az ajtdn kikipzett nyilisba 
(csobe). A szigeteld csovon van elhelyezve 

— a 2JS. dbrdn lithatdan — az Li oszdllitor- 
tekercs, a cso vigibe pedig egy nyomdgom- 
bot ipitettiink be. Ennek kontaktusai kap- 
csoljik be a berendezis tapfeszultsigdt. Az 
oszcillitor a T, tranzisztorral mukodik. Az 
oszdllitor frekvendameghatarozd rezgo- 
kdre a C lt C*. elemekbol dpiil fel. Az 
induktivitis irtiV.it az l_! tekercsbe be- 
dugott ferritruddal viltoztatjuk. igy az osz¬ 
dllitor frekvenciija csak a ferritrud minosi- 
gdtdl is miretitol fiigg. Egy 100 mm hosszu, 
10 mm itmirojO ferritrud felhasznilisival, 
bedugott, illetve kihuzott rudnil a frekven- 
cia 8, illetve 19 kHz irtiket vesz fel. Az Lj 
tekercset 12 mm belso atmiroju szigeteld 
csovon helyeztiik el, menetszima 495. Az 
alkalmazott rizhuzal itmirdje 0,15 ram, a 
tekercs hossza 14 mm. 

Az oszdllitor jelit az L 2 —C 3 elemekbol 
illo pirhuzamos rezgdkorre vezetjiik. 
Ennek kovetkeztiben csak a rezgokor rezo- 
nanciaja esetin jut jel aTj, T 3 is T 4 tranzisz- 
torokkal felipitett fokozatra, amely a Ji jel- 
fogot mOkodteti. A jelfogo csak akkor mu¬ 
kodik, ha a levilaszto szflrd pontosan 8 kHz- 
re van hangolva. 

Az L 2 tekercs egy ferritmagon helyezke- 
dik el, melynek itmirdje 8 mm, hossza 
15 mm. A tekercs menetszima 240, a huzal- 
itmird 0,15 mm CuZ. Az iramkorben 
6.. .8 V iizemfesziiltsigO, 60.. .100 mA 
meghuzo iramu jelfogdt alkalmazhatunk. 

Az L 2 —C s elemekbol illo rezgdkorre- 
illetve a T 2 tranzisztorra jutd jel irtikit az 


r 


SngetelocsS tekercs 

| Ferritrud 


Iff , 

G nyomdgomb 


2S. dbra. A ferritrudas kulcs az L t tekerccsel 
is a C nyomdgombbal 


R 4 ellenillissal illithatjuk be. Ezirt celszeru 
az R 4 ellenillis helyett egy 200 kohmos 
potenciomitert alkalmazni. 

Az dsszetett zir kinyitisa a kovetkezd- 
kippen tdrtinik. A ferritrudat bedugjuk a 
szimira kikipzett nyilisba, is egyidejOleg az 
ajtd belso oldaiira ragasztott reed-relit egy 
permanent mignessel mflkodesbe hozzuk. 
A reed-relin is a G nyomdgombon keresz- 
tiil az iramkor ekkor tapfesziiltsiget kap. 


A 2.6. dbrdn elore beillithatd kddkombi- 
niciora — is egy reed-reii egyidejO mukod- 
tetisire — nyilo villamos zirat mutatunk. 
A bejirati ajtdfilfira dt nyomdgombot sze- 
reliink. A vidett helyisigben a K,... K 5 kap- 
csolokkal illithatjuk be a kivint kddkombi- 

niddt. A G t _G 6 nyomogombok vala- 

melyikinek megnyomisaval a nyomogomb- 
hoz tartozo jelfogo meghuz, is tartdaram- 
kore kdvetkeztiben (a nyomogombokkal 
pirhuzamos an kdtdtt jelfogoirintkezdk 
rivin) a jelfogd meghuzott illapotban 

A rajzon lithatd kapcsold illisoknal 
(1,1, 0,1,0 kodkombinacio) a villamos ajto- 
zir kinyitisihoz a G Ia G 2 is a G 4 nyomdgom- 
bokat kell megnyomni. Ezzel egyidejOleg 
egy permanent mignest kell tartani az ajtd 
belso oldaiira ragasztott reed-reli kozelibe. 
Hibas kddbeillitas esetin az ibrin lathato 
kettos nyomdgomb (egyben csengonyomo- 
gomb) gyenge megnyomasakor — a tip- 
fesziiltsig megszakitisaval — bonthatjuk a 
jelfogdk tartdiram korit. A kapcsolisban 
egy hdrelit is felhaszniltunk, meiy kizirja 
annak a lehetosigit, hogy a kddot kisirleti- 
leg illitsuk be. A horeli ugyanis j 41 kontak- 
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2.7. dbra. Szelektiv hangrelds elektronikus 
ajtdnyitd blokkvdzlata 


tusan keresztiil megszakitja a villamos ajt6- 
zir aramkdr6t mar k6t-hirom zamyitasi 
kis6rlet utan. Amennyiben a beavatatlan 
szem6ly a jelfogok tartoaramkorenek meg- 
szakitasi lehetoseg6t nem ismeri, akkor csak 
egy zamyitasi kisbrletre van lehetosege. 
Ha a kod^lt zarat a reed-rel6vel kombi- 
n&ljuk, akkor elmondhato, hogy idegen 
szemelyek altal kinyithatatlan zarat k6szi- 
tettiink. 

A J1...J5 jelfogok azonos tipusuak 6s 
tekercsellenillasuak legyenek. Ogy kell oket 
megvalasztani, hogy az alkalmazott horele- 
vel 6s tapfesziilts6ggel dsszhangban legye¬ 
nek. 


Szelektiv hangrelis 
elektronikus ajtonyitb 


A villamos ajtozarak nyitasa szelektiv 
hangrel6vel is tort6nhet. A 2.7. dbra blokk- 
v&zlata alapjan az elektronikus kulcsot egy 
miniatOr hanggenerator k6pezi. A hangge¬ 
nerator a G nyomogomb megnyomasakor a 
megfelelo alapharmonikusra beailitott han- 
got hoz I6tre a hangszoroban. A hangszorot 
a zarat mukodteto szelektiv hangrel6 mikro- 
fonjahoz tartjuk. Amennyiben a hang frek- 
venciaja megegyezik a szelektiv hangrel6 be- 
hangolt frekvenciajaval, akkor annak jel- 
fogoja mQkddfabe I6p, 6s kontaktusan ke- 
resztiil aramot ad a villamos ajtozar ger- 


jeszto tekercs6re. A hanggenerator egy 
lehetseges kapcsolasi rajzat a 2.8. dbra mu- 
tatja. A kapcsolasban MP 42 tipusu szovjet 
tranzisztorokat alkalmaztunk. Hangszoro 
helyett egy 600 ohmos telefonhallgatot 6pl- 
tettiink a kesziilekbe. A szelektiv hangrel6 
kapcsolasanak egy Iehets6ges m6djat mu- 
tatja a 2.9. dbra. A kapcsolas a kovetkezd 
fobb reszekre oszthato: 

— fesziilts6gerdsitd; 

— frekvenciaszelektiv rel6; 

— tapegys6g. 

A fesziilts6gerdsitd a Ti, T 2 6s T 3 tranzisz- 
torokbol 6piil fel. Bemenetere mikrofon 
gyanant egy 600 ohmos telefonhallgatot csat- 
lakoztatunk. A felerdsitett hangfrekvencias 
jel ezutan a szelektiv reie aramkorre jut. 
Az Lj—C 2 parhuzamos rezgokor rezonan- 
cia-frekvenciajan a T 4 tranzisztorra juto je- 
let nem sontdli. igy a jelfogo meghuz. A 
rezgokor rezonancia-frekvenciajatol elt6ro 
hangfrekvencias jeln6l a jelfogo nemlep mii- 
kodesbe. A villamos ajtozarat a jelfogo j kon¬ 
taktusan keresztiil mukodtetjiik. A kapcso- 
I as ban alkalmazott transzformator szekun- 
der fesziiltsege 6 V. A parhuzamos rezgokor 
rezonancia-frekvenciajat 5 kHz 6rt6kre c6l- 
szeru megvalasztani. 


Wheatstone-hidas 

ajtdnyitd 


Wheatstone-hid fel hasznalasaval igen egy- 
szeru 6s megbizhato, villamos ajtozirat mu¬ 
kodteto kapcsolast k6szithetiink. A hidat 
egy bedughato ellenillassal egyenlitjiik ki. 
Ez az ellenallas k6pezi a kulcs szerepet. Az 
ajto nyitisakor, amikor a kulcskdnt szerepld 
ellenallast a helyere dugjuk, a hidat kiegyen- 
litjiik. A kiegyenllt6s folyamin a hidatldba 
kotott jelfogo elenged, s 6rintkezdjen ke¬ 
resztiil fesziilts6get ad a zir gerjesztoteker- 
cstre. 

A zar biztonsagat azzal fokozzuk, hogy egy 
ktsleltetd kondenzatort alkalmazunk a jel- 
fogoval parhuzamosan. Ezzel biztosithato. 




2xMPU2 


2.8. dbra. Az elektronikus ajtdnyitd bang- 
generdtora (kulcsa) 


hogy a zar csak egy bizonyos ido eltelte utan 
nyiljon ki. igy illet6ktelenek a zarat poten- 
ciom6terrel nem tudjak kinyitni. 


2.2. Hangkapcsol6k 

A hang-, illetve hangfrekvencias jellel 
mukodtetett hang6rz6kelo k6sziil6keket 
hangkapcsoloknak, vagy mas szoval hang- 
rel6knek nevezziik. Kiildnbozb k6sziit6kek 
be- 6s kikapcsolSsit v6gezhetjiik veluk. 
Magnetofon onindito automatakban a szere- 
piik pi. az, hogy egy beailitott hangfrekven- 
ciis jeiszintnel inditsa el afeiv6telt, ami lehe- 
tov6 teszi az informacibnak szaiagvesztes6g 
n6lkiil tort6no rogzit6s6t. A hangrel6k zaj- 
jelzokk6nt is hasznalhatok. Betor6st jelzb 
riasztok6sziil6kk6nt valo alkalmazasuk ese- 
ten a legkisebb zajra tort6no miikodesre be- 
illithatok, 6s barmilyen riasztoberendez6s 
mukodtet6s6re alkalmassa tehetok. Egy 
hangrel6 aramkor a kovetkezd r6szekb6l 
6pul fel (2.10. dbra); 



— hangfelvevo, 

— feszults6gerdsito 6s 

— kapcsolo fokozat. 

Hangfelvev6k6nt mikrofont vagy esetleg 
lemezjatszb hangszedot hasznalhatunk (pi. 
I6p6sek jelzbsere). Tekintettel arra, hogy 
altaliban csak a hang megl6t6t kell regiszt- 
ralni, ezert a legolcsobb mikrofont, a sz6n- 
mikrofont is felhasznalhatjuk. 

A feszults6gerosit6 szerepe az, hogy a 


2.9. dbra. Az elektronikus ajtdnyitd szelektiv hangreldje 
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2.11. dbra. Hangreli eloerosito dramkor 


mikrofon jeldt a kapcsolo fokozat mukodte- 
tdsehez megfelelo szintre erositse. A kap¬ 
csolo fokozat kdnc Schmitt-triggeres vagy 
hangfrekvencias szelektfv kapcsolo 4ram- 
kort kell hasznalni. A 2.11. is 2.12. dbrdn 
hangreldk eloerosito aramkorei lathatok. 
Ezen iramkorok kimeneteire megfelelo 
fesziiltsdgerositds utan normal (pi. Schmitt- 
triggeres) vagy frekvenciaszelektiv reldt kell 
kapcsolni. 

Egy frekvenciaszelektiv kapcsolo iramkor 
blokks4m4j4t a 2.13., kapcsol4si rajzat pedig 
a 2.14. dbrdn mutatjuk be. A blokksema alap- 
jin a hangfrekvencias jel egy emitterkove- 
tdre. majd ezt kovetoen az 1-es, ill. a 2-es 
szelektiv kapcsolofokozatra jut. Az emitter- 
koveto a T - ! tranzisztorra dpiil fel. A Jr jel- 
fogot mukodteto szelektiv fokozat a T a , T 3t 
a J 2 jelfogdt mukodteto pedig a T 4 , T 5 tran- 
zisztorokkal van feldpftve. Az L t —C 2 ele- 
mekbol 4116 pirhuzamos rezgokor rezonan- 
cia-frekvenciaja f 01 = -400.. .700 Hz. az 
La—C 5 rezgokord pedjgfoa = 150.. .300 Hz. 
Az L, tekercs 400. az L a 345 menetbol 411. 
A tekercseket 10 mm 4tm6rojO, 15 mm 
hosszu ferritrudra helyezziik el. A felhasz- 
n4lt huzal 4tm4roje 0.08 mm. 

A 2.15. dbrdn egy krist4lymikrofonnal mQ- 
kod6 hangreldt mutatunk. Ebben az esetben 
a Ti-es tranzisztor impedancia-4talakitokint 
szolg4l. Alacsony elien4H4s6rt6kG mikrofon 
alkalmaz4sa esetin viszont a Ti tranzisztort 
a szok4sos m6don, mint foldelt emitteres 
fokozatot hasznaljuk, hasonldan a T a foko- 
zathoz (4,7 kohmos kollektorellen4il4s alkal- 
maz4s4val). A P potenciomdterrel allftjuk be 
a kapcsol&s kiiszobszintjet. A T 4 tranzisztor 
b4zis4ra jut6 hangfrekvenci4s jel kovetkez- 
tdben a negativ fdlperiodusokban a tranzisz¬ 
tor vezet, s egy ben feltolti a C kondenzatort 
is. Az ezen felldpo fesziiltsdg vezdrli a T s 
tranzisztort: a jelfogo meghuz, 4s ez4ltal a 
kiv4nt kapcsol4si folyamat megindul. El lehet 
4mi, hogy a jelfogo vagy csak a hangfrekven- 
ci4s jel ideje alatt legyen meghuzott allapot- 
ban. vagy pedig annak megszunte utan n4- 
h4ny m4$odperces k4sleltet4ssel (a C kon- 
denz4tor kapacit4s4rt4k4t6i fiiggoen) eresz- 
szen csak el. A jelfogd ontart4sa ugy 4rhet6 
el, hogy egy m4sik (a rajzon nem 4br4zolt) 
jelfogo munkakontaktust a T 5 tranzisztor 
emittere 4s kollektora koz4 kotiink, mely a 
jelfogo meghuz4sakor az emittert a kollek- 
torral rovidre z4rja. A tranzisztorok pi. 
AC 125 tipusuak lehetnek. 


2.12. dbra. Hangreli 
eloerosito dramkor 
szinmikrofonnal 




2.13. dbra. A 2.14. dbra frekvenciaszelektiv 
dramkorinek blokkvdzlata 


2.3. K6t*ll£su szelepek 
elektronJkus vez4rlise 

A k6t4H4su elektromagneses szelep, mint 
beavatkozd tag, igen sok esetben alkalma- 
z4st nyerhet. Felhasznalhatd peldaul vizcsap 
automatikus nyit4s4ra 4s zar4s4ra. A m4g- 
nesszelep vez4rl4se fotoreld iramkorrel v4- 
gezheto. Amikor a vizcsaphoz kozelitjiik 
keziinket, a fotorel4 4ramkor f4nyutja meg- 
szakad, 4s a jelfogd 4rintkezoje aramot ad a 
m4gnesszelep tekercs4re. A magnesszelep 
ekkor kinyit, 4s a viz foly4sa megindul. 
A kdz elv4telekor a fdny zarddik, mely maga 


utan vonja a viz foiy4s4nak megszun4s4t. 
Fotoreldkdnt az 1.28., valamint a 2.3. abra 
aramkore is alkalmazhato. Nagyon megfelel- 
nek a magnesszelep mOkodtetdsdhez a koze- 
ledesjelzo kapacit4s4rz4keny reldk is (1.29. 
dbro). 

A magnesszelepek igen jol hasznalhatdk 
gazlang elalvasa esetdn, mint vezdrelt biz- 
tonsagi szelepek. Az 1.34. 4bra aramkore a 
gizlang elalv4s4t jelzi. Ha viszont m4gnes- 
szelepet iktatunk a gaz utj4ba, akkor a gaz- 
I4ng elalvasa esetdn nemcsak riasztojelzdst 
kapunk, hanem a g4zoml4st is megakad4- 
lyozhatjuk a szelep elzarasaval. 

Kivaloan alkalmazhato a magnesszelepes 
beavatkozo tag automatikus vizdeszti 11416 
kdsziildkekndl. A g4z utj4t csovezetdken kdt 
iranyba vezetjuk. Az egyik ir4ny a m4gnes- 
szelep, mig a masik egy vele pdrhuzamosan 
kotott csap feld vezet. Az utobbival a g4z- 
rozsa (gazego) alapl4ngjat (orl4ng) dllitjuk 
be. Amikor a magnesszelep z4rt dllapotu, a 
gaz utja az alapl4ngot beallito csapon keresz- 
tul vezet a gizdgohdz. Ha a magnesszelep 
tekercsdt gerjesztjuk, akkor a gazling az 
alapl4ngrol a maximdlis — illetve a g4z4go 
saj4t g4zl4ngszab4lyozdj4val beallitott — 4r- 
tdkre nd. A magnesszelep, illetve a g4zl4ng 
vezdrldsdvel allandd drtdken tarthatd a desz- 
till4ld eddny hdmdrsdklet. 



2.14. dbra. Frekvenciaszelektiv kapcsotd dramkor 
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2.15. Abra. Kfa/e/tetett elengedesu tranzisztoros hangrele 


K6tAllAsu hom6rs6klet-6rz6kelok6nt az 
edAny I6gter4be nyulo kontakthomArok 
birmely tipusa hasznalhato. CAIszerfl 
70 °C.. .ISO °C kozott mukodo kontakt- 
hdmArd alkalmazAsa. A desztillAIAsi folyamat 
teljesen automatizalhato, vagyis a kfaziilAk 
felugyelet nAlkiil hagyhato. ha tdzjelzo 6s 
automatikus kikapcsolasi funkcibkat ellAtb 
Aramkorokkel latjuk el. 

A kovetkezo esetekben kell a kAsziilAk- 
nek a gazlangot leesokkentenie: 

1. ha a kivint mennyisAg lepArlAsa meg- 
tortAnt (az iiveg megtelt desztillAlt 
folyadAkkal), 

2. vizkimaradAs esetAn, 

3. hAlozati tApfesziiltsAg kimaradas ese¬ 
tAn, 

4. tuz keletkezfaekor (egyben riasztdjel- 
zfat is kell szolgAltatnia a berendezAs- 



2.16. Abra. KetAIIAsu elektromAgneses 
vezerlisu szelepek: a) Atmenoszelep; 
b) AtvAltA szelep 


Afentiek ArtelmAben — a szelep zArAsAval 
— a gazlang lecsokkentfaAt nAgy kiilonbozo 
esetben kell elvAgezni. Az elso pontban 
szereplo kovetelmAnyt a legegyszerubben 
ugy oldhatjuk meg, hogy a desztillAtumot 
felfogo edenyt egy mArlegre helyezzuk. 
A m6rleget ugy illitjuk be, hogy az Uveg 
megteltekor a serpenyo 4tbillen6s6vel egy 
mikrokapcsolo itviltson. A mikrokapcsolo 
itviltisa pedig a szelep elzirasat, vagyis a 
gazlang alaplingra valo csokken6s6t idizi 
elo. Tudvalevo, hogy a desztillilo kfazul6- 
kek spiral hGtojAt vizhutessel litjik el. Viz¬ 
kimaradas esetdn a huton goz tavozna el. 
Ennek megakadalyozisa igen egyszeru azok- 
ban az esetekben, amikor a vizet hizi viz- 
ellato berendezes szolgaltatja. EzeknAI a hazi 
vizellato berendezfaeknel aramkimaradas 
eseten a vizszolgaltatas megszunik. Ameny- 
nyiben a magnesszelepet a halozati Aramrol 
uzemeltetjuk, akkor a szelep Aramkimaradas 
eseten zAr. Ezzel lenyegAben a 2-es 6s 3-as 
pontban foglaltakat is kielAgitettuk. Tiiz- 
jelzo, illetve gazlAng elalvasa esetAre jelzo- 
kfaziilekkent az 1.17. vagy az 1.18. Abra 
aramkore hasznAlhato fel. A ket jelzokfazii- 
16k eseten az elteres csupAn annyi, hogy a 
tuzjeizo keszul6k eset6ben a f6ny6rzekelot 
(sotetben) a desztillAlo kfaziilek fold, mig a 
gAzlang elalvAs jelzot a gAzlAnghoz kozel 
helyezzuk el. A fentiekbol lAthatoan — a k6t- 
AIIAsu szabAlyozdk felhasznAlasAval — szinte 
teljesen felugyelet nelkiil uzemeltetheto 
k6szuleket kfazithetiink. 

A mAgnesszelepes beavatkozo kozponti 
melegvizfutfan6l automatikus szobahomer- 
s6klet-szabalyozokent is hasznAlhato. Min- 
den egyes szobaba — ahol temperAlt viszo- 
nyokat ohajtunk elerni — sziikseges egy 
hom4rs6kleterz6kel6 fa egy beavatkozo 
mAgnesszelep, mely aszobAt fOto radiatorba 
juto melegviz utjAt nyitja, illetve zArja. 
A szelep segitsdgevel a radiAtor Altai leadott 
hoteljesitmenyt szabAlyozzuk az Atfolyo 
futoviz mennyis6genek vAltoztatAsAval, 
mely nek hatasAra vAltozik a radiator ko- 
zeph6m4rs6klete. Termeszetesen gazradiA- 
tor is vez6relheto a fenti gondolatmenet 
alapjan. 

Nezziik meg, hogy hoi is talAlkozhatunk 
m6g magnesszelepekkel. Az olajtiizelfa 
elterjedfaevel, annak automatizAIAsa sorAn 


az olaj6g6kn6l is hasznAlnak magnesszelepe- 
ket. Itt a tQz kialvAsa eseten a mAgnesszelep 
az olaj utjAt zArja. 

A magnesszelepeknek ma mir nagy 
kereskedelmi vAlaszt6kuk van. AltalAban 
1/4”...4” kozotti m6retben kaphatok. 
Nevleges mOkodteto fesziilts6gUk 110, 220 
ill. 24 V vAltakozo fesziilts6g. 

Megkulonboztetunk Atmeno fa Atkapcso- 
16 mAgnesszelepeket (2.16. Abra). Az Atkap- 
csolo mAgnesszelepeket kozponti melegvlz- 
futfau radiAtoroknAI alkalmazzAk. Amig az 
Atereszto szelepn6l a lezArt pozicidban 
a futoviznek is meg kell Allni a szelep elott, 
addig az Atkapcsolo szelepn61 a futoviz 
irAnyt vAlt fa igy a viz AramlAsa nem szakad 
meg, hanem a fOtotestet elkerulve a vissza- 
vezeto csovezetAkbe keriil. A rajzon lAtha- 
toan. ha a Be-Ki! Atmenet zArva van, akkor 
az AramlAs utja a Ki 2 kimenet fel6 tortAnik. 
Az elektromAgnes gerjeszt&ekor a Ki 2 At¬ 
menet zAr, a Kii Atmenet pedig nyit. 

A Danfoss c4g (Nordborg, DAnia) Altai 
gyArtott mAgnesszelepek ugy vannak kiala- 
kitva, hogyha a tekercsen keresztiil Aram 
folyik, az AramlAs utja nyitott. 

MOkodfamddjuk alapjAn megkulonbozte¬ 
tunk: 

a I kozvetlen vezArl&O szelepeket, melyek- 
n6l a fojtotest akkor nyit teljesen, ha a 
tekercsre feszults6get kapcsolunk fa a 
fegyverzet a mAgneses t6rbe felhuzo- 

dik; 

b) seg6dvez6rlfaG mAgneses szelepeket. 
EzeknAI az Aramtol Atfolyt tekercs 
fegyverzete egy elotAtszelepet nyit. 
A szelepet az AramlAs bel6po (nagyobb) 
nyomAsa nyitja. 

A szerelfa megkezdfae elott ajAnlatos 
ellenorizni, hogy a szelep megfelel-e a sz6- 
ban forgo c6lnak. 

A Danfoss szelepek szelephAzAnak jobb 
oldalAn — AtfolyAsi irAnyban n6zve — olyan 
jeleket iitnek a mAgneses szelepekre, amely 
megadja a kovetkezoket: 

1. milyen kozeghez hasznAlhato a szelep, 

2. milyen szelepnagysAgrol van szo, 

3. milyen szeleptAnyerokat es membrAn- 
anyagot alkalmaztak. 

A beiitott jel a kovetkezo roviditfaek- 
bol All. 

A kozeget illetoen 

W—-viz, 

O -olaj, 

L=levego, 

G= gAz. 

A szelep m6retet illetoen olyan szAm, 
amely 2, 3, 6, 10,15 vagy 20 lehet. Ez meg- 
felel a tlpusjelzfanek. 

A szeleptAnyArt 6s a membrAnanyagot 
illetoen 

G = gumit, 

T=teflont jelent. 

Hacsak egy betut lAtunk, a szelep koz¬ 
vetlen vez6rlesu (DVJ tlpus), 6s ebben az 
esetben a betu a szeleptAnyer anyagAt adja 
meg. A szelepet ugy szereljiik fel, hogy az 
AtfolyAs irAnya megegyezz6k a szelephAzon 
levo nyillal. A tekercshAznak felfele kell 
n6znie. 
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3 . Vilagitastechnikai aramkorok 

1.1. Umpik be¬ 
ts kikapcsoMstnak 


veztrltse 


ln6l&mpa be- 6s kikapcsebn 
kit viltikapcseiival 


Izz6lampa be is kikapcsolasa viltikapcso- 
kSkkal kit helyrol lehetsiges (3.1. dbra). 
Ezt a kapcsolist ott haszniljik, ahol kit 
bejirat van, vagy az egy bejaratu haloszo- 
bikban olykippen, bogy az egyik kapcsoli 
az ajtonil, a misik pedig az igy meilett van. 
Hasznilatos ez a kapcsolas hosszu folyoso- 
kon is. A kapcsolas hitrinyakint emlitheto, 
bogy 

— a kapcsolokhoz hirom vezetot kell 
kiipfteni, 

— a vezetik kiipitisihez az erosiramu 
szerelisi technologiit kell alkalmazni 
(220 V), 

— az izzolimpik be- is kikapcsolisa 
csak kit helyrol lehetsiges. 


IzzMimpa be- is kikapcsolasa 
parhuzamosan kotott 
nyomOgombok segitsigbvd 

A fenti hatrinyok klkiiszdbdlhetdk a 
gyengeiramu technikaban ismert bistabil 
multivibrator felhasznilisival. Bistabil mul¬ 
tivibrator (flip-flop) elnevezis alatt olyan 
kapcsolist irtiink, mely egynemG „bemen6 
impulzusok" hatisira minden esetben a 
masik stabil allapotba biilen. Izzolimpa be¬ 
es kikapcsolisinak vezirlisire jeifogos 
bistabil multivibritor is felhasznilhati. 
A jeifogos kapcsolas linyegesen kisebb 
riforditist iginyel, mint egy filvezet&s 
multivibritor. Az utobbi kimenetin ugyanis 
egy erosito fokozaton keresztiil egy ujabb 
jelfogot keilene iizemeltetni. A bistabil 
multivibrator alkalmazisival lehetovi vilik 
a viligitas be- is kikapcsolisa pirhuzamosan 
kapcsolt nyomogombok segitsigivel. A nyo- 
mogombok szima tetszoleges lehet. Ennek 
erteimiben tetszolegesen sokszoros valto- 
kapcsolast irhetiink el. A parhuzamosan 



3.1. abra. Izzolampa be- is kikapcsoldsa 
ket vdltokapcsoldval 


kotott nyomigombok mflkodtetisivel lehe¬ 
tovi valik, hogy egy lakis birmelyik helyi- 
sigiben (egymastol fuggetlenUI) be- illetve 
ki tudjunk kapcsolni pi. egy izzilimpit. 
A multivibritoros megoidas masik elonye, 
hogy a nyomigombok bekotisihez olcsi 
gyengeiramu csengovezetik is felhasznil- 
hati. A jeifogos bisubil multivibratort itt 
nem ismertetjuk, mert az a Ridiotechnika 
1974. Evkdnyvinek 204. oidalan megtalil- 
hato (15.X is 15.3. ibrak). 

Felmeriilhet olyan kovetelminy is, hogy 
egy takas birmelyik helyisigiben (egymastol 


fiiggetleniil) be- illetve ki tudjuk kapcsolni 
a kit kiilonbozo helyen ievo Li is L 2 limpi- 
kat. Tegyiik fel, hogy az egyik lampa a folyo- 
son, a misik pedig a kerti kapu bejiratinil 
van. A 3.2. dbra kapcsolisinil egy a telefon- 
technikiban hasznilatos marker-gep segit- 
segivel vezereljuk a j! ill. J 2 jelfogot, ame- 
lyek az Li ill. L 2 limpikat mukodtetik. 
Valamelyik nyomogomb megnyomasakor a 
marker-gep mindig a kovetkezo ivpontjira 
lip. A gip erintkezoit ugy kdtdttiik be, hogy 
valamelyik nyomogomb elso megnyomisara 
az Li, a misodikra pedig az L 2 limpa is 
kigyullad. Ezutan birmelyik nyomogomb 
mukodtetese egyidejuleg mindkit limpa 
kikapcsolisit eredmenyezi. A kapcsolisban 
BHG iltal gyirtott H 1351/c tipusu markert 
alkalmaztunk. Mukodteto fesziiltsige 48 V. 


Limpik be- is kikapcsolasanak 
vezirlise kapacitiv kapcsoldval 

A kovetkezokben egy egyszeru, kapacitiv 
elven mukodo erintes-kapcsolot ismerte- 
ttink. Ilyen elrendezessel a megviiigttatlan 
teriileten Ievo kapcsolik konnyen elirhetok 
is felkapcsolhatok. Egy ilyen rendszer kolt- 
sige arinylag alacsony, mert a vezirlis 


kiviltisihoz csupin egy imyikolt vezetik 
kiipitise sztiksiges. Teklntve, hogy a sziik- 
sigletnek megfeleloen tobb irzikelo lemezt 
alkalmazhatunk, az iramkor praktikus 
eszkoz egy olyan limpa be- is kikapcsolisi- 
ra, melyet tobb kiilonbozo helyen lev& 
pontrol vezirelnek. Ha birmelyik lemezhez 
hozzairiink kigyullad a limpa, mig a misodik 
irintisre elalszik. Az irzikelo lemezeket 
cilszerQ iigy elhelyezni a falon, hogy azok 
attol megfeleloen el iegyenek szigetelve. 
Eziltal meggitoljuk, hogy a falon Ievo 
nedvessig vagy szennyezidis hatisira 
lefoldelodjenek. Sok tirgy, melyek polco- 
kon, asztalokon helyezkednek el (mint pi. 
fim asztali limpa, illvinyok, kis fimtirgyak) 


konnyen felhasznilhatok irinto lemezkint 
Az iramkor megipitisenil (3.3. dbra) 
vigyizzunk arra, hogy a sasszit ne kapcsol- 
juk kozvetlenul a viltakozo iramu vezetik- 
hez. A sasszihoz a C 2 100 nF-os kondenzitor- 
ral csatlakozunk. 

Az iramkor mGkddese a kovetkezo. Ha 
az irintolemezek (lisd 3.3b ibra), birmelyike 
kapacitiv uton az emberi test iltal a foldre 
keriil, akkor T, bizisa is emittere kozi juto 
feszultsig irtike megviltozik. A Q konden- 
zitor korlitozza a T, tranzisztorba folyi 
bizisiram irtikit. A Tj tranzisztorbol alio 
emitterkoveto a nagy impedanciiju beme- 
netet lecsokkenti olyan kis impedanciira, 
amely sziiksiges a kovetkezo tranzisztor 
telitisbe vitelihez. T 2 tranzisztor bizisa az 
R 4 ellenillason keresztiil ugy van eldfeszitve, 
hogy a tranzisztor (a kiszulek alapillapoti- 
ban) lezirjon is annak koilektora, valamint 
a C 4 kondenzitor a tipfesziiltsig szintjin 
legyen. Amikor viltakozo iramu jel jut a 
bemenetre, a T ( -tol szirmazo negativ fe- 
sziiltsigcsucsok a T 2 -t vezetisre kisztetik, 
melynek kovetkeztiben a C 4 kondenzitor 
gyorsan kisiil. E folyamat a T 2 kollektorin 
pozitiv irinyu fesziiltsigugrist hoz litre. 
Ennek a tranzisztornak lehetoleg nagy aram- 
erositisunek kell lennie. A T 3 is T 4 tranzisz- 



3.2. dbra. Izzoldmpdk be- is kikapcsolasa parhuzamosan kotott nyomogombokkal 
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torok bistabil multivibritort alkotnak. 
A Tj. tranzisztorrol jovo pozitiv ugrist az 
R 7 ellenillis korlitozza, mely a C 5 fa C, 
kondenzitorokon keresztul tsatlakozik a 
Di 4s D z vezfarlo diodikhoz. A I am pit 
mflkodteto jelfogo a bistabil multivibritor 
T 4 tranzisztorinak kollektorkoriben helyez- 
kedik el. A tranzisztorok pi. AC 125 tipu- 
suak lehetnek. 


K4t — azonos vezetikpirra 
kttttttt - izzMimpa egymAst6l 
fiiggetlen ki- 4s bekapcsottsa 

A 3.4. dbrdn lithato kapcsolis filvezeto 
diodik segits4g4vel a viltakozo aram k4t 
141 period usit kiilon-kulon hasznilja fel. 
Az izzilimpik ez4rt csak a valtakozo aram 
egyik filperiodusinak hatisira viligitanak. 
(A 12 V-os izzok a n4vlegesn4l kisebb finyt 
adnak.) A K kapcsolo 1-es helyzetiben egyik 
izzo sem viligit. A kapcsolo 2, ill. 3. ill. 4 
illisaiban az L t , ill. L 2 , ill. L l 4s L 2 izzolimpa 
viliglt. 


Umpik ki- 4s bekapesolisa 
tapskapcsoldval 

Izzolimpak be- 4s kikapcsolisa pi. taps- 
kapcsoloval is megoldhato. Egy ilyen taps- 
kapcsolo, vagy fiittykapcsold k4t fo riszbol 
all. Az elso r4sz egy hangfrekvencias erosito. 
a masik pedig egy bistabil multivibrator. 
Az izz6limpat a bistabil multivibritor 
kollektorkdriben levo jelfogo 4rintkez6j4- 
vel kapcsoljuk. Egy ilyen, az erre a c4lra is 
alkalmas tapskapcsolo leirisa a R4di6techni- 
ka 1970/12. szimanak 455. oldalan talalhato. 


3.2. Vil&git&s automatlkus 
be- 6s kikapcsolasa 


SzUrkUletkapcsoiO 

A szurkuletkapcsolok segits4g4vel kuldn- 
bozo vez4rl4su funkcidk kiviltisara nyilik 
lehetosig. fgy pi. lehetovi valik izz6lampak 
automatikus bekapcsolasa a sziirkiilet be- 
illtaval. Egyszeruen megoldhato pi. fiig- 
gonymozgato automatikak vez4rl4se. Sziir- 
kiiletkapcsolokint a fotoreli aramkorok 
birmelyike felhasznilhat6 (1.17., 1.18. 4s 
2.3. ibra). 

A 3.5. dbrdn egy igen egyszeru, hildzati 
taplilasu szUrkiiletkapcsolo aramkort lat- 
hatunk. A felhasznalt <PCK—1 tipusu 
szovjet foto4rz4kelo sot4tellenillasa 500... 
800 kohm. Ilyenkor a T 2 tranzisztor kollek- 
tor arama 3.. .4 mA. Vilagosban az 4rz4keld 
ellenallis 4rt4ke 70... 100 kohm. Ekkor a T* 
kollektorarama 20...25 mA 4rt4ket vesz 
fel. A fotoellenallast egy csobe kell szerelni, 
mely az 4gboltra n4z. Igy a kiilso f4nyek 
nem zavarjik a sziirkiiletkapcsol6 mukdd4- 
s4t. A jelfogo mukod4s4t k4sleltethetjiik 
a vele parhuzamosan kapcsolt kondenzator 
segits4g4vel. Erre azirt van sziiks4g, hogy a 
rovid ideju finyimpulzusok hatasira (pi. 
villamlis) a jelfogo ne valtson ki kapcsolasi 
folyamatot. 


Vlllogb kapcsolis optikai 
visszacsatoiissal 

A 3.6. dbran egy egyszerO, kisteljesitmi- 
nyu izzot villogtato aramkort lithatunk. 
A kapcsolist figyelmezteto f4nyjelz4st ado 
izz6 vez4rl4s4re hasznalhatjuk fel. Muko- 


d4se a kovetkezo. A K kapcsolo bekapcso- 
lisakor az L izzolimpa kigyullad. Az optikai 
csatolas — vagy is a fotoellenillasra jut6 
f4ny — kovetkeztfaben a f4ny4rz4kelo 
ellenillisinak 4rt4ke csokken. Amint a C 
kondenzitor feszultsige e!4ri a jelfog6 
meghiizisi fesziilts4g4t, az meghtiz 4s j 
4rintkez6j4n keresztul megszakitja az izz6- 
limpa iramkoret. Ennek kovetkezt4ben a 
f4ny4rz4kelo ellenallasa megno, a jelfogo 
elenged 4s nyugvdaramu 4rintkezoj4n 
keresztul ism4t zarja az izzolimpa iramko- 
r4t. A kapcsolis igy egy optikai visszacsato- 
lisu astabil multivibritort k4pez. Az elren- 
dez4s elonye — eitekintve az egyszer0s4g4- 
tol — abban rejlik, hogy a villogd folyamat 


Ugyanis a foto4rz4kelore jut6 kiilso f4ny 
hatasira ajelfog6 meghuzott illapotba keriil. 
Igy az izz6limpa nem viligit. A m0kod4si 
4lettartam igen nagy m4rt4kben megnovel- 
hetd, ha az iramkorben reed-rel4t haszni- 
lunk. A kapcsolis ban felhasznilt foto4rz4- 
keld RCA 7163 tipusu kadmiumszutfid 
f4nyellenalias. Term4szetesen mis hasonl6 
tipus is megfelel (pi. LDR 03). 


3.3. Hektronlkus 
f6nyer8szab6lyoz6s 


«4nyerdosOkkent4se f4UMtii4m6 
tipi4l4ssal 

Izzoiimpik vesztes4gmentes f4nyero- 
csokkent4s4re litunk p4ldit a 3.7. dbrdn. 
A kapcsolisban az izz6limpit hoi kozvetle- 
niil, hoi a diodin keresztul kapcsoljuk a 
hilozatra. Az izz6lampa vibrilisinak csok- 
kent4se 4rdek4ben cilszerfl min4l nagyobb 
hotehetetlens4g0 (nagyobb teljesftm4nyfl) 
izzot alkalmazni. A 220 V/100 W-os izzok 
vibrilisa mir minimilis. A 100 W-nil 
kisebb teljesitminyfl izzok hasznilata nem 
ajiniatos. A kisfesziittsigQ, nagyteljesitmi- 
nyfl aut6izz6k izzoszila igen vastag wolf- 
ramszalbol k4sziil, igy hotehetetlens4giik 
igen nagy. Ez4rtezekalkalmazisac4lszerflbb. 



Az izz6limpik f4nyerej4t a teljes finyero- 
tol gyakorlatilag nulliig szabilyozhatjuk 



3.4. abra. Kit — azonos vezetekparra kotott — 
izzdldmpa egymdstdl fiiggetlen ki- 4s 
bekapcsoldsa 
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tirisztoros vagy szimisztoros teljesitmdny- 
szabilyozokkal. A KERAVILL csillir szak- 
iizleteiben PETROLUX ndven kaphato ilyen 
elektronikus fenyerdszabalyozoval ellatott 
asztali limpa. Egyes cdgek a siillyesztett vil- 
lanykapcsold helydre szerelheto (potencio- 
mdterrel Allithato) fenyeroszabalyozo egy- 
sdgeket kdszitenek. Az ilyen fokozatndlkiili 
fenyeroszabalyozo kdsziildkek kitiinoen 
hasznalhatdk ott, ahol kisgyermek van, 4s 
nem akarjuk a I am pa teljes fdnyerejet ki- 
hasznilni, vagy kiiidnbdzo hangulatviligiti- 
soknil stb. Tirisztoros fdnyeroszabilyozd 
kapcsolasok a Radiotechnika hasabjain mar 
megjelentek (1972/6. szim, 246. oldal). Most 
olyan kapcsolisokat ismertetiink, melyek 
m6g kev4sb6 ismertek. A 3.8. dbra iramkore 
egy BRY 43 vagy T3N4COO tirisztorral, 
valamint egy BRY 46-os tirisztor-tetrddival. 
mint trigger-elemmei keriil fel6pit4sre. 
A tirisztort a fogyasztdval sorba kapcsoljuk. 
A bekapcsolisi ido 6s a kikapcsolasi ido ara- 
nyanak megvaltoztatasaval a fdnyero szaba- 
lyozhatova vilik. A tirisztor bekapcsolasa 
pozitiv impulzus hatisira tortdnik, melyet 
annak vez6rlo elektrddijira adunk. Ezt az 
impulzust egy trigger-iramkor szolgiltatja, 
amely egy tirisztor-tetroda kapcsoloelem- 
mel mukodik. A C kondenzitor a tirisztor- 
tetroda anddkordben levo elleniiiis-kombi- 
nacion keresztiil toltodik. A 470 kohmos 
potenciom4terrel ennek a toltokornek az 
idoallandojat, 4s ezaltal a gyujtasi idopontot 
lehet szabalyozni. Amikor a trigger kiiszob- 
fesziilts6get eldrjuk, a tirisztor-tetroda at- 



kapcsol 4s a tirisztor begyujt. A gyujtisi id6- 
pont csaknem a teljes f6lhullim tartamiban 
szabaiyozhatd, 2S°-t6l 170°-ig. A tirisztor ki- 
oltasa minden f4lhullim v4g4n azaltal jon 
Idtre, bogy a tirisztor irama a tartisi 4ram 
al4 csokken. A kapcsol4s bemenet4re kotott 
LC-komplexum alulitereszto sz0rok4nt 
szolgal. Ez megakadilyozza azt, bogy a nagy- 
frekvencias komponensek, amelyek a kap- 
csolis mukodesmodja miatt feli4pnek, a vil- 
takozo iramu haidzatra kijussanak. 

A 3.9. dbra diac 4s triac (mis niven szi- 
misztor) elemek felhasznilisavai meg4pitett 
f4nyeroszabalyoz6 kapcsolast mutat. A 



3.7. dbra. Izzoldmpa vesztesegmentes 
fenyerocsokkentise felhullamu taplalassal 


BS6—05 6 A nevleges ararnu szimisztor, 
valamint a terhelo ellenallast jelento max. 
1 kW-os izzolampa kdzvetleniil a 220 V-os 
halozatra van kapcsolva. Amikor a K, kap- 
csolot bekapcsoljuk, akkor a Ci kapacitas a 
potenciom4teren 4s az 560 ohmos ellenilla- 
son keresztiil toltodni kezd. A kor tolt4si 
idoallandojat a C] kondenzator es a vele 
sorba kapcsolt toltoellenillas 4rtek4nek 
szorzata hatarozza meg. Amint az A pont 
fesziiltsege el4ri a diac billen4si fesziilts4g4t 
(±32 V), akkor a Ci kapacitas a 22 ohmos 
ellenallason, valamint a szimisztor G gyujto- 
elektrodajan keresztiil kisiil. Ez az aram- 
impulzus a szimisztort bekapcsolja, mikoz- 
ben a Hi elektr6da fesziiltsege mintegy 1,7 V 
ertekre csokken. A szimisztor begyujtisa- 
kor a halozati fesziiltsignek kozel a teljes 
pillanatirteke az I izzolampara jut. A kikap- 
csolas kevdssel a nullatmenet elott tortdnik, 


amikor a terhelo aram a szimisztor tart6- 
iramanak 4rt4ke ala csokken. Tekintettel 
arra, bogy a beipitett kapcsoloeszkozok 
unipolirisak, a halozati fesziiltsdg mindkdt 
filperiddusaban ugyanez a folyamat meg- 
ismetlodik. A potenciomdter ellenillisanak 
folyamatos csokkentdsevel csokken a gyuj- 
task4sleltet4si szog, 4s ezzel no a limpa. 
finyteljesitmdnye, kozel a maximilis 4rt4- 
kig. A kapcsolisban az L — C 4 — C 2 — C 3 
komplexum a nagyfrekvenciis komponen¬ 
sek hilozatra valo jutasit gitolja meg. 


F6itycstfvek 

fokozatndlkUll 

fdnyerdszabilyozAsa 

Izzolimpaknil a fdnyero fokozatndlkiilf 
viltoztatasa eldtetellenallasokkal vagy sza- 
bilyozo toroid-transzformitorokkal kony- 
nyen megvaldsithatd. Fdnycsdvekndl azon- 
ban ez mir nem lehetsdges. Ennek egyik oka 
az, hogy a fdnycso az ujragyujtisi szint alatti 
feszultsdgndl teljesen elalszik. Ezenkivul 
pedig az a tdny is, hogy tobb fdnycso egy- 
idejfi szabiiyozisinil nem mindegyik alszik 
ki egyszerre. igen kellemetlen hatist vilt ki. 
Ez a hatas abbol ered, hogy ugyanannak a 
fdnycsotlpusnak kiilonbdzd pdldinyainil az 
ujragyujtisi feszultsdg erosen eltdrhet. 
Ebbol a szempontbdl sokkal kedvezobb az 
a fdnyeroszabilyozisi eljiris, melyndl nem 
csokkentik a fesziiltsdget, hanem a fdnycso 
nem a teljes fdlperiodusido alatt, hanem en¬ 
nek csak egy rdszdnel kap tiplilist Ennek 
a rdsznek a viltoztatasaval szabilyozni lehet 
a fdnycso kozepes aramit, 4s ezzel egyutt a 
fdnyerot is. A korszeru kesziildkek a min- 
denkori filperiodus egy rdszdnek levagasi- 
val, vagyis fizismetszdssel mCkodnek. A 
3.10. dbra egy tirisztoros fokozatndlkiili 
fdnyeroszabilyozd aramkort mutat. Tekin¬ 
tettel arra, hogy a tirisztor csak egyiranyban 
vezet, a viltakozo iramot csak abban az eset- 
ben lehet rajta atbocsatani, ha antiparallel 
kapcsolisban haszniljik. Minden fdnycso 
sajit eiotdt fojtotekerccsel van felszerelve. 
Nem szabalyozhato kapcsolasoknal a kato- 
dokat a kisiitds rdvdn (ionbombizis) meg- 
felelo homersdkleten tartjak. Ha a fdnyero 
csokkentesdnek cdljabdl a fenycsovon at- 
halado kozepes iramot csokkentik, akkor 
annak katddhomersdklete tul alacsonnya 
vilna, s a fenycsdvek elettartama hitrinyo- 



3.8. d bra. Izzolampa folyamatos 
fenyeroszabdlyozasa tirisztoros 
teljesitmenyszabdlyozoval 
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san lecsokkenne. Ennek elkeriilisire min- 
den finycsovet kit kulonallo szekunder 
tekerccsel ellitott fQtotranszformatorral 
szerelnek fel. Az abra bal oldalan lathato 
tekercsek is kondenzatorok zavarszOrot 
kipeznek. 

A tirisztorok vezirlisinil kezenfekvS 
megoldis az, hogy vezirlojelkint valtoztat- 
hato fizisu szinuszfesziiltsiget hasznaljunk. 
Ez azonban a kovetkezo okbol nem tekint- 


meterrel lehct bcillftani. A kit ellentites 
fizisu nigyszSgfesziiltsiget — melyek a kit 
tirisztor vezirlisihez sziiksigesek — a Tr 2 
transzformator szekunder tekercsirol ve- 
hetjuk le. A Zener-diodak sorbakapcsolasi- 
nal az L fojtitekercs helyett ellenillist is 
lehetne alkalmazni. Ebben az esetben azon¬ 
ban a nigyszogfesziiltsig linyegesen kisebb 
oldalmeredeksiggei rendelkezne. A nigy- 
szogfesziiltsig oldalmeredeksigit a kit 



szembekapcsolt Zener-di6dival pirhuzamo- 
san levS terhelis nagymirtikben befolyi- 
sdlja. Abbdl a cilbdl, hogy biztositani tudjuk 
a megfelelS oldalmeredeksigfl vezirlojelet. 
a terhelo iramnak nem szabad nagyobbnak 
lennie, mint a Zener-diodik iraminak kb. 
5%-a. Ezirt a kit nigyszogfeszultsiget, me- 
lyet a 3.11. abra szerinti kapcsolas szolgaltat, 
erositon keresztiil vezetik a tirisztorok ve- 
zirlo elektrodaihoz. Az ily modon adodo 
kapcsolist a 3.12. <Sbra mutatja. Erre a kiszu- 
iikre finycsovek so rat lehet rikapcsolni 
(a max. megengedett terhelis kb. 2 kW). 
A kapcsolisi vizlat bal oldali risze megegye- 
zik a 3.11. abra kapcsolasival. A kit tranzisz- 
tor iramerositokint dolgozik, mely a 
vezi rlijeleket eroslti. A Tr 3 transzformitor, 
a Di is D 2 diddak is a Z 3 , Z 4 Zenerekatip- 
feszultsiget biztositjik a tranzisztorok sza- 
mira. 

Kovetkezo pildakint olyan fokozatnil- 
kiili finyeroszabalyozot mutatunk, ahol a 
tirisztoros kapcsolot egy zarooszcillitor ve- 
zirli. Itt is kit antiparallel kapcsolt tirisztor- 
ral szabaiyozzuk az R t terhelisre jut6 valta- 
kozd aramu teljesitmenyt (3.13. dbra). 
A tirisztorokra juto gyujtiimpulzusok fazis- 
helyzetinek megvaltozasa a fogyaszto ara- 
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3.11. dbra. Beallithatd faziseltoldsu, 
nigy szogjelet eladllitd 
tirisztorvezbrld kapcsolas 


heto idealis megoldasnak. Az azonos tirisz- 
tor-tlpus kiilonbozo pildanyainal a sziiksi- 
ges vezirlojelnek valamelyes szdrisa van. 
Ezaltal az antiparallel kapcsolt tirisztorok 
gyujtasi idopontjai kiilonbozhetnek. Ennek 
az a kovetkezminye, hogy a cso finyereje 
Ingadozik (SO Hz-es luktetis). Azirt, hogy 
a tirisztorok megfelelo pillanatban gyujtsa- 
nak, vezirlojelkint nem szinusz, hanem 
nigyszogfeszultsiget alkalmaznak. A tirisz¬ 
torok gyujtisa utan a vezirlo elektrodajukra 
nem szuksiges feszultsiget adni. Sajnos, 
ebben az esetben is SO Hz-es luktetis liphet 
fel, kiilonosen kis finyszint beallitasnal. 
Ennek oka, hogy az egyes tirisztorpildanyok 
tartoirama is szirissal bir. Ha azonban 
nigyszogfeszultsiget alkalmaznak vezirlo- 
jelkent, akkor csak olyankor lip fel ismit a 
nem-vezeto illapot, ha az anodaram nullavi 
valt. igy a tirisztor tartoarama nem jatszik 
szerepet. A kit tirisztor most mir teljesen 
szimmetrikusan dolgozik, is a fenyben nem 
iszleiheti a zavaro 50 Hz-es villogas. 

Nigyszogjelet eloallito kapcsolast, mely 
a halozati fesziiltsiggel szemben beallithato 
faziseltolassal rendelkezik, a 3.11. dbra sze¬ 
rinti aramkorrel lehet litrehozni. A 6 pont- 
ban levo fesziiltsig fazisat az R potencio- 










manak megvaltozasahoz vezet. A terhelo 
korben levo F fojtotekercs alkalmazasavai a 
tirisztorokon folyo aram a gyujtas utan csak 
lassan novekszik (3.14. dbra). Annak bizto- 
sitasa celjabol, hogy a vezerloimpulzus le- 
csengdse utan iegalabb a tirisztor tarto ara- 
ma folyjdk, egy ohmikus eldterhelesc lehet 
beiktatni. Mivel a csokkentett fenyeronel a 
f6nycso elektrodai mar nincsenek el6gg6 
elofutve, egy futotranszformator (Trj) alkal- 
mazdsa sziiks4ges. Amikor a f6nycso teljes 
fdnyerovel vilagit, akkor a futotranszforma¬ 
tor a K kapcsoldval kikapcsolhato. C6lszeru 
a K kapcsoldt a fenyero beallitasara szolgalo 
potenciometerrel mechanikus kapcsolatba 
hozni. A tirisztorok rdszdre szolgalo vezdrld 
impulzusokat pi. a 3.15. dbra szerinti gyujtd- 
kapcsolasbol nyerhetjiik. A kivez6rl6s egy 
blocking-oszcillatorrdl (T 2 ) tort4nik, mely 
3 kHz ismetloddsi frekvenciaju jelet alllt elo. 
A tirisztorok a K kapcsolo bontasa utan 
azonnal, es utina a mindenkori fdihullamok 
inditasakor keriilnek vezetdsi iilapotba. 
A K kapcsolo funkcidja a parhuzamosan 
kapcsolt T x tranzisztorral is megoldhatd, 
amely az U be bemenetrol vezdrelheto. A K 
kapcsolo bontasakor a bazisfesziiltseg oszton 
-keresztiil a T 2 tranzisztor bazisara fesziiltseg 
jut. 



3.14. dbra. Fdnycso folyamatos 
fbnyerdszabalyozdsa antiparallel 
kapcsolt tirisztorok felhaszndldsdval 


Hangfrekvenci&val modul&lt 
f6nyerSszab£lyoz&s 

A hangfrekvenciaval moduli't fdnyero- 
szabalyozas, a ./enyzene” igen sok esetben 
hangulatnovelo lehet. A kovetkezdkben egy 
karacsonyfa-viliglto berendezdst mutatunk 
(3.16. dbra) be, ameiyndl a lampak fdnyerejet 
az 6ppen hallgatott zene amplitudo-ingado- 
zasainak megfeleloen lehet modulalni. Az 
izzok ket csoportra osztva az ellenutemben 
mflkodu 6L6 vagy 6AL6 etektroncsovek 
anodkorebe vannak iktatva. (A katodkorbe 
kapcsolt 300 ohm/6 W terhelhetosdgO 
huzalpotenciomdter allltasaval eldrheto. 
hogy a lampak modulacio ndlkiil is teljes 
fdnyerdvel viligitsanak.) A HF bemenetet a 
radio, magnetofon vagy televizio hangszbro- 
janak kapcsaihoz kell csatlakoztatni. A Tr 
halozati transzformator szekunder teker- 
csdrtek 220 V mellett 200.. .250 mA terhel- 
hetosegunek kell lenni. Transzformator n6l- 
kuli kivrtelndl csak a 6,3 V-os futotranszfor- 
mitor sziiksdges 6s egyetlen SIEK—7 vagy 
BY 238 tipusu szilicium didda, ami a 220 V-os 
hilozati fesziiltsdgbdl kb. 300 V egyen- 
fesziiltsdget allit elo a 27 ohmos korl4tozd 
ellenallas hasznalatival. Ebben az esetben 
azonban fokozottabb gondot kell forditani 
az 6rint6sv6delemre. Ez6rt ajanlatos inkabb 
a transzformatoros kivitel megepitese. 



3.15. dbra. A tirisztoros fenyeroszabdlyozi 
zdrdoszcilldtoros vezbrlokapcsoldsa 


3.4. Lepcsohazi 
automat&k 


Takardkossagi okokbdl a Idpcsohazak vagy 
folyosok stb. vilagitasat kapuzaras utan ki- 
kapcsoljak. Egyidejuleg bekapcsoljak az 
automatit, melydek segitsdgdvel barmelyik 
emeleten elhelyezett parhuzamosan kotott 
nyomogomb megnyomasaval a vilagitas mfi- 
kodtetheto. A kdzvetett futdsu ikerfemes 
automatak altalaban 3.. .8 perc kesleltetdst 
biztosltanak. Vannak higanykapcsolds, ora- 
muvel mukodtetett stb. iddreldk is. 

A kovetkezdkben egy termisztoros ido- 
reldt mutatunk be (3.17. dbra). A kapcsolas- 
sal max. 13 perc kdsleltetes eldresdre nyllik 
lehetoseg. Az aramkor mukodese a kovet- 
kezo. A nyomogombok valamelyikdnek 


megnyomasaval tapfeszultseg keriil a 
potenciomdterbol, R t ellenallasbdl 6s a Th 
termisztorbol alio osztora. A termisztor 
„hidegellen6llasa” 400 ohm, Igy az A pont 
feszultsege a foldhoz kepest (kiiktatott 
potenciom6ter eset6n): 


+ Rthtl 


Tekintettel arra, hogy a tranzisztor emitter- 
fesziilts6g6t a foldhoz kepest 8 V-tal meg- 
emeltiik, a tranzisztor bazisara juto nyitd- 
feszultseg: 

U A — U z = -14,8 + 8 = —6,8 V. 
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E fesziiltsig hatisira a tranzisztor kollektor- 
koriben levo J jelfogo meghuz, fa a j x mun- 
kairintkezoje segltsigivel a nyomogomb 
elengedfae utin is tartva marad. A termisz- 
toron itfolyo iram hatisira a termisztor 
melegszik, mely ellenillisinak esdkken&it 
vonja maga utin. Ennek kovetkeztiben 
csokken a termisztoron es6 fesziiltsig. 
Amint a termisztoron levo fesziiltsig any- 
nyira lecsokken, hogy majdnem eliri a 
Zener-didda —8 V-os fesziiltsigszintjit, a 
tranzisztor lezir fa a jelfogo elenged. Ezzel 
j 2 irintkezojin keresztul az Li limpa iram- 
korfa bontja. Az iramkorben kb. 70...80 
mA meghuzd aramu, 25 ohmos gerjesz- 
totekercs ellenillisu jelfogot alkaimaz- 
tunk. 

A nyomdgombok valamelyikinek „be- 
ragadisa" esetfai a termisztor illanddan 
fesziiltsiget kap, fa a termikus pozitiv visz- 
szacsatolfa folytin tulmelegedhet. A ter¬ 
misztor tulmelegedisinek, illetve tonkre- 
menetelinek meggitolisara olyan indltd 
iramkort lebet alkalmazni, amely csak rovid 
ideig ad fesziiltsiget annak bemenetire 
(3.18. dbra). A kapcsolis mflkodfae a kovet- 
kezo. A nyomdgombok valamelyikinek 
megnyomfaa pillanatiban a C kondenzator 
toltodfaekor 12 V nyitdfesziiltsig keriil a 
3.17. ibran lithato tranzisztor bazisira 
(B. pont). E rovid idejfi impulzusszera nyitd- 
fesziiltsig, mely csak a kondenzator feltolto- 
disiig tart, elegendo a jelfogo meghuzatisi- 
hoz. Azirt, hogy az inditd iramkort ujbdl 
mdkddtetni tudjuk, a C kondenzitornak 
toltetlen illapotban kell lennie. Erre hiva- 
tott az R 2 ellenillis fa a D x dioda. Amikor 
a nyomogombot elengedjiik, az R 2 ellenilli- 
son a —12 V fesziiltsig megszunik, a D x 
dioda vezetdvi valik, fa a feltoltott konden- 
zitor az R 2 ellenillison keresztiii kisiil. 
Beragadt nyomogomb esetin a kondenzator 
nem tud kisUlni. Igy az iramkor indito Im- 
pulzust ekkor nem ad. 



4. Haztartasi berendezesek es aramkoreik 


4.1. Lakdszobik villamos 
f titese 6s azok szabAlyozo 
aramkorei 

Az elektromos futokfazijlekek elonyeit 
mar a szazadfordulon felismertik. Egy kW6 
villamos energia csak 860 kcal meleget 
termel. Ez azonban olyan homennyisig, 
amelyet zajtalanul, abszolut tisztin. igfa- 
termikek nilkiil, a levego szennyezfae 
nilkiil, tiizeloanyag-beszerzis fa hazaszilll- 
tis, mirgezfa- fa robbanasveszely nilkul 
illithatunk eld. A villamos ffltfa minimalis 
beruhizist iginyel, mert a villamos elosztd 
vezetikek viszonylag sokkal kisebb rifordi- 
tist iginyelnek, mint a gizhildzatok fa 
ugyanakkor a villamos futis keminyt nem 
iginyel. Ezekkel a tagadhatatlan elonyokkel 
szemben ill viszont a drigibb iizemkoltsig. 

A kisteljesitminyu villamos fOtfat iltali- 
ban konvektorokkal oldjik meg. A konvek- 
torok homirsikletszabilyozdval valo uze- 
meltetfae esetin a lakoszobik homirsikle- 
tfa illando erteken lehet tartani. Homir- 
siklet-irzikelokint higanykontakt-ho- 
rrtSrot vagy ikerfemes (bimetal!) hom6rs6k- 


letirzikelot cilszerG alkalmazni. A 4.1. 
dbra kapcsolisinil kit fGtdtestet alkalma- 
zunk. A 2-es futotest illanddan melegit, 
amelynek teljesitminyit ugy kell megvi- 
lasztani, hogy az csak egy megfelelo alap- 
ffltfat biztositson. vagyis a leadott homeny- 
nyisig a sziiksigesnel kisebb legyen. Igy a 
kitpont szabilyozasu 1-es fGtdtestet mG- 
kodteto mikrokapcsolo a kisebb iramfelvi- 
tel & kapcsolisi gyakorisig kovetkeztiben 
nines annyira iginybevive, mintha csak 
egyetlen nagyteljesitminyG fGtdtestet hasz- 
nilnink. Amikor a helyisig homirsiklete 
eliri az elore beallitott irtiket, a higany- 
kontakt homird az iramkort zirja. Az L 
kisteljesitminyG jelzoizzo elalszik. A bime- 
ull lapra szerelt futoellenillas felmelegszik 
is a bimetall a jelzett irinyban elmozdul. 
Az elmozdulis kovetkezminyekint a PK 10 
mikrokapcsolo bontja az 1-es futotest iram- 
korit. A kapcsolas elonye a jelfogos vigre- 
hajto szervG szabilyozokkal szemben, hogy 
szinte teljesen zajtalanul dolgozik. Hitrinyt 
jelent viszont az, hogy a higanykontakt 
homironek arinylag nagy iramot kell 
kapcsolnia. Ha nem rendelkeziink megfelelo 
iram kapesolisira alkalmas higanykontakt 


homirovel, akkor segidjelfogo alkalmazisa 
vilik sziiksigessi (4.2. dbra). 

A legegyszerubb fa legkisebb riforditast 
iginyld kapesolist a 4.3. dbra mutatja. Itt a 
homirsiklet-irzikelo ikerfimes rendszerO, 
mely arinylag nagy iramok kapesolisira 
alkalmas. Igy nem szUksiges segidjelfogot 
alkalmazni. 

Amikor a szoba homirsiklete eliri a 
beiilitott irteket, a bimetallos homirsik- 
letirzikelo irintkezoi nyitnak. A vigre- 
hajto szerv fatoellenillisinak iramkore 
megszakad, a bimetall lehul fa a jelzett 
irinyban elmozdul. Ennek kovetkeztiben 
a mikrokapcsolo a fOtfa iramkorit bontja. 


4.2. Lak6szob&k 
automatikus szell«ztet6se 

Lakdszobik automatikus szelloztetisit a 
ventiIlitor-motor homirsiklettol fuggo 
vezirlfaivel oldhatjuk meg. A 4.4. dbran 
mutatott kapesolisunk termiszetesen futo 
fa szellozteto ventillitor-motor vezirlfaire 
egyarint alkalmazhato. A Funkschau 1971/22. 
szimiban bemutatott hasonlo iramkor is az 
ugynevezett „fizishasitisos" modszerrel 
vezirli a ventillitor-motor fordulatszimit. 
A kapcsolas igen alkalmas pi. konyhai 
gaztuzhely szelldzomotorjinak homirsik¬ 
lettol fiiggo vezirlfaire is. 


137 








^Tssov P K10 rrukrokapcsolS m*,3eovZ\ M**knil kukoricadarild*tb.). Ennek a meg- 

I I r— . . oldisnak kiilonosen akkor van jelentdsige, 

IT ha nagyobb teljesitminyG motort az aia- 

I — 3 1 —?--i p _ « 1 ! csonyabb dljszabisu ijszakai arammal aka* 

-♦-U—■ - I 2. i iizemeltetni. A gipet estinkint be- 

1g 11 p iT^/v 1 kapcsoljuk 4s amint az elv4gezte a dolgit, 

Tr i ~~^je=^KT automatikusan megill. A kapesolist hirom- 

jn.r £ L32 M—-1 Kzisii motor felhasznilisinak eset4re mu- 

1 I 8j --ft- - bjr ^ t - 1 - -tttjuk be (4.5. dbra). (Term4szetesen 4rte- 

' ’ I | | i lemszerflen egyfizisu motorok vez4rl4s4re 

f utdtest 2 tQ I_' L r -i n r-i r-i | “ alkalmas.) A G nyomdgomb megnyomi- 

l A 1 - IAA/1 -- la txmetali futoeiteniudsl 1 i »kor * migneskapcsold meghiiz, a motor 

Qy aoow I-M elindul. A terhelt motor iizemi irama a Tr* 

[12V/o,oiA _j transzformitor primer tekercs4n folyik 

keresztul. A szekunder tekercsben fell4p& 
viltakozd fesztiltsig, amely a motor irami- 
val arinyos, a D fi —C elemekbol 4116 egyen- 
tra. Higanykontakt hSmirsikietirzikeiovel 4s hojelfogds vigrehajtd szervvel elldtott irinyltdra keriil. Ha a C kondenzitoron lev& 
homirsikletszabdlyozd fesziilts4g nagyobb, mint a Z-dkbda Zener* 

feszQlts4ge, akkor a T tranzisztor vezet 4s a 
or 4s a vez4Ho tirisztor kozi egy 4.3. Hiztartiii motorok kollektorkoriben Iev6 jelfogd meghuzott 

vxntcu Kapcsolisu egyenirinyitd van kdtve. automatikue _.4 M 4llapotban van. A jelfogd ekkor a kontak- 

igy a halozati t4pfeszults4g mindk4t f41- “UtOmatlKU» klkapCSOlasa tiisin keresztul a migneskapcsoldt meghu- 

hullimat felhaszniljuk. A hdmdrs4kletm4r6 . ., . zott iliapotban tartja. A munkafolyamat 

hid a Te termisztorbdl, az Rz, R 2 potendo- , A h4z “^ si motorokhoz k4szithetunk befejezddise ut4n a motor iiresjirisba 

--1»« 4s az R 3 , R4 ellen41l4sokb6i V “ 6ri6ki *f > f ol4st - lme| y P>- 1 motort megy 4t. A motoriram lecsdkken az iires- 

A hid egyensulya eset4n a Tj tran- “tomatikusan kikapcsolja, mihelyt az iires- j4r4si 4rt4kre ( mialtal a C kondenzitoron 

bizis-emitter fesziilts4ge nulla. )4r4sba me 8Y Az ilyen kapcsolissal kieg4- levd egyenfesziiltsig lecsdkken. Ha ez a fe- 



A hiztartisi motorokhoz k4szlthetunk 


nia a ie termisztorooi, az Kz, K 3 potenao- , --, Mazmraunn 

m4terekb6l 4s az R 3 , R 4 ellenillisokbdl ol 5 ran v«“4rlokapcsol4st, amely pi. a motort 
4piil fel. A hid egyensulya eset4n a T x tran- “tomatikusan kikapcsolja, mihelyt az iires- 


Tz ekkor lezirt illapotu. Ha a termisztor 
ellenillisa csokkeno homirsiklet kovetkez- 
t4ben n6. a Tj tranzisztor vezirlfi fesziiltsi- 
get kap 4s kollektorirama feltolti a C kapa- 
citist. Amint a C kapacitison levfi fesziilts4g 
eldri az R 5 —R g fesziiltsigosztdval elore 
beiilitott szintet, a T a 4s T 3 tranzisztorok- 
b6l 4116 billend fokozat itbillen 4s a tirisztor 
begyujt. A tirisztor addig marad nyitva. 
amig a h4l6zati fesziiltsig filhullima kozel el 
nem 4ri a nulla szintet. Amikor a tirisztor 
vezet, a Z-di6din nines fesziiltsig. A C kapa- 
citis feltoltodni fgy nem tud. Tipfesziilts4- 
get esak a kovetkezS fdlhullim kezdetdnil 
kap az eg4sz szab4lyoz6 iramkor. A Zener- 
diddan Idtrejovo trap4zfesziilts4g segits6g4- 
velszinkroniziljuk kapesolisunkat a haidzati 
fesziiltsdggel. Mindl nagyobb a hid kiegyen- 
sulyozatlansiga, annal tovibb marad nyitva 
a Tz tranzisztor 4s annil gyorsabban toltodik 
fel a C kondenzator. A tirisztor igy egy 
fdlhullimon beliil annil hamarabb gyiijt be, 
minnil nagyobb a hid kiegyenlitetlensige. 
A motoron keresztiilfolyo aram folyisi 
szoge igy nagyobb lesz, a motor gyorsabban 
forog. Amikor a h6m4rs6kletm4rd hid 
kiegyenlftddik, a motor megill. 


4.3. dbra. BimetalI homersekleterzekelovel es hojelfogos vegrehajtd szervyel elldtott 
hdmersikletszabalyozo 




4.2. dbra. Higanykontakt hdmersikletirzikeldvel 4s segidjelfogdval uzemeltetett hojelfogds 
vigrehajtd szervu homirsikletszabdlyozd 

szitett berendez4sek felugyelet nilkul sziiltsdg kisebb lesz a Zener-didda kiiszob- 
uzemben tarthatdk (pi. kiv46rl6g4p, falusi feszultsigindl, a tranzisztor lezir, a jelfogd 
elenged, s kontaktusin keresztul bontja a 
......, , . . . , , migneskapcsold aramkordt. Igy a gdp hajto- 

4s hojelfogds veg rehajtd szervyel elldtott motorja megill. Az R a potenciomiterrel az 

automatika kuldnbozS motorteljesltminyek- 
—---1 re illithato be. 



4.4. Hiztartisi motorok 

elektronikus 

sebessigsiabilyozisa 

Egyre tobb hiztartis igdnyel munkit 
megtakaritd kisziilikeket. A motoros hiz- 
tartisi kiszulikek (pi. padldkefilok, hajszi- 
ritdk, villamos furok, mixerek, mosogipek) 
esetiben sokszor fontos lenne, hogy a motor 
fordulatszimit mindig a sziiksdgesnek meg- 
felelo 4rt4kre tudjuk beillitani. 

Egy soros gerjesztisC motor legegysze- 
rObb elektronikus fordulatszim-csokken- 
t4se egy sorbakapcsolt diodival tortinik 
(4.6. dbra). Ez a kit fordulatszimot biztositd 
















megoldas olcso 6s hatekonyolyan esetekben, 
amikor a terheles maga szabalyozza a fordu- 
latszamot 6s az aram csokken6se a fordulat- 
szamot is csokkenti. Hatranya szinte alig 
van. A keltett radiozavar nem nagy es a kis 
motorok a jelalak torzulasara nem kenye- 
sek. A leghasznosabb elektronikus szabalyo- 
zo elem a tirisztor. Teljeshullamu szabalyo- 
zasra ket antiparailel kapcsolt tirisztort, 
vagy pedig triacot hasznalnak. Az elozd 
fejezet 3.8. 6s 3.9. abrajanak aramkorei 
6rtelemszeruen motorok fordulatszamanak 
szabalyozasara is felhasznalhatok. Ezert 
ismertet6siiktol ez esetben eltekintiink. 


4.5. H&zl vizellato 

berendezesek 

v6d5iramk6rei 

A hazi vizellato berendez6sekn6l na- 
gyobb mennyisegu vizfogyasztas eset6n a 
kutban levo viz szintje annyira tecsokken- 
het, hogy az a szivokosar (labszelep) szintj6t 
is el6rheti. Ez esetben a szivattyu levegot 
sziv. A szivattyu ujboii uzembehelyezese 


hosszadalmas, faradsagos feltoltesi muvelet- 
tel jif- Ennek elkeriil6sere egy igen egy- 
szerOen elk6szitheto „uszokapcsol6” fel- 
szereles6t ajanljuk (4.7. dbra). 

A kutba egy horgaszzsinoron egy 5—10 
dekas sulyt logatunk. Ennek valamivel 
a szivokosar folott kell lennie. A horgasz- 
zsinor masik v6get egy PK10 mikrokapcsolo 
mozgato szerv6hez kotjiik. A G suly huzo- 
erej6t egy rugd felhasznalasaval ellensulyoz- 
zuk ki. \gy a horgaszzsinor illandoan feszi- 
tett allapotu. Az uszo (egy atfurt fadarab) 
a viz szin6n helyezkedik el. Ha a viz szintje 
annyira lecsokken. hogy az uszo el6ri a G 
sulyt, az sulyaval ranehezedik arra6s a PK 10 
mikrokapcsolo atkapcsol. Ezzel a szivattyu- 
motor kikapcsolt aliapotba keriil. Tekintet- 
tel arra, hogy a motor induktiv terhel6st 
jelent, a mikrokapcsolo 6rintkezoi erosen 
ig6nybe vannak v6ve. A motor aramkdr6ben 
alkalmazott PK 10 tipusu mikrokapcsolo 
380 V viltakozoaramu Uzemfeszults6g mel- 
lett 10 A ohmos terhel6s kapcsolasira alkal- 
mas. Hogy az 6rintkezok kozotti szikrat 
csokkentsuk, egy 220 V/60 W-os izzolSmpat 
kotottunk parhuzamosan a mikrokapcsolo 
kontaktusaival. Egy 220 V/60 W-os izz6- 


lampa „hidegellenallasa” (20 °C-on) az aram 
bekapcsolasanak pillanataban 54 ohm, teljes 
f6nyeronel viszont mar 806 ohm. Igy az izzo 
a motor kikapcsolasanak pillanataban I6tre- 
jovo induktiv feszults6gimpulzust lesontoli. 
Az izzo egyben jelzi azt, hogy a vizszint a 
megengedett m6rt6k ala siillyedt. A haztar- 
tasi szivattyumotorok altalaban 0,5.. .1 kW 
teljesitm6nyuek, igy a 60 W-os izzolampa 
sorbakapcsolasa az (alio) motorral megen- 
gedheto. Azert, hogy a vizszolgaltatas ez 
esetben se szQnjon meg (kikapcsolt altapot), 
vagyis kismennyisegfi viz vetetere lehetos6g 
legyen, c6lszeru egy nyomogombot pirhu- 
zamosan katni a mikrokapcsolo kontaktusai¬ 
val. A nyomogomb megnyomisaval a szi- 
vattyut elindithatjuk. A nyomogomb helyett 
kapcsolot is hasznalhatunk. Eztazonban nem 
ajinljuk, mert ha annak kikapcsolasarol 
elfeledkeztink, a berendez6s uzemk6ptelen- 
n6 vilik. « 

Rem6ljiik, hogy a bemutatott osszeallitS- 
sunkban minden kollegank talil 6rdeklod6si 
teriilet6nek megfelelo kapcsolast vagy 
otletet. Ezeknek felhasznalasihoz sok sikert 
kivinunk! 
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AruhAzhalOzat 


Az orszag kiilonbozo pontjain nyild 6ru- Egyforma szolgdltatdsok! 
h&zakban megtalalja a legjobban meg- Boy! OTP! 

felelfi butort 6s minden kieg6szfto cikket. Vdsaroljon a DOMUS Sruhazakban 





Kisvdlcsey Andris okt. vill. mArnok 


A szerkesztdeAgunkbe Arkezd leve- 
lek koziil majdnem minden nap akad- 
nak olyanok, amelyekben az olvasAk 
speciAlis aut6-elektronikai kerdesek 
utan erdeklfidnek. A szAmos level, 
telefonhivAs azt bizonyftja, hogy sok 
gApkocsi-tulajdonos szivesen barkAcsol 
otthon hasznos, megbizhatA kesziile- 
keket, berondezeseket jArmfivAhez. 
A gApkocsik szAmAnak rohamos gya- 
rapodfiaa, valamint a mfiszaki, techni- 
kai temAk irAnt valA ArdeklddAa AltalA- 
noa novekedese olyanokat ia bekap- 
csolt a barkAesolAk, a fAlvezetds Aram- 
koroket Apitgetdk tAborAba, akik 
azeldtt nem foglalkoztak ilyen hobby - 
val. Az ArdeklddAsre valA tekintettel 
ezArt iden ismAt jelentkeziink az autA- 
aok szamAra osazeAllitott rovattal — 
azzal a megjegyzAssel, hogy tanulmA- 
nyozAsa, az egyea Aramkori megoidA- 
aok ismerete termAszetesen nem csak 
az autAsok, hanem minden elektronika 
irAnt Ardeklddd olvasonk azAmAra is 
tanulsAgos lehet. 

Az „autAs barkAcsolAs” haaznos 
hobby! Sok olyan jol mfikodd berende- 
zAst volt alkalmunk lAtni As a gyakor- 
latban iskiprAbAlni, amelyeket elektro- 
nikAban jAratos amatdrok keazitettek 
sajAt maguk vagy autos iamerdseik 
azAmAra, As amelyek haeznoasAgAhoz 
nem ferhet kAtseg. A berendezAsek a 
forgalom biztonsAgAt, vagy a vezetAs, 
az utazAs kAnyelmAt azolgaljAk - 
kozvetve ez utdbbi is a megblzhatdbb 
kozlekedAst segiti eld -, vagy pedig a 
gApjArmu iizemeltetAsi, „tartAsi” kolt- 
sAgeit csokkentik. 

Ebben az osszeAllitAsban most elsd- 
sorban nem magAban a gApkocsiban 
alkalmazott kAsziilAkekkel, berende- 
zAsekkel, hanem az iizemeltetAsAhez 
sziiksAges „hAzi szerviz” muazerpark- 
jAval foglalkozunk. Ismet azdt ejtiink 
a fAlvezetos gyujtAs egyea kArdAseirdl 
is, mivel dgy tapaeztaltuk, hogy ez a 
tAma - iddazerusege folytAn - sok 
olvasdnkat foglalkoztat. VAgezetul nA- 
hAny otletet, „autds kapcsolAat” is- 
mertetunk. A cikkben kozolt minden 
kapcsolAsi rajz negativ testeleau gAp- 
kocsikra venatkozik. 


A tema irAnt rAazletesebben Ardek- 
ldddk figyelmAt felhlvnAm a szakiro- 
dalom tanulmAnyozAaAra. A Funk- 
amateur, Radio Femsehen Elektronik, 
Funkschau, Funk-Technik, Radio- 
schau, Das Elektron nAmet nyelvfi 
folyoiratok utolao nAhAny Avfolyama 
(1970-74.) igen sok autds kapcsolAat 
iamertet - az itt szerepld Aramkorok 


egyrAszAhez ia nAmi mddositAasal for- 
rAsmunkakAnt azolgAltak. De ha fi- 
gyelemmel kfaArjuk a RAdiAtechnikA- 
ban hAnaprAl-hAnapra megjelend „Mi- 
rdl ir a kiilfoldl” cimu rovatot, lAt- 
hatjuk, hogy majdnem minden rAdiA- 
te ohnikA val, elektronikAval foglalkozA 
lap rendszereaen kozol autA-elektroni- 
kai tAmAju cikkeket iB. 


A „hazi szerviz" muszerei 


Sok autos maga azervizeli a kocsijAt. 
Egye8 karbantartAsi munkakat, be- 
AllitAsokat, a kisebb meghibAsodAsok 
kijavftAsat egyre tobben sajAt maguk 
vegzik el. A „csinAld magad” mozga- 
lom szinte az egAsz vilAgon terjed; 
a kelld mfiszaki ArzAkkel — Aa azabad- 
iddvel — rendelkezd autAa szinte 
restelli felkeresni a szervizt az aprAbb 
hibakkal. A hAzi karbantartAsok sorAn 
a gApkocai-tulajdonosok egyre jobban 
megismerik sajAt jArmfivuket As a 
javitAsi fogAsokat; a javitAmfihelyeket 
pedig caak abban az esetben veszik 
igAnybe, ha megfeleld azerazam, ke- 
sziilAk vagy speciAlis szaktudAs hiA- 
nyAban a munkAt otthon nem tudjAk 
elvAgezni. (FutAmfivet pi. otthon 
nehAzkes beAllitani, de nem is Ardemes, 
mivel a korszeruen felszerelt autA- 
javitA mfihelyek speciAlis As pontos 
cAlgApekkel optikai futAmfi-beAllitAst, 
mfiszeres lengAacsillapitA ellendrzAst, 
dinamikus kerekkiegyensulyozAst stb. 
vAllalnak arAnylag olesAn. A gApkocsi 
olyan reszeinek javitAaAt is cAlszerfi 
inkAbb azakmfihelyben vAgeztetni, 
amelyek a forgalom biztonsAgAra 
elsddleges kihatAasal vannak: - fAk, 
kormAnymu.) 

A hAzi azervizelAa gazdasagos Aa 
olcsA, As mivel a azervizhaldzat mAg 
elAggA tulzaufolt, sok bosszAafigtAl — 
utAnjArAstAl, felesleges vArakozAstAl 
- szabadulhatunk meg, ha a gep- 
kocsit otthon javitjuk. JA munkAt 
azonban caak jA azerszAmokkal, be- 


rendezAsekkel lehet vAgezni - helye- 
sebben a megfeleld szerszAmmal kony- 
nyen megy a munka. A barkAcsolA 
autAaok mfihelyAben az iddk folya- 
mAn egyre tobb azerszAm gyfilik ossze. 
A legfontosabb azerazAmok, anyagok, 
segAdeszkozok mellett azonban nA¬ 
hAny elektromos mfiszere ia feltAtle- 
nfil sziiksAg van egyea karbantartAsi, 
javitAsi mfiveletek elvAgzesAhez. 

RAgebben mAg az arAnylag jAl 
felszerelt autAjavitA mfihelyek egyet- 
len „elektromos mfiszere” a prAba- 
lAmpa volt; a „csficsot” az jelentette, 
ha a mfihely Aram- As feszultsAgmArd- 
vel, kisutdvillAs akumulAtor-vizsgA- 
lAval As akkutoltdvel is rendelkezett. 
A fejlddAs azonban sohasem All meg. 
As ma egy korszerfinek mondhatA 
autdszervizben esetleg tobb tueat — 
tobbnyire elektronikus — mfiszer, 
egAsz mfiszersorok segitik a javitAst 
a pontos beAllitAsokat. Tobbnyire 
muszeres gepjdrmu-diagnoaztika cim- 
szA alatt szoktAk oaszefoglalni ezeknek 
a speciAlis cAlmuszereknek, ill. a veluk 
vAgezhetd mfiveleteknek sokasAgAt, 
amelyre napjaink kovetelmAnyei sze- 
rint egyre inkAbb sziiksAg van. GarA- 
zsunk felazerelAse termAszetesen nem 
konkurrAlhat ezekkel a muszerekkel, 
de ez nem is lehet cAl. 

A kovetkezokben nAhAny hasznos, 
hAzilag elkAszithetd elektronikus „ga- 
rAzsmfiszert” ismertetiink, amelyek 
gyakorlatilag legsziiksAgesebbek a 
munkAnkhoz. A leirAs termAszetesen 
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nem lehet teljes (a leirtakon klviil pi. 
gyujtasvizsgal6 oszeilloszkdpot is 
aranylag konnyu kesziteni), de remel- 
jtik, bogy Olvasdink igy is sok hasznos 
dtletet meritenek belfile. 


Akfeumulatortolto—inverter 

Az akkumulAtortoltd a garAzs 
legfontosabb elektromos „mfiszere”. 
Az akkumulAtor karbantartAsAhoz, 
gondozasahoz elengedhetetleniil sziik- 
seges; hasznossagat mi sem bizonyitja 
jobban, hogy akkutoltfivel rendszerint 
meg olyanok is rendelkeznek, akik 
egyebkAnt nem nagyon szoktak hAzi- 
lag gepkocsijavitAst vegezni. 

A RAdibteehnika hasAbjain mAr 
sokszor ismertettiink egyszerfibb vagy 
bonyolultabb akkumulAtortolt6 leirA- 
sokat. Az alabbiakban ismertetesre 
keriilfi toltfiberendezes az elfibbiek 
koziil kenyelmes kezelhetfisegevel, uni- 
verzAlis alkalmazAsi lehetosegevel (6 
es 12 V-os akkumulAtorok toltesAre 
egyarant alkalmas), nagy t61t<5arama- 
val es egy tovAbbi erdekes tulajdon- 
sagaval tunik ki. Ez a tulajdonsAg 
nevezetesen az, hogy nem csak akku- 
mulatortoltokent hasznAlhatd, hanem 
atkapcsolAssal inverter iizemmddban 
is mfikodtethetd. Ebben az iizemmAd- 
ban a gepkocsi akkumulAtorAnak 6 
vagy 12 V-os fesziiltsegebAl 220 V-os 
vAltakozo (negyszog-) fesziiltseget Allit 
elfi a berendezAs. 

Kesziilekiinket tehAt nem csak a 
garazsban hasznaljuk. A hAzi muhely- 
ben akkumulAtortoltdkent mukodik, 
kirandulasok, kempingezesek idejere 
pedig magunkkal vissziik a kocsiban, 
amikor is hasznos szolgAltatAst vegez: 
220 V-os elektromos fogyasztdinkat 


latja el energiAval, amelyeket egyAb- 
kent a gepkocsi akkumulAtorArdl nem 
tudnAnk mukodtetni (villanyborotva, 
fAnycs6, kAvef6z6, vizmelegitd, hA16- 
zati magnetofon stb.). A berendezes 
aranylag kis mArete folytdn konnyen 
szAllithatb, leadott teljesitmAnye azon- 
ban jelentAs (kb. 200 W). A berende¬ 
zAs megepltesevel tehAt nem csak egy 
fontos karbantart6 mfiszer, hanem 
egy kenyelmiinket szolgald hasznos 
autdfelszerelAsi tArgy birtokaba ju- 

Az akkumulAtortoltA-inverter kap- 
csolasi rajza az 1. dbrdn lathatb. 
A rajzbbl kitfinik, hogy a kesziilek 
hAlAzati transzformAtorAt ketszeresen 
is kihaaznaljuk: mindket iizemmodban 
ugyanazt a trafbt mfikodtetjiik. 

A K 2 uzemm6dkapcsol6 2. AllasA- 
ban a kesziilek, mint Ateresztfi tran- 
zisztoros akkumulatortolto mukodik. 
Az akkutdlt6-resz kapcsolasAt a 2. 
dbrdn kiilon is ki-ajzoltuk. A hAlbzati 
transzformAtor n 3 szekunder tekercse 
Altai szolgAltatott vAltbfesziiltseget 
a Dj es D 2 diddak ketoldalasan egyen- 
irAnyitjAk. A Kj fesziiltsAgvAItA 
kapcsold AllAsat a toltendd akkumulA- 
tor nevleges fesziiltsegenek megfele- 
16en vAlasztjuk meg. Az akkumulAtor 
toltdArama Atfolyik a pArhuzamosan 
kapcsolt T 3 —T 4 teljesitmeny-tranzisz- 
torokon, melyek segitsAgevel a tolt6- 
Aram Art eke t kenyelmesen es folyama- 
tosan tudjuk szabAlyozni. A szabAlyo- 
zas a tranzisztorok bAzisfesziiltsege- 
nek vAltoztatAsaval tortenik, amelyet 
a P potenciomAterrel Allfthatunk be. 
A tranzisztorok emitteren kb. 0,6 V 
kiilbnbseggel megjelenik a potencio¬ 
mAterrel beAllitott stabil egyenfesziilt- 
,seg - a tranzisztorok lenyegeben 
emitterkovetd kapcsolAsban mukod- 



nek — Igy a potenciomAterrel a ki- 
men6 fesziiltseget, es ezzel vegered- 
menyben a toltoAramot szabAlyozhat- 
juk. Miutan kapesolAsunk a kimenfi 
fesziiltseget AllandA ArtAken igyekszik 
tartani, tiiltoltfides nem lephet fel, 
mert a toltdAram az akku kapocs- 
fesziiltsegenek novekedesevel egyre 
csokken. 

A P poteneiometer kapcsain lev6 
fesziiltsAget a ZL 15 Zener-dioda stabi- 
lizAlja. A dioda a K x kapcsolo AllAsatbl 
fhggetleniil az n 3 tekercs nagyobb 
menetszAmu reszerfil kap - egyen- 
irAnyitAs es szures utAn - tAplAlAst, 
hogy 6 V-os akku toltese eseten is 
biztositva legyen szAmAra a nyitd- 
fesziiltseg. 

A nagy ertekfi szurCkondenzAtor- 
ra feltetleniil szukseg van kapcsolA- 
sunkban. A kondenzAtor alkahnazasA- 
val az Ateresztd tranzisztoiokon arAny- 
lag siraa, keves furesz-brummal ren- 
delkezo egyenAram folyik At. Konden¬ 
zAtor nelkiil a tranzisztorokon nem 
egyenAram, hanem felperibdusonkent 
rovid ideig tarto, nagy csdesertekfi 
Aramimpulzusok folynAnak At. (Az 
Aram folyasi sziige ekkor kicsi, aram- 
impulzus csak az alatt az idii alatt 
folyik, amikor a szekunder vAlto- 
fesziiltseg meghaladja az akkumulator 
kapoesfeszultseget.) Az ilyen jelalak- 
kal rendeikezo Aram effektiv erteke - 
azonos elektrolitikus ko/.epertek mel- 
lett - joval nagyobb, mint az egyen- 
arame. KondenzAtor nelkiil tehut 
azonos tbltoaram ( = elektrolitikus ko- 
zepertek, Atlagertek) mellett a tran- 
zisztorokon nagyobb toljesitineny 
disszipalodna (= nagyobb effektiv 
ertek), nem beszelve a nagyobb csues- 
Aram-igenybe\ etelrol. A konden¬ 
zAtor tehat az Ateres/.to tranzisztorok 
vedelmet szolgalja. 

Mivel a tblto nagy arameiossegre 
kesziilt, az atereszto tranzisztorok 
igenybevetele igy is eleg jelentos. 
ezeit megfelelA hutofeliiletet kell szA- 
mukra biztositani. A berendezes elke- 
szftesenel az volt a cel, hogy a forga- 
loraban lev6 nagyobb amperora-ka|>a- 
citasii akkiunulatorokat is kenyel- 
luesen es gyoi-san lehessen tolteni* — 
biztonsagi t artalekkal, a tranzisztorok 
tiilzott melegedese nelkiil. Ezei t volt 
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szukseg 2 db 2N3055 teljesltmeny- 
tranzisztor alkalmazasara. A toltd a 
megadott hfitdfeliilettel 6 V-os akku- 
muldtorokat max. 30 A, 12 V-os 
akkumulatorokat pedig max. 17 A 
dramerdsseggel kepes tolteni. Ekkora 
tdltddram a gyakorlatban felldpd szin- 
te minden esetben elegendd, mivel a 
toltdaramot az un. nevleges tdltddram 
■ertekenel nem celszeru nagyobbra 
vdlasztani - kivdve a gyorstoltes 
esetet, amelyre berendezesunk szinten 
alkalmas; eppen az eldbb emlitett 
nagy dramterhelhetdsegek nyujtanak 
erre is lehetdseget. 

A nevleges tdltddram erteke az 
akkumulator amperdra-kapacitdsd- 
nak egytizede amperekben kifejezve. 
Normal toltes, utdntdltes esetdn ezt 
az aramerteket — mint mar emlitet- 
tiik — nem celszeru tullepni, mert az 
akkumuldtor karosodhat, ill. elettar- 
tama megrdvidulhet. Egyes esetek- 
ben azonban — pi. idohidny miatt - 
szukseg lehet az un. gyorstoltesre is. 
Ezt a toltesi mddot csak kimerult, de 
egyebkent jd aliapothan levd akku- 
mulatoroknal szokas alkalmazni. A 
tdltddram ekkor a nevleges toltoaram 
5 - 10-szerese is lehet! A gyorstdltdssel 
rovid idd (1/2-1 dra) alatt pdtolni 
lehet a hianyzd amperora-kapacitas 
60 — 70%-at. A gyorstoltest azonban 
be kell fejezni - ill. az dramot csdk- 
kenteni kell — ha az elektrolit hd- 
merseklete 40 °C fold einelkedik, vagy 
pedig a toltes mdr annyira eldrehalad, 
hogy felldp az erdteljes gdzkdpzddds, 
pezsges (kb. 2,4 V cellankdnti fesziilt- 
segnel). A gdzkdpzddds megjelendse- 
kor egyebkent is — mindenfele toltesi 
mdd eseten - lehetdleg esak a nevle- 
gos tdltddram feldvel-harmaddval tolt- 
suk tovdbb az akkumuldtort! 

Gyorstoltest mindl ritkdbban, csak 
szukseg eseten ds dllandd felugyelet 
mellett vdgezziink! 

Az akkutoltdshez dram- ds fesziilt- 
segmdrore is szukseg van. Ezek a 
kapcsoldsi rajzon ugyan nem szere- 
pelnek, de aki kdnyelmetlennek tartja 
a kulonallo muszerek hasznalatdt, 
beepltett merdinuszereket is alkabnaz- 
hat. A feszultsegmerdt (15—20 V-os 
vegkiteresfi muszer) az akkumulator 
kapcsaival pdrhuzamosan, az dramme- 
rdt az dteresztd tranzisztorok emit- 
terkordben helyezziik el (30 A). Fel- 
hivjuk azonban a figyelmet, hogj' 
inverter-iizemmddban az akku-dram 
iranya a toltdshez kdpest megfordul, 
ezert vagy kozepdllasu ± 30 A-es 
muszert kell alkalmaznunk, vagy 
pedig gondoskodnunk kell a muszer- 
polaritds atkapcsoldsardl, esetleg a 
muszer kikapcsoldsarol a fenti iizem- 
mdd eseten. 

Az akkumulatorok tolteset ^ K L 
kapcsold megfeleld (6 vagy 12 V-os) 
ds a K 2 kapcsold 2. dlldsaban mindig 
lecsavart potenciometer dlldsndl kezd- 
jiik. Az akku polaritdshelyes csatla- 
koztatdsa utan a K 3 hdldzati kapcso- 
ldt bekapcsoljuk ds a potenciometeiTel 
bedllitjuk a nevleges tdltodramot. 
Kiilonosen 0 V-os akkumulatorok 
tdltdsenel vigydzzunk, mert a tbltd- 
dramot konnyen tdlszabdlyozhatjuk 


— felcsavart dlldsban a toltd tonkre- 
mehet. A toltes folyaman, ha erre 
szukseg van, a tdltddramot iddnkdnt 
a klvdnt ertekre utdndlllthatjuk. 

Ha a ZL 15 Zener-fesziiltsdge „le- 
feld szdr”, eldfordulhat, hogy egyes 
12 V-os akkumuldtorokat nem tu- 
dunk tokeletesen feltolteni, mert az 
dteresztd tranzisztorok mdr eldbb 
lezdmak. Ebben az esetben a Zener- 
dioddk vdlogatdsa, esetleg ZL 18 
alkalmazasa segithet. 

A K 2 kapcsold 1. dlldsaban a keszii- 
lek tranzisztoros elleniitemu fesziilt- 
sdgdtalakitdkent (telltett vasmagos 
transzverter) mukddik. Az akkumuld- 
tor csatlakoztatdsa utdn az elsd 
pillanatban toltetlen Cj kondenzdtor 
rovidzdmak szamit, ezert a Tj — T 2 
tranzisztorok kollektordrama meg- 
indul az n 3 kollektorkori tekercsek- 
ken keresztiil (3. dbra). A bdziskori 
tekercsekben (n s ) olyan irdnjni fesziilt- 
seg indukalddik, amely az illetd 
tranzisztort meg jobban nyitni, a pdr- 
jdt. pedig lezdmi igyekszik. A tranzisz¬ 
torok aszimmetridja miatt az egyik 
tranzisztor teljesen kinyit, a mdsik 
pedig lezar. A nyitott tranzisztorokon 
az akku fesziiltsege rdkapcsolddik az 
n 3 tekercs feldre, az induktivitds miatt 
az dram kozelltdleg linedrisan, a fluxus 
pedig linedrisan nd. Amikor a vas 
indukcidja eldri a telitdsi drteket, 
a fluxus csokkenese miatt hirtelen 
ellenkezd irdnyd fesziiltsdgldkes kelet- 
kezik a tekercseken, amely kinyitja 
az eddig lezdrt tranzisztort ds lezdrja a 
vezetdsben ldvdt. Ekkor a mdsik 
tekercsfdlre kapcsold<lik az akkumula- 
tor fesziiltsege ds a folyamat igy megy 
tovdbb. A tekercsekben indukdlddott 
fesziiltseg alakja tehdt szimmetrikus 
ndgyszog, a tranzisztorok pedig kap¬ 
csold iizemmodban miikodnek: fel- 
vdltva kapcsolgatjdk az akku feszult- 
sdgdt- az n 3 tekercsfelekre. A negyszog- 
jel frekvonciajdt a vasmag telitdsi 
indukcidja, a vasniagkeresztmetszet, 
a menctszdm ds az akkumulator 
fesziiltsege hatdrozza meg. Ez jelen 
esetben 50 Hz. 

Az inverter tekintdlyes teljestt- 
mdnyt biztoslt: 12 V-os akkumuld- 
torrdl 200 W-os fogyasztdt is bizton- 



3. dbra. Az inverter-resz elvi mukodese 


sdggal mfikodtethetunk. A transzfor- 
mdtor mdretezdse megengednd ugyan 
6 V-os akkumuldtor esetdn is ezt a 
teljesftmenyt, azonban a tranziszto¬ 
rok esuesarama ekkor a 12 V-os dram- 
felvdtel ketszerese. 6 V-os akkundl 
ezert 100 —110 W-ndl nagyobb teljeslt- 
menyu fogyasztdt no kapcsoljunk 
az inverterre! Vigydzzunk arra is, 
hogy a K! kapcsold mindig az akkumu¬ 
ldtor fesztiltsegenek megfeleld hely- 
zetben legyen! 

A fesziiltsdgdtalaklto maximdlis 
teljesltmdnydt egyebkent sem celszeru 
hosszu ideig kihasznalni. Vegyiik fi- 
gyelembe, hogy 12 V-os akkumuld- 
torrdl 200 W leadott teljesltmeny 
esetdn az inverter dramfelvetele 18 — 
20 A! A szokdsos amjjerdra-kapacitd- 
sok mellett egy-ket dra iizemidd 
alatt gdpjdrmfi-akkimiuldtorunkat 
teljesen kimerlthetjiik, de mar ardny- 
lag rovidebb haszndlat utdn is bizony- 
talan lehet. a motor inditdsa az akku¬ 
muldtor kapacitasanak csokkenese 
miatt. Kisebb teljesltmenyfi fogyasz- 
tdkat viszont hosszabb ideig is ve- 
Bzelyteleniil uzemeltethetunk (villany- 
boi-otva, kisfogyasztdsd magnd, 15 
W-os fenyesd, lemezjdtszd stb.), eset¬ 
leg egy-ket kdvet is fdzhetiink. Ha 
pedig — nyaraldsunk alatt — napkdz- 
ben dton vagyunk ds csak este veriink 
sdtrat, az akkumuldtor folyamatos 
tdltdddsdt, az elhaszndlt toltes pdtldsat 
a gdpkocsi dramfejlesztdje biztosltja. 

A nagy disszipdcidjd ds aramu 
(lens* =A!) ADY 26 tranzisztorok 
alkalmazdsdt az aranylag nagy kimend 
teljesltmeny indokolja (esdesdram!). 
Akinek nines sziiksdge ilyen nagy telje- 
sltmenyre, pi. 2x2-3 db ASZ 1015 
tranzisztort haszndlhat fel, a teljeslt- 
mdny-igdnytdl fiiggden. 

Mint az dhrdkbdl ldthato, a T! ds T s 
tranzisztorok bdziskdre akkutoltd 
uzemmddban nem szakad meg, hanem 
elckor is nehdny V-os vdltdfesziiltsdg 
jut a bdzis-emitter diodakra. A kiala- 
kuld bazisdramot a 100 ohmos trim- 
mer-potenciomdter max. nehdny 10 
mA-re korldtozza, amelyet a teljesit- 
meny-tranzisztorok folyamatosan, ka- 
rosodds nelkiil elviselnek. 

A transzverter beallltasdt a 100 
ohmos trimmer-potenciometerrel ve- 
gezziik el. Az elsd bekapcsoldsndl ma¬ 
ximdlis ellendllas-ertdku dlldsban le¬ 
gyen, ds csak addig az ertekig csok- 
kentsuk, ahol az dtalakltd mdr bizto- 
san rezeg. 

Veletlen rovidzdr egyebkent nem drt 
a berendezesnek, mivel ekkor a nagj- 
terheles miatt a telltett vasmagos osz- 
cilldtor nem kepes berezegni. 

A kesziilek mechanikai felepitdset a 
hordozhatosdg kovetelmenyeinek meg- 
felelden alakltsuk ki. A berendezes 
300 X 220 X160 mm-es nagysdgban 
mdr megeplthetd. A huzalozasnal ve- 
gyiik figyelembe az extrem nagy dram- 
ertdkeket. 

A hutdlapok meretei: a T 3 ds T 4 
tranzisztorokhoz osszesen legalabb 
240 X140 mm meretu 4 mm-es alumi¬ 
nium lemez szukseges. A T, ds T 2 tran¬ 
zisztorok egyenkent 150x140 mm-es, 
szinten 4-es aluminium lemezre van- 
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nak felcsavarozva. Az osszes di6da 
120x100 min meretfi, 1 mm vastag 
aluminium lapon foglal helyet. A fel- 
vezetdket csilMmlap kozbeiktatasaval 
kell szerelni, es felszereles eldtt az 
erintkezo feliileteket szilikonzsirral be 
kell kenni a kisebb Atmeneti hdellen- 
AlIAs elerese eeljabol. A hutolapokat ki- 
kepezhetjiik, mint az onhordd doboz- 
szerkezet oldal-, hat- es feneklapjait, 
de ebben az esetben is celszeru a mfi- 
szert egy ennel valamivel nagyobb 
vekony falu (pi. 1 mm-es) aluminium 
dobozba epiteni, mivel ennek hianya- 
ban a doboz oldalaira szerelt felveze- 
tok konnyen zArlatba keriilhetnek a 
panellal. A zart femdoboz a zavarmen- 
tesites miatt is hasznos lehet (a transz- 
verterek sok felharmonikust termel- 

A halozati transzformAtor adatai: 

Vasmag: E - I 130 

KotegvastagsAg: 45 mm 

MenetszAmok: 

nx =600 menet 0 0,8 mm-es CuZ 
huzalbdl 

n 2 = 2 X13 menet 0 0,7 mm-es CuZ 
huzalbdl 

n 3 = 4 X14 menet 0 2 mm-es CuZ 
huzalbol 

A hAldzati transzformator n 3 teker- 
csenek vegzddeseit az el51apra is ki- 
vezethetjiik. Ebben az esetben kis- 
fesziiltsegu forrasztopakAt vagy pro- 
balampat is uzemeltethetiink a keszii- 
lekrSl, amelyekre a garazsban is sok- 
szor sziikseg lehet. A transzformator 
felepitesenel a szimmetria-kovetelme- 
nyeket — transzverter iizemmodban 
lenyeges — jobban be tudjuk tartani, 
ha a kisfesziiltsdgu n 3 , ill. n 3 tekercse- 
ket nem leAgazasokkal, hanem egy- 
szerre tekercseljiik ket, ill. negy szal 
huzallal (,,bifilAris”, ill. „kvadrofilA- 
ris” tekercseles). A bekotesre, menet- 
irAnyokra azonban gondosan iigyel- 
jiink. 

Vegiil felhivjuk a figyelmet az erin- 
tesvedelmi, biztonsAgi eldirasokra. A 
garazs hidegpadlds helyiseg, igy a biz- 



4. dbra. Hagyomdnyos akkumuldloros 
gy&jtd&i rendszer vdzlata negyiitemu, 
negyhengeres Otto-motorhoz 


tonsagoa erintesvedelemrdl (gondosan 
szigetelt transzformator, vedofoldeles, 
esetleg kcttds szigeteles) feltdtleniil 
gondoskodnunk kell 1 


Fordulatszammero muszerek 

A napilapok^ hirdeteseiben egyre 
gyakrabban talAlkozhatunk a „musze- 
res gyuj tasvizsgalat ’’, „muszeres por- 
laszto-beallitas” es ehhez hasonlo ki- 
fejezesekkel, nemcsak a jol felszerelt 
Allami szervizek reklAmjaiban, hanem 
mar egyes magAnkisiparosok aprdhir- 
deteseiben is. A gepjArmu-motorok ki- 
fogastalan mukodesehez, a kis fogyasz- 
tAs es a hosszu elettartam eleresehez 
elengedhetetleniil sziikseges a gyujtdsi 
es iizemanyag-ellAtd (porlasztd) rend¬ 
szer optimAlis beallitAsa. Az arAnylag 
egyszerunek latszo berendezesek ki- 
fogastalan beszabalyozasa, rejtett es 
iddszakos hibainak teljes felt&rasa 
csak muszerek segitsegevel lehetseges. 
A muszeres diagnosztika - a megbiz- 
hatdsagon thlmenden — a munkaidd- 
raforditasok jelentds osokkeneset ered- 
menyezi; elmaradnak a hosszadalmas 
allitgatasok, probalgatasok, ezert al- 
kalmazasa a nagyobb javitomfihelyek- 
ben ma mar kovetelmeny. 

A vizsgalatok, beallitasok soran 
egyik leggyakrabban alkalmazott mu- 
szer a fordulatszammero. A porlasztdk 
pontos beallitasahoz (pi. alapjilrati 
fordulatszAm) ma mAr majdnem nel- 
kiilozhetetlen, de fontos kiegeszitd 
muszer a gyiijtasvizsgalatnal is. A di- 
namikus (mukorlo motomal mert) elo- 
gyiijtasi szog meresenel, az eldgyujtAs- 
szabalyozok mukiklesenek ellendrzese- 
nel sziikseg van a motor mindenkori 
pontos fordulatszamanak ismeretere; 
errol a kesobbiekben meg sz6 lesz. 


Az ismertetesre keriilo fordulat¬ 
szammero muszerek raindegyike be- 
epithetd a gepkocsi muszerfalkra is. 
Sok gepkocsi nem rendelkezik fordu- 
latszammerdvel, pedig ez nemcsak az 
autoversenyzdknek fontos. A motor 
terhelesenel (gyorsitds, emelkedd) a 
fordulatszAmot lehetdleg abban a tar- 
tomanyban kell tartanunk, ahol a for- 
gatonyomatek a maximum kozeleben 
van, ellenkezd esetben a motor tub 
terhelddhet („csorog’'). Meg a gyakor- 
lott vezetdnek is hasznos, ha nemcsak 
a motor hangjardl, hanem vizudlisan 
is erzekeli a fordulatszdm nagysagat. 
Egyes modern gepkocsi-motorok pedig 
konnyen „tiilpdrgethetdk”, ami esap- 
agyolvaddshoz, szelepbeegeshez vezet- 
het; a foi-dulatszammerd ettdl is meg- 
6v. A gepkocsiba epitett fordulatszam- 
mero eseten azonban mindenkeppen 
specialisan ilyen celra keszitett, rdzas- 
biztos muszert alkalmazzunk. 

A fordulatszdm meresere kezen- 
fekvd elektromos mddszer adodik: a 
gyujtorendszer megszakito erintkezd- 
jen fellepo fesziiltsegimpulzusokat 
haszndljuk fel. A tovabbiakhoz ismer- 
kedjunk meg a hagyomanyos akkumu- 
latoros gyujtas mukodesevel. 

A 4. dbrdn negyhengeres, negyiitemd 
benzinmotor gyujtdsi rendszerenek 
vazlata ldthatd. A gyujtotrafo primer 
Aramkore a Kgy gyujtAskapcsoldn, a 
rimer tekercsen es a megszakito erint- 
ezdn keresztiil zarul. A megszakitd 
mechanikus kapcsolatban van a motor 
fdtengelyevel es a gyuj taselosztd val: a 
fotengely egy felfordulatAhoz es a 
gydj taselosztd egy negyedfordulata- 
hoz (negyiitemu negyhengeres motor- 
nAl) egy megszakitAsi impulzus tarto- 
zik. A megszakitd nyitAsakor a gydjtd- 
trafd primer es szekunder tekercseiben 
feszultseglokes indukalodik: a primer 
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tekercsen az onindukci6s feszultseg 
csdcsa kb. 100 — 200 V, a szekunder 
tekercsben pedig — az 1:60 —1:100 At- 
tetelnek megfelelden — 10 kV nagy- 
sagrendfl feszultseg indukAlodik. A 
szekunder feszultseget a gyujtAselosztd 
az eppen sfiritesi felsd holtpont kozele- 
ben lev6 henger gyertyAjara vezeti, 
amelynek szikraja meggyiijtja az osz- 
szenyomott levegd-iizemanyag keve- 
rekot. 

A megszakitd Arintkezdin fellepd 
feszultseg alakjat az 5. dbra mutatja, 
LAthatd a C kondenzAtor szerepe: a 
szikraoltAson tulmenden megnoveli a 
feszultsegimpulzus meredekseget, mert 
a primer tekeres a kondenzAtorral (es 
a szekunderrdl attranszformaiodott 
vesztesegekkel es szdrasi reaktanciAk- 
kal) egyiitt mint egy ,,magara ha- 
gyott” gerjesztett soros rezgdkor, esil- 
lapodd rezgeseket vegez (5. Abra, C). 
A megszakitd az A pontban nyit, ezt 
rovidesen koveti a B fesziiltsegmaxi- 
nnun, ekkor a gyertya „begyujt”. 


HZHZHZH' 

Alulatereszto Stint- DC atlasjertek- 
szuro hatanli men 

HZHZHZM 

Impulzus Monostabil DC atlagertek- 
formalo multivibrator miro 


H. dbra. ZardtutiSipm-ro ( a) in Junlulat- 
azditinii'ru (b) muxzerek tbhiJmrJata 


A primer feszultseg nehany longest 
vegez (G), majd a gyert.yaiv kialszik 
(D iddpillanat). A szekunder tiram 
megszdnese lathatcSan ujabb fesziiltseg 
indukalddastU vonja maga utiin, azon- 
ban ez a rezges is csakhamar leeseng 
(E), es a nyitot t megszakitd kapesain 
vegiil az akkmnulator l T 0 fesziiltsege 
marad (F). 

Ezt a bonyolult spektrunui, iissze- 
tett jelalakot haszmiijuk fel a fordidat- 
szam-, valamint a zaiasi szdgmerd 
mfiszer mukddtetesehez. -A jol alakja 
a kozvotlen meresekbez nom alkalmas, 
ezert megfelold mddon formaliii koll. 

A fordulatsz Ami nerd miiszerokbun a 
megszakitd impulzusaival - megfelold 
jelformalas utan — egy moiioxtahil 
multivibrdtort vezerliink. A meres 
tombvazlatat a 6b dbra mutatja. (Az 
a abran a zarasszog meresanok elve lat- 
hato, eri'dl kesobb lesz szo). A inono- 
stabil billendkor allando amplituddju 
es szelessegu impulzusokat Allit eld — 
a megszakitd impulzusait tehat nni- 
formizaltuk es fuggetlenne tettiik a 
gytijtAsi rendszer fesziiltsegalakjanak 
valtozasaitdl. Az uniformizult impul- 
zusok megszamlalasa egyenerteku a 
iordulatszamineressel, mivol az inipul- 
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zusok szama a fordulatszdmmal ard- 
nyos. A multivibrdtor impulzusait 
egyszerfien DC dtlagertek-meressel 
„szdmolhatjuk meg”. Az dllando sze- 
lessegu es amplitiiddju impulzusok 
dtlagerteke a fordulatszdmmal egye- 
nesen ardnyos, mint azt a 7. dbra 
mutatja. 

A 8. abrdn egyszerfi felepitesfi for- 
dulatszdmmerfik kapcsoldsi vdzlatdt 
ldthatjuk. Az dramkorok kozos jellem- 
zfije, hogy impulzus-integrdlds elve 
alapjdn mfikodnek, es csak a bemene- 
tiikre erkezfi pozitiv impulzusokat 
integrdljdk. Hdtrdnyuk a pontatlan- 
sag, mivel nem uniforraizdlt impulzu- 
sokkal dolgoznak, igy skdldjuk nem 
linearis (nagyobb fordulatszama a 
megszakitd impulzusok szelessege ki- 
sebb). A merni kivdnt impulzusok 
ainplituddjdt Zener-dioddk hozzdk 
azonos szintre, a fordulaiszdin vdlto- 
zasdndl fellepo impui/.iisszelcsseg-ku- 
lonbseget pedig a diddak elott Ievd 
soros kondenzdtorok difforvncidld ha- 
tasa csokkenti. 

Monostabil multivibrdtorra) mfi- 
kodd, tehdt az oldbbi bd( lunyokldl 
mentes pontos fordulal szdnniierd kap- 
esoldsat ldthatjuk a .7. liltnin. A meg- 
szakitd erintkezdkrdl erkczd impulzu¬ 
sokat a soros 10 kobmos ellcndllds, a 
4,7 nF-os kondenzdtor, valamint a 
Zener-didda leosztja es formdlja, lgy 
Zener-fesziiltsegfi pozitiv impulzusok 
jutnak a T x tranzisztor bazisara. Az 
impulzusok negativ folet a Zener-didila 
levagja. A 10 kohmos ellcndllds bizto- 
sitja, hogy a megszakitd impulzusok - 
nak csak az elso nagy pozitiv csucsa 
(5. abrdn B) ervenycsiiljbn. 

Nyugalmi alla|x>tban a T 2 tranzisz¬ 
tor vezot, az It (150 kohmos) bdzis- 
cllendllds megfelelo nyitd bazisarainot 
biztosit szainara. A Tj tranzisztor rn- 
nck megfeleloen le van zdrva. A C kon¬ 
denzdtor bal oldali fcgyvciv.etc ezert 
pozitiv fesziiltsegre (a tranzisztor 
kollektor-poteneialjara, a Z, dltal meg- 
lmtdrozott kb. -i-4,7 V-ra) toltddik. 


Jobb oldali fegyverzeten viszont csak 
nehdny tized V fesziiltseg van (a T 2 
bdz is-emitter nyitdfesziiltsdge). A be- 
jov<5 pozitiv impulzus hatdsdra Ti hir- 
46160 vezetesbe billen, a kinyitott tran¬ 
zisztor a feltoltott C kondenzdtort 
mintegy rdkapcsolja a Tj tranzisztor 
bdzis-emitter didddjdra, zdrdirdnyu 
polaritdssal. T a azonnal lezar, kollek- 
torfeszultsdge a tdpfesziiltsdgre (4,7 V) 
ugrik, igy errdl a pontrdl a Tr bdzisdra 
nyitdfesziiltsdg keriil az 1 kohmos 
bdzisellendlldson dt. A T *-— 


munkapontja 10 V-os tdpfeszultsegndr 
mdr a meredek nyitdsi szakaszon le- 
gyen. A 2 kobmos potenciomdterrel a 
mfiszer kalibrdlasa vegezhet.6 el. A skd- 
la linedris; ndgyutemfi negyhengeres 
motomdl a vdgkiteres 9000 fordu- 
lat/perc. 

A mfiszer — ds a leirdsban szereplfi 
osszes tobbi fordulatszdmrnerd — ka- 
librdldsdt hanggenerdtor segitsdgevel 
is elvegezhetjiik. Negyiitemfi motomdl 
n percenkenti fordulatszdm es c hen- 


tehdt nyitva marad. 

A C kondenzdtor ekozben a 150 
kohmos bdzisellendlldson keresztiil ki- 
siil, ill. ellenkezd ertelemben toltddik, 
Amikor a jobb oldali fegyverzeten levfi 
fesziiltseg meghaladja a T a tranzisztor 
nyitofesziilteeget, a tranzisztor kinyit, 
kollektorfesztiltsege kdzel 0-ra csok- 
ken, ezert a T t tranzisztor ismet lezdr. 
(A monostabil multivibrdtor alapdlla- 
potba billent vissza.) 

A- T x tranzisztor tehdt addig van 
vezetd dllapotban, arnig a C konden¬ 
zdtor ki nem sul az R ellendlldson ke- 
resztiil. A Ti-en dtfolyd dramimpulzu- 
sok hossza igy a vezerld impulzusoktdl 
fiiggetleniil dllando; az impulzus- 
szdli^sdg elsdsorban az KC idddllandd- 
tdl fiigg. (A visszabillendsi iddnek ter- 
meszetesen sokkal rovidebbnek kell 
lennie anndl az idonel, amely a memi 
kivdnt maximdlis fordulatszdmon ket 
egymdst kdvetd gyuj tdimpulzus ko- 
zott eltelik.) Az impulzusok amplitu- 
d6ja is dllando, mert a Ti tranzisztor 
tdpfeszultsege stabilizdlt (Z* Zener- 
didda). 

Az impulzusok szuksdges uniformi- 
zdldsat a multivibrdtor segitsdgevel 
tehat megoldottuk, a Tj tranzisztor 
kollektordramdnak kozejierteke a for- 
dulatszaramal egyencsen ardnyos (v. 6. 
a 7. dbraval). A kollektorkori DC mfi¬ 
szer kozvetleniil fordulatszdmban ka- 
librdlhato. 

Az 500 ohtnos potenciometert figy 
keU bedllitani, hogy 10 es 15 V kozot.ti 
tdpfesziiltseg-crtekeknel a mfiszer ki- 
teresi- ne vdltozzon, vagyis a Z 2 dioda 


gerszdm esetdn-megszakitds 

2-60 


tortenik mdsodpercenkent, az erint- 
kezfikrfil kapott jel impulzusfrekven- 
cidja tehdt 



Kdtiitemfi motorokndl tobbnyire 
hengerenkent kiilondllds gyujtdsrend- 
szer (megszakit6, trafo) taldlhatd, 
ezenkivul egy ffitengely-fordulat alatt 
itt minden henger egyszer gyujt.. Ezert 
az egy megszakitordl nyert jel impul- 
zusfrek vencidja: 


Hanggenerdtorral torteno hiteleaitds 
eseten vegyiik figyelembe, hogy mivel 
a szinuszos jelnek csak a pozitiv fele 
mfikodteti a fordulatezammerot, a 
generdtorrol leolvasott frekvencia igy 
eppen az impulzusfrekvencidval egye- 
zik meg. Az elfizfi mfiszernel tehdt a 
vegkiteres hitelesiteset IKK) Hz-es 
hangfrekvencids jellel vegezhetjiik el, 
mds frekvencidkon pedig a skdla lined¬ 
ris jelleget ellenfirizhetjiik. Hanggene¬ 
rdtor hidnydban egyoldalasan (50 Hz) 
vagy ketoldalasan (100 Hz) egyenird- 
nyitott hdldzati vdltofesziill sdget is 
haszndlhatunk a hitelesiteshoz. A hite- 
lcsito jel nagysdga inindig akkora le- 
gyen, hogy biztosan billeritse a multi- 
vibrdtort. 

A 10. (tbrdn ldthato foi-dulatszdm- 
merd az elfibb leiriaklioz Imsonldan 
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tranzisztor bazisara keriil. A tranzisz- 
tor es baziskore impulzusformdMst ve- 
gez, segitsegevel a multivibrator nagy- 
mertekben zavarmentesithet6, es a 
megszakitasi jelnek csak a legnagyobb 
pozitiv csucsa idez el6 billenest. A T x 
kollektoran a pozitiv vezdrlSjel nega- 
tiv iranyu negyszogimpulzuskent jele- 
nik meg, ezt pedig a kollektorra kotott 
100 nF-os kondenzator es a T> bazis- 
kbre differeneidlja. A differeneidlt 
negysziigjel pozitivba fut.6 elo (t.ohdt 
amikor T t lezar) billenti a T 2 — T 3 
monostabilmultivibrdtort, inert az azt 
megelozo negativ ttiimpulzust a Dj 
dioda levagja. 

Az M muszer 1 mA-es, 200 ohm 
bels6 ellenallasu. Segitsegevel 10 000 
ford/perc ertekig is merhetiink. A skd- 
la hitelesitese a kisiilesi idoallando 
valtoztatAsaval, a P trimmer-poten- 
ciometerrel tortenik. 

A tobb mereshatarri fordulatszam- 
merfinek sokszor jo hasznat vessziik. 
A 13. abran az el6bbi kapcsolds tovdbb - 
fejlesztett valtozata lathato. A meres- 
mukixlik. Az drumkdr elfinye, liogy - a fordulatszdmmal - aninyos at- hatdr vdltasa a K kapesolo segitsege- 

(i es 12 V-rol egyaranl hasznalhatd. lagaramot az M miiszer mutatja. vel tortenik, amelynek zarasaval a 

Nyugalmi alla|K)tban itt is a T 2 trail- A muszer 1 mA-es, 5 kolim belso ellen- multivibrator idoallandoja megnii- 

ziszlor vezet, a megszakitd impulzusai dlldsu. vekszik. Ha az M muszer 1 mA-es es 

a zarl Tj tranzisztort vezerlik. A multi- A fordulatszdmmerovel lizezres per- 200 olimos, a K kapesolo nyitott 

vibrdtor visszabillenesi ideje a C kon- fordulalot is merhetiink. A jUldsdban akar lOOOO-es fordidatszam- 

denz.ilor es a 4,7 kohmos bdzisellen- C kondenzator kozelilo erteke hoz 18 .bitelesithetjuk a skalajat a P 

alias Altai ineghalarozott wlfidllando- _ poteneiometer segitsegevel. A K me- 

val urdnvos. A T, kollektor-tdpfesziilt- q 0,0U . reshaturvaltd kapcsold zar asaval a 

segeitl Is stabilizalt, ezenkivul a Iran- 1 c j^ 1 " 3 miiszer drama az idoallando ardnya- 

ziszlor emitterkoreben levd Bzilicium- ... ban megnbvekszik, inert a 0 konden- 

rlidda h 6 me rsek le t koi open zde io t ve- ahol c a hengerek sz.dma es A'= 1 negy- zatorral ekkor egy mdsik C’ konrlenzd- 

gez. (T-» bdzis-emitternyitofesziiltsege- iitemu, if = 2 ketiifemfi motorok esc- tor kapcsolddik pdrhuzatnosan. Jgv 

nek vrUtozasaval szemben a konden- *en- A kesziilek tdpfesziiltsegel a pi. C‘=nehdny /iF-dal 0 -1000 for- 

zdtor mdsik fegyverzeten is vdltoztatja ZF 10 Zener-didda stubilizdlja. A mil- dulatszam-tartomdnyri hiteles skd- 

a fesziilt seget, igy 20 °0 hdmerseklet- szerskala hitelcsiteset a P potencio- lank lesz, azonos poteneiometer-dllas 

valtozdsra mindiissze I °„ meresbiba- meterrel vegezhetjiik el. mellet t. A C’ kondenzator ertekel 

niivekedes lep fel.) A muszer kiterese Javitott kivitelfi forduluts/.dmutero uzonban i>ontosan be kell dllitani 

li-S V, ill. 11-17 V tdpfesziiltseg- kapcsoldsi la that link a 12. abrdn. (esetleg tiibb darubbol kell „ossze- 

vdltozdsra mindiissze 0,5° o -ot vdlto- A mar ismert monostabil multivibrd- rukni”). 

zik. Az M muszer l mA vegkiteresfi, tort a T 2 es T 3 tranzisztorok alkotjdk, Speeidlisan gepjdnniiinotor fordu- 
100 ohmos; skdldjdt az 1 kohmos trim- a mukodest mar a 9. es 10. abra kap- latszdmmerok celjaira fejlesztette ki a 

mer-poleneiometerrel hitelesithetjiik. esdn targyaltuk. Az drainkiir tdpfe- SAlv 110 tipusjelu integi'dlt aram- 

A %’egkiteres 7500 ford/perc negy- sziiltsege stabilizdlt a ZF (i,S Zener- koret az Intermetall eeg. Ha ilyen 

iitemfi, negyhengeres motor eseten. diotla segitsegevel. IC-t bo tudunk szerezni, segitsdgevel 

Mas tnegoldasii fordulatszdmmerot \ mcgszakitoi-ol inert impulzus a ogeszen kis meretben keszithetO el a 

mutat a 11. abra. A multivibrator bemeneti RC-tagokoii koresztiil a Tt fordulatszdmmero. Plgj- kapcsoldsipel- 
mindket l i-anzisztora (Ti es T 2 ) ennel 
a ka[M-soldsndl nyugabni helyzetben 
nyitotl dlla|K)tban van: T[ a baziskori 
I’ trimmen-ii, T 2 pedig a nyitott Tj 
tranzis/.tor kollektoran keresztiil kap 
nyitd bdzisaramot. A megszakitdrdl 
erkezo leosztott impulzus poz.it iv csu- 
<‘sa hirlelen lezdrja a T 2 tranzisztort a 
PAY 4(i diodaii keresztiil (a BAY 45 a 
T 2 baziskiirel vedi). A lezdrt tranzisz- 
lor miatt az A ponton a fesziiltseg 
(arin-ly erlilig kb. + 10 Y koriili ertekii 
volt) hirlelen leesokken, a kb. 10 V-ra 
trill till ('i kondenzator pedig lezdrja a 
Ti tranzisztort is. A tranzisztorok ad- 
dig marudnak lezarva, amig a C t kon- 
derrzdtor unnyira ki nem siil, hogy a Tj 
bdzisdrama mar meguidulhat. Ekkor a 
kapesolds alapdllapotalia billen vissza. 

A k\ dzistabil lielvzet alatt a T 3 tran- 
zisztor vr /ot, mivel ekkor a lezdrt T, 

I lanzisztor nem szivja el a bazisara- 
tinil. A T 3 kollektorkiireben ezert. a 
fordulatszdinmeres alatt meghataio- 
zott Hzi'dessegti draimmpulzttsok foly- 
nak, melyek idoegyseg alat ti s/.dniaval 
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13. dbrtt. Tobb mireshaldrral rendelkezd fordulatszdmmer6 monostabil billen&korrel 


flat a 14. librdn mutatunk be. Az IC 
monostabil billenokort, tartalmaz, a 
visszabillenAsi idAAUandot a klviilrAI 
rAkapcsolt C kondenzAtor As a trim- 
mer-potenciomAter ertekenek vAltoz- 
tatAsAval szabAlyozhatjuk. Ennok 
megfelelAen a mflszerskala kalibralAsa 
a 15 kohmos trimmer-potenciamAter- 
rel tdrtenik. A keszulek tApfesziiltse- 
get stabilizAlni kell. Az IC multivibra- 
tora 10 kHz-es impulzusfrekveneiAig 
biztosan mukodik. 

VAgiil a fordulatszAmmArA-elv egy 
Ardekes alkalmazAsAt mutatjuk be 
(15. tibra). A gepkocsiba Apltett 
berendczes izzAlAmpa kigyulladasAval 
jelzi, hogy a motor fordidats/Ama egy 
bizonyos — elAre beAlllthato — ArtAkot 
meghalaflt. Ez vezetes kdzben hasznos 
lehet, de segltsegevel a motor ,,tul- 
porgeteset” is elkerulhetjiik, mivel a 
lampa jelzAse feltfinfibb a mfiszer- 
mutato kiteresenel. 

A megszakito ArintkezAkrAl ArkezA 
differenciAlt pozitiv impulzusok a 
Ti — T 2 tranzisztorokkal felepltett 
monostabil multivibrator lezArt Alla- 
potban JevA T x tranzisztordt billentik 
vezeto Allapotba. A mar ismertetett 
kvdzistabil helyzet — a O kondenzA- 
tor kisiileso -*alatt a T* lezart Alla- 
potban van, a T 3 tranzisztor emiek 
megfeleloen nyitva van. EmitterAn a 
fordulatszaminal aranyos frekvencia- 
ju, Allundo szelessegu pozitiv impul¬ 
zusok jelennek meg, ezeket a 10 fiF-os 
kondenzator az ellendllasok segltsege¬ 
vel integrdlja (AtlagArtAk-kApzAs). 
A kondenzator fesziiltsege tehdt ara¬ 
nyos a fordulatszanunal. 

A T 4 As T 5 tranzisztorok Submit t- 
trigger kapesoldst alkotnak. Bemeno 
fesziiltseg nelkiil, vagy kis bemenA 
fosziilt segertekeknel a T 5 tranzisztor 
vezct es lezdrva tartja a T 4 tranzisz- 
toifc. Ennok megfeleloen a T 6 tranzisz¬ 
tor zArva van - a lAmpa man eg. Ha a 
T 4 bazisan a bemeno fesziiltseg egy 
bizonyos erteket meghalad (— a for- 
dulatszAm megnott), a T 4 tranzisztor 
kinyit es lezArja T 5 -ot. Ekkor megin- 



14. dbra. InlcgrdU dramkoros fordulat- 
szdmmir6 


dul a T 6 tranzisztor kollektorArama 
es az emitterkoreben levA izzAlAmpa 
vildgltani kezd. 

Az Aramkor billenesi pontjAt a 100 
kohmos trimmer-pot crack meterrel 

Alii thatjuk be. Segltsegevel szAles 
hatarok kozott tudjuk meghatArozni 
azt a fordulatszAmot, amely felett a 
lAmpa kigyullad (600 —10 000 
ford/perc). A kapcsolAs AramfelvAtele 
mindossze 20 mA. 


A z arils i szog merest* 

A legtobb autAs j61 tudja, hogy a 
megszakltA ArintkezAk Allandd kar- 
bantartasra szorulnak. A tisztltAson 
tulmenAen idAnkAnt be kell Allltani az 
tin. megszakitdsi hezagot, amelynek 
ArtAkAt a gyAr minden gepkoesi- 
tipusra megadja. A megszakito Arint- 
kezAket a gyujtaselosztAfej biitykiis 
tengelye mfikodteti (16. dbra), a h 
hezag mArAsAt az ArintkezAknek az 
AbrAn lAthatA teljesen nyitott Allapo- 
tAban vAgezhetjuik el (hAzagmerA le- 
mezzel). 

A megszakltAsi hezag kopasbAl, 
beAgAsbAl stb. adAd 6 megvAltozAsai a 
gepkocsimotor iizemAre erAsen kihat- 
nak. ElAAllltAdott, nagy hezagu meg- 
szakitA ArintkezAk eseten a motor 
nehezen indul, alapjArata egyenetlen 
As tobbet fogyaszt, mivel a gyujtasi 
rendszer nines az elAlrt optimAlis 
AllapotAban (a hezaggal az elAgyujtAs 
is eloAllltAdott); a kis megszakltAsi 
hezag pedig az ArintkezAk beAgAsAhez 
vezethet. 

Tudnunk kell azonban, hogy a ki- 
fogastalan mot oriizemhez nem is a 
megszakltAsi hezag pontos ArtAke a 
dontA, haneni az An. nyiidsi 6s zdrds-i 
szogek ArtAke, ill. ezek arAnya; elsA- 
sorban tehAt ezeket kell az elAlrt ArtA- 
ken tartani. A nyitAsi As zArAsi szogek 
(a ny As a z ) a 16. AbrAbAl lAthatAan az 
elosztdtengely egy megszakltAsi perio- 
dusra esA azon szogelfordulasait jelen- 
tik, amely elfordulasokhoz tartozo 
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15. dbra. Fordulatszdm ellenarzo aramkor 











16. libra. Negyiitemd niyyhr.iiyrrrs Ihiii- 
zininotor gyujtds inngsziikitd-rezriirse- 
nek vdzlalos rajza. .ir rrinlkrzdket az 
elosztdtengely (biitykiis teugely) invkisl- 
teti. A megszakito rrintkezdi a biitykiis 
tengely a z zdrdsi xziitje atatt zdrra , az 
a ny nyitdsi szbg ulatt nyitoll ullnpnthmi 
vannak. ,4 h megszakitdsi hezag itSvrJr- 
sevel a zdrdsi szbg csbkken. ( A H lienger- 
elekel/xi xzog iti !>()“) 


idok alatt az erintkezbk nyiloll ill. 
zdrt dllapotban vannak. Az egy meg¬ 
szakitdsi period ushoz tartozo nyitdsi 
es zarasi szogek bsszege dllandb es 
egyenlo az un. hengerelekelesi szoggel 
((-)), es ez r hengerszdm eseten ertlietb 
mbdon 


W=a ny 


360” 


ffok] 


mivel az elosztbtengely egy kbriilfor- 
duldsa alatt az osszes hengereket. mfi- 
kddteti, ezert egy hengerre a teljes 
kbriilfordulds 360°-os szogebbl ard- 
nyos tort, resz jut. Negyiitemu negy- 
hengeres mdtorra pi. (-# = 90“ (Hi. 
abra). A zarasi szbg tehdt egyertelmu- 
en meghatdrozza a nyitdsi szoget es 
viszont. 

A zdrdsi szbg a fordulatszdmtbi 
fuggetleniil dllandb, a zarasi idb 
viszont a fordulatszam fiiggvenye. 
Egyszeruen beldthato, hogy a zarasi 
idb (t z , 17. libra): 

*»= “* n [«»Pl 

abol n a fotengely percenkenti fordu- 
latszama. (Vegyiik figyelembe, hogy 
az elosztbtengely fordulatszdma fele- 
akkora, mint a fotengelye!) 

A hezag es a zdrasszbg kbzott 
geometriai kapcsolat van. A hezagme¬ 
res azonban csak kozvetett es bizony- 
talan mbdszer a zarasi sziig meresere. 
Ezert nem a megszakltbhezag elbirt 
meretet kell minden aron betartanunk, 
hanem a zarasszog megfelelo erteke a 
fontos. A biityokprofil vagy- az emelb 
egeszen kis kopasa, a tengely csap- 
dgyazasanak jateka vagy az erintke¬ 
zbk beegese eseten a hezagmeresi 
mbdszer illuzorikus, hiszen adott he- 
zaghoz ekkor mar egeszen mas zdras- 
szog tartozik, mint a kifogastalan, uj 


alkatreszek eseten. Ezert hidba dlllt- 
juk be akdr szazadmillimeter pontos- 
saggal a hezagot — a hezagmeres 
egyebkent is elegge szubjektlv az 
elbirt zarasi szoget. esetleg meg sem 
kozelitjuk. 

A zarasi szbg merese, pontos bealli- 
tdsa pedig igen lenyeges. Tgazolhatb, 
hogy mivel a gyujtoszikra energidjdt 
az dramtol atfolyt gyiijtbtekercs mdg- 
neses energiaja szolgaltatja, a szekun- 
der feszultsegcsdcs nagysaga - a 
gyiijtbtrafo es a kdbelek adott para- 
meterei mellett — a primer dram 
megszakitds elot.ti ertekevel aranyos. 
Ha a zarasi idb kicsi (nagy meg¬ 
szakltbhezag), akkor a primer dram- 
kbr csak rovid idore zdrodik a gyiijtdsi 
periodusidb alatt. Rovidebb ido alatt 
— a tekeres L/R idbdllandbja miatt — 
az dram nem er el megfelelo nagysagot, 
ezert a gyujtbszikra energiaja, a sze- 
kunder fesziiltseg nagysaga keves lesz. 
Ez pe<lig nehez inditdssal, gyiijtaski- 
hagydsokkal es tbbbletfogyasztdssal 
jar egyiitt. 

Novekvo motorfordulatszdm mel¬ 
lett — bdr a zarasi szbg dllandb - az 
egy- megszakitdsi peribdusra egyre 
kevesebb idb jut. Ez a hagyomanyos 
akkiunuldtoros gyujtds elvebbl kovet- 
kezb hdtrdnnyal jar: nagy fordulat- 
szdmon a primer dram es ezzel a gyuj- 
tbenergia kisebb. A zarasi szoget ezert 
elvileg minel nagyobbra kellene vd- 
lasztani, hogy a maximdlis motor- 
fordulat.ndl is eleg nagy gyujtoszikrdl 
kapjunk. A zdrasszbget azonban nem 
lehet minden hatdron tul novelni. 
Eelsb korlatja elvileg a hengereleke- 
lesi szbg, de ennel ldnyegesen kisebb 
ertekben kell meghatdrozni, mert a 
nyitdsi szbg, a nyitdsi idb sem lehet 
Mil keves. A minimdlis nyitdsi idbt a 
szekunder dram megszuneset kovetb 
fesziiltsegesiies leesengese hatdrozza 
meg (t ny mj|l , 1. az 5. dbrdn). A zarasi 
szbg novelese pedig a megszakltb- 
hezag csokkentesenek iitjdn tbitenik, 
a hezag sem lehet kisebb egy adott 
minimdlis erteknel, mert ez az erintke- 
zbk beegeset okozhatja. Ezen tiilme- 


nben ha a zardsi szoget tulsdgosan 
nagyra vdlasztjuk, alacsony fordulat- 
szdmok eseten a primer dram trilzot tan 
megnovekedne es a gydjtotekercset 
kdrosan melegitene. A zdrdsi szbg 
dtlagos erteke ezert negyiitemu, negy- 
hengeres motorokndl 50 — 60°, a meg- 
szakitohezag pedig 0,4 -0,5 mm. 

A korszerfi gepjamifi-diagnosztika 
mdr csak a zardsszoget meri (ill. azt 
dllitja be), a beallltas utan a megsza- 
kitbhezagot csupdn ellenbrzik, hogy 
sziikseg van-e az erintkezbk eserejere 
(bizonyos kritikus hezagmeret alatt; 
altaldban 0,25 —0,3 mm). A zarasszog 
merese nemcsak egyertelmubb, hanem 
igy pontosabban beallithatb a gyiijtdsi 
rendszer (hiszen 0,1 mm-es hezag- 
eltereshez 20“ zdrdsszbg-v-altozas is 
tartozhat, es a hezagmeres, mint 
mondottuk, elegge szubjektlv). To- 
vdbbi elbnye, hogy dinnmikus meres, 
mert mindig mukodb motornal vegzik, 
a tenyleges uzemi koriilmenyeknek 
megfeleloen. Egyes esetekben hasznos 
lehet a gyiijtdsi rendszer hibdinak 
kimutatdsa is. (PI. a megszakltb kala- 
pdes rugbjdnak hibdja, eloregedese 
eseten a zarasszog nem dllandb az 
egesz fordulatszam - tartomdny ban. 
Ezt a hibat, — amely nagy fordulat- 
sz.dmon gyujtds-kihagydsokban je- 
lentkezik - zdrdsszbgmerb nelkiil 
nehez kimutatni, mivel szamos mas 
alkatresz is okozhatja.) 

A zdrdsi szbg helyett egyre inkabb 
az tin. relativ zardsszoget adjdk meg, 
amely a zdrdsi szbgnek a hengereleke- 
lesi szbg szdzalekaban kifejezett rela¬ 
tiv erteke: 

a z re i = — • 100°,, 

H 

Negyutemfi, negyhengeres motornal a 
hengerelekelesi szbg 90°, ez a 100%-os 
ertek. 

A zardsi szbg elektromos mdrese 
ardnylag egyszerfi. Ha a megszakltb 
erintkezbkrbl nyerl jelbbl kiszurjuk 
a nagyobb frekveneidjii kornjionen- 
seket, fcsziiltsegcsiicsakat, tiszta 
„egyenaramii” negyszbgjel-alakot ka- 



17. dbra. A zdrdsi szbg meresenek else. Az dbrdn a megszakitorol nyerl tdetUizdll 
fesziiUsegformdt Idthatjuk nagy (a) es kis (b) zardsszogek eseten. A jd U k dllatj- 
feszultsege a jordulatszdmtol fuggetleniil a nyitdsi szbggel aranyos. T a gyiijtdsi. 
periodusido, t xy a megszakUo nyitdsi, t z a zdrdsi ideje 
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punk (17. ultra). A negyszogjel kitdl- 
tesi tenyezoje a nyitasi iddvel, a nyi¬ 
tasi szdggel aranyos, amplituddja 
pedig allando (= az akkumulator fe- 
sziiltsege). A jel egyenaramii kdzep- 
erteke (U k ) ezert. a fordulatszamtol 
fuggetleniil a nyitasi szoggel aranyos, 
a kozepertek es a csiicsertek viszonya 
pedig kdzvetlenul a nyitasi szdg szaza- 
lekos erteket adja. A nyitasi szdg 
meresevel a zarasi szdget is meghata- 
roztuk, inert a ket adat egyertelmuen 
meghatarozza egymast. 

A zarasszogmeres elvet a (ia abran 
mar bemutattuk. Az alulatereszto 
sziird „megtisztitja” a jelet a fesziilt- 
segesucsoktol, berezgesektdl, a szint- 
hat&rolo pedig limitalja a negyszog- 
jelet, nielynek atlagert.eket a muszer 
roeri, ill. iisszehasonlltjaaszinthatarold 
altal meghatarozot t feszultsegertek- 
kel. 

Egy zarasi szognieid imiszer gya- 
korlati felepiteset a 78. dbrdn mutat- 
juk be azzal a megjegyzessel, hogy a 
fenti elv alapjan mas hasonlo valtoza- 
tokban is megepithetd. A kesziilek 
9 V-os teleprdl mukodik, igy a gep- 
koesi akkumulatoratol fuggetleniil 
hasznalhatjuk. A berendezest a K| 
kapcsolo bekapcsolasaval helyezhet - 
jiik iizernbe. 

A inegszakito impulzusai a bazis- 
kbri alulatereszto szuron keresztiii 
a Tj tranzisztor bazisara jutnak. A jel 
negativ csiicsait a Di di6da levagja, az 
RC alulatereszto sztiro pedig kisimitja 
a jelet, hogy a tranzisztor bazisan 
vegeredmenyben a 17. abran la that 6 
jelhez hasonld jelformdt kapunk. A za- 
r4si id6 alatt a tranzisztor bazisara 
nem keriil pozitiv fesziiltseg, a tran¬ 
zisztor lezdr, es kollektoian a fesziill- 
s4g felugrik, amelyet a Zener-di6da 
allando, kb. 6,2 V fesziiltsegen hatarol. 
A megszakitb nyitdsa eseten a tran¬ 
zisztor bazisa pozitiv fesziiltseget kap 
es teljesen kinyit. Kollektoran ekltor a 
fesziiltseg majdnem 0, ill. kdriilbeliil a 
D 2 nyitofesziiltsegevel egyenld (a 
Zener ilyenkor lezdr). A baziskiiri 
jelhez kepest invertdlt fesziiltseg ki- 
tdltesi tenyezdje tehat a zarasi sziig 
fiiggvenye; nagyobb zarasi szognel 


nagyobb lesz a jel kozeperteke is. 
A kozeperteket a 4,7 kohm — 2 /iF-os 
integralo tag kepezi es nagysdgat a T 2 
emitterkoveto emitterkorebe kap- 
csolt mutatos muszer jelzi. A hitele- 
sltes egyszeru. Rovidrezdrt bemenet 
mellett a Tj zart, ekkor a T 2 bazisan a 
Zener-fesziiltseg jelentkezik es ki- 
nyitja a tranzisztort; az emitterara- 
mot a 100 ohmos trimmer-potencio- 
meterrel a vegkiteresre (100%-os za- 
rasszog) allitjuk. (Erthetd, mivel ez az 
allapot felel meg az allandoan zart 
erintkezoknek — rovidrezart beme¬ 
net, 100%-os zdrasi szog). 

A D 2 dioda a T 2 tranzisztor bazis- 
emittei- nyitofesziiltseget kompen- 
zalja. Mivel az emitterkoveto emit.ter- 
fesziiltsege ezzel a fesziiltseggel (kb. 
0,7 V) ter el a tenyleges, merni kivant 
negyKzogjel - kozepertek tdl, ezt a 
fesziiltseget a T 2 beineno jelehez 
mintegy hozzaadjuk, igy a zarasi 
szdg mereset nem hamisltottuk meg. 

A telepet hosszu ideig hasznalliat- 
juk; amig fesziiltsege a Zener-fesziilt- 
seget, meghaladja, a berendezes gya- 
korlatilag iizemkepes es pontos. A te- 
lep ellendrzdsere a K 2 nyomogomb 
szolgal, ekkor az M mfiszer a 270 
ohmmal leterhelt telep fesziiltseget 
ellendrzi. A muszer kiteresenek kb. a 
vegkiteres kdzeleben kell lennie. A D 3 
didda a telepellendrzd kort valasztja el 
a zarasi szdg merdse eseten. 


Gyujtasvizsgalo stroboszkopok 

A zarasszdg beallltasa utan a kovet- 
kezo fontos teen<ld az eldg-i/AjUis 
beallitdsa. Mint tudjuk, a gepjarmu 
motorok gyujtasi piUanata nem pon- 
tosan a dugattyu felsd holtponti 
helyzeteben tortenik, hanem annul 
valamivel eldbb, ezt nevezik eldgyuj- 
tasnak. Az eldgyujtdst rendszerint 
fokokban adjak meg es ez a fdtengely 
felsd holtponti allapota (0°) eldtti 
szoghelyzetet jelenti a gytijtas pillana- 
taban. 

A helyes gyujtasi iddpont beallltasa 
talan a legnagyobb jelentdsegu a mo¬ 
tor optimdlis miikiklese szempontja- 


bol. Kis elogyujtas eseten a motor 
„nem huz”, ez'Sfel szemben sokat 
fogyaszt es ttilheviil, gyakori az dn- 
gyulladas. Ha az elogyujtas till nagy 
erteku, a motor ,,csdrog”, ami az 
alkatreszeket nagyon igenybe veszi, 
a jannu nem gyorsul megfelelden es a 
fogyasztas megis nagy. Az optimalis 
fogyasztas, jo gyoisuldkepesseg es a 
hosszii elettartam elerese celjabol az 
elogyujtas beallitasara min<lig igen 
nagy gondot kell forditani. 

A kifogastalan motoriizemhez szuk- 
seges elogyujtas beallltasa azonban 
nem konnyu feladat. A gyarak meg- 
ad jan ugyan az tin. ulupelogyujtds erte¬ 
ket, amelyet alio motornal is konnyen 
bealllthatunk. A legtobb motor fdten- 
gelyen — rendszerint az ekszljtarcsan 
— jelzes, a motortombdn pedig fok- 
beosztas talalhato (ha nines, nekiink 
kell elkesziteniink). A nulla fokos 
skalaoszt.as es a fdtengely jelzesenek 
egybeesese valamelyik henger felsd 
holtponti helyzetet jelenti. A beallltas- 
nal az elosztofej rdgzlteset meglazlt- 
juk, es az elosztohdzat — forgasira- 
nydban - elfordltjuk. Ezutan a motor 
fdtengelyet (iizemi forgasii-any ban) ad- 
dig forgatjuk, amig az ekszfjtaresa jel- 
zese az eldirt alapeldgyiijtasnak meg- 
feleld skalafok-osztasra mutat. (t)gyel- 
jiink arra, hogy a fdtengelyt esak egy- 
iranyban forgassuk!) Az elosztdhazat 
ezutan dvatosan fordltsuk el (forgas- 
iranyban visszafele) addig a pontig, 
ahol a inegszakito erintkezdk eppen 
nyitnak. Ezt a megszakitd erintkezdk- 
kel parhuzamosan kapcsolt prdba- 
lampa kigyulladasaval indikalhatjuk, 
bekapcsolt gyujtas mellett. (A nagy- 
fesziiltsegu gyujtokabelt elozetesen 
hiizzuk ki a z elosztdhazbol!) 

Az alapeldgylijtas beallltasa azon¬ 
ban egyaltaldn nem megbizhatd mod- 
szer! A motor kiildnbdzd terheleseknel 
es foidulatszamoknal mas-mas eld- 
gyujtdsi ertekeket. kivan meg az opti- 
nialis mukodesehez. Az eldgyuj tasi 
szdget a motor iizeme kozben az eld- 
gifujtdsszabdlyozo (vagy szabalyozok) 
folyamatosan, a kovetelmdnyeknek 
megfelelden valtoztatja, neha 40—50 
fokkal is. Lathato, hogy az alapeld- 
gyujtasnak (melynek erteke altalaban 
4 —7 °) itt mar senmii szerepe nines, 
es mivel a gj’arak az iizemi elogytijtas 
kdriilmenyeire meretezik a gyiijtas- 
szabalyozokat, az alapeldgyiijtasnak 
tdbbnyire jelentds turese van. llyen 
esetben az alapeldgyiijtas pontos erte- 
kehez valo I’agaszkodasnak nines er- 
tehne, es neha egyenesen karos. 

Az eldbbiek alapjan mar erthctd, 
liogy altalaban miert vesz olyan sok 
idot igenybe a gyiijtas pontos bealll¬ 
tasa. Muszer hianyaban a karbantartd 
csak az alapeldgyuj tas beallitasara szo- 
ritkozhat, de ez a gyakorlat szamara 
rendszerint nem megfeleld. Ezutan az 
alapeldgyiij tas kornyezeteben finoman 
szalialyozva az osztofej helyzetet, pro- 
balgatva keresi ki a megfeleld, helyes 
gyujtasi idopontot (prdbautak, hossza- 
dalmas allitgatasok stb.). 

Az eldgyuj tasszabalyozok egyebkent 
ugy raukodnek, hogy a megszakitasi 
iirifiulzus fdzisdl toljak el (siettetik) a 
felsd holtponti helyzethez kepest a foi - 
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dulatszam, ill. a porlasztotorokban fel- 
lepd szlvbhatas fiiggvbnyeben. A fdzis- 
eltolast a megszakltb erintkezdk alap- 
lapjanak a butykos tengelyhez kepest 
tortend elfordltasdval erik el. (A rop- 
sblyos szabalyozb a fordulatszamtbl 
fiiggden tolja eldre a biitykos tengelyt 
a meghajtasahoz kepest, melyhez ru- 
galmasan csatlakozik, az esetleg kie- 
gesziteskeppen alkalmazott depresszibs 
szabalyozb pedig a szivbtorok nyomas- 
esesenek, kozvetve a motor terhelese- 
nek fuggvenyeben tolja visszafele a 
megszakltb alaplapot.j 

A gyujtasvizsgalo stroboszkop hasz- 
nalatAval sok prbbalkozastbl es feles- 
leges allltgatastbl mentesuliink, az eld- 
gyujtbs beallltasa gyors es megblzhatd 
lesz. A vizsg&lat dinamikus mbdszer, 
mukodd motor mellett. A gyarak min- 
den egyes gepkoesitipusra megadjdk 
az eldgytijtdsi karakterisztikat, vagyis 
a szogertekeket a fordulatszam (eset¬ 
leg a depresszio) fiiggvenyeben. A me¬ 
res folyamdn megallaplthatjuk, hogy 
milyen fordulatszamon eri el (ill. a 
helyes fordulatszdmon eri-e el) a motor 
az eldlrt maximalis eldgyujtasi szoget, 
illetve ez a maximalis szog nem na- 
gyobb vagy kisebb az eldlrtndl. (For- 
dulatszammerb alkalmazasa termesze- 
tesen sziikseges.) A szogmbrest tobb 
fordulatszamon elvegezve a gyujtas- 
szabalyozb karakterisztikdjat kapjuk, 
amelyet a gyari karakterisztikaval 
dsszevetve kepet kapunk a szabalyozb 
helyes vagy helytelen mfikodeserol. 

A stroboszkop elve akovetkezd. Ha 
a gyujtasi idbpillanatban egy rovid 
ideig egy aranylag orbs fenyforrassal 
megvildgitjuk a holtponti jelzessel el- 
latott fdtengely-ekszij tbrcsat es a 
motortombon levb fokbeosztast, a tar- 
csa jelzeset allni latjuk a fokbeosztds 
skalbja elott a szem tehetetlenaege 
kdvetkezteben. A jelzes a villanas pil- 
lanatdban eppen a pillanatnyi elbgyuj- 
t&snak megfelelb skalafokon ,,dll”, 
mert a gydjtasi impulzust a lampa 
tehetetlensegmentesen koveti. Igy a 
pillanatnyi elogyujtasi szog ertekbt a 
skalan leolvashatjuk. 

Stroboszkbp celjaira neoncsovet, 
glimml&mpdt es egyeb tehetetlenseg- 
t61 mentes fenyforrdst alkalmazha- 
tunk; legmegfeleldbb a fenykepeszeti 
villanbesb, mivel ennek fenyereje is 
nagy. A teljes fenyerdt azonban az 
allandb iizem miatt nem szabad ki- 
hasznalni, de ennek amugy is csak tort 
reszere van sziiksegiink. 

Kisteljesltmenyfi stroboszkbp kap- 
csolasi rajzat lathatjuk a 19. abran. 
A kesziilek hdlozati tdpldlasu, a transz- 
formbtor csupan levalasztasi celokat 
szolg&l. A szekunder feszultsegbdl a 
fesztiltsegketszerezd egyenirdnyitb kb. 
5 —600 V-os egyenfeszUltseget dllit eld 
a sorosan kapcsolt 50 pF-os kondenza- 
torokon. (Mindket kondenzdtorral cel- 
szeru egy-egy 220 kohmos ellenallast 
pdrhuzamosan kapcsolni az egyenletes 
fesziiltsegosztas celjabol.) Az R ellen- 
alldson keresztiil a C kondenzator is 
feltoltddik az elobb emlitett fesziilt- 
segre. A C kondenzator a berendezes 
energiatarolbja. Ha a sarkaira kotbtt 
villanocsd gybjtbelektrbddjara meg- 
feleld nagysagu feszultsegimpulzust 



19. dbra. Hdlozali tapldldsu gyujtas- 
vizsgalo stroboszkop 


vezetiink, a villanocsd begyujt es ki- 
siiti a C kondenzatort. A villanas ener- 
giaja a kondenzator es a • fesziiltseg 
nagysagatbl fiigg (y 2 CU*). 

A villanbesb gyujtbimpulzusat vala- 
melyik henger (rendszerint az elsd) 
nagyfesziiltsegfi gyujtbkabeljerdl nyer- 
jiik, kapacitiv csatolassal. Igy a vil- 
lanbcsd is azokban a pillanatokban vil- 
lan el, amikor az illeto hengerben ep¬ 
pen dtiit a gyujtbszikra. A kapacitiv 
csatolAst a gyujtbkdbelre tekercselt 
(6 — 8 cm hosszusdgban) huzallal vagy 
special is csatlakozbval (hengeres kro- 
kodilcsipesz) valositjuk meg. 

A kesziilekben az NDK gydrtmanyu 
miniatur vakukban alkalmazott kis- 
teljesitmenyu villanbcsdveket hasznal- 
hatjuk fel (G 505 vagy 511). Az dtlagos 
villanbcso-teljesitmeny jelen esetben 
kb. 0,4 W (100 Hz-es villogasi frekven- 
cia eseten), a megvilagltdshoz bdsege- 
sen elegendb, mert a csucsteljesltmeny 
jbval nagyobb. 

Nagyobb fenyteljesitmenyek elere- 
sehez inkabb nagyobb villanbcsovet 
hasznaljunk. A Tungsram YF 503 vil- 
lanbcsdre allandb terhelbs mellett 
12 W-ot engedelyez a gy&rtb ceg. A vfl- 



lanasi teljesitmeny novelese eeljabol 
— 100 Hz-es maximalis impulzusfrek- 
vencia figyelembevetelevel — a kon- 
denzdtor erteket akar nebany ,uF-ra is 
novelhetjiik (P = V 2 0U2 f), de az R 
ellenallast ennek aranyaban esokken- 
teniink kell, mivel az RC-tag idddllan- 
dojdnak jbval kisebbnek kell lennie, 
mint a maximalis impulzusfrekvencia 
(100 Hz) periodusideje. A meretezesnel 
vegyuk figyelembe azt a koriilmenyt 
is, bogy ha az RC-tag idballandbja 
relative kiesi, az ellenallason kozel ak- 
kora teljesitmeny disszipalbdik, mint 
a villanbcsbvon. Az ellenalldst es a 
halbzati trafbt tehat ennek megfele- 
lden kell meretezni. 

A maximalis 100 Hz-es villogasi 
frekvenciara valb meretezes boseges 
biztonsagi tartalekot jelent. Mivel 
negyiitemu, negyhengeres motomal 
csak minden negyedik gyujtasra esik 
egy villanas, 100 Hz-es villogasi frek- 
vencia 12 ezres percenkenti fordulat- 
szamnal lep fel! 

A 19. abran lathatb kapcsolds halb¬ 
zati transzformatoranak adatai: 

Vasmag: E -I 54 

Kotegvastagsag: 22 mm 

Menetszamok: 

n t = 2650 menet, 00,1 mm-es CuZ 
huzalbol 

n 2 = 2760 menet, 0 0,1 mm-es 
CuZ huzalbol 

A transzformator elkbszltesenel — 
biztonsagi levtilaszto transzfonnator- 
rbl leven szb — gondosan ugyeljunk a 
primer bs szekunder tekercs kozotti jb 
szigetelesre. Nagyobb fenyteljesitme¬ 
nyek eseten a transzformatort is na¬ 
gyobb teljesltmenyre meretezzuk. 

Egyes esetekben sziikseg lehet a 
stroboszkbp halbzattbl fliggetleniil tor- 
teno hasznalatara. A 20. cibrdn lathatb , 
aramkor kb. 4 — 500 V-os egyenfeszUlt¬ 
seget alllt eld az akkumuliltor feszult- 
segebdl, eiTdl taplaljuk a stroboszkb- 
pot. A 19. abran l&thatb R es C ta- 
gokra itt is szukseg van. 

Az ASZ 1015 tranzisztorokkal fel- 
epltett fesziiltsegatalakitb telltett vas- 
inagos inverter kapcsoldsban mukd- 
dik, es kb. 1-2 kHz frekvenciaju 
negyszogjeleket. alllt eld. A feszliltseg- 
atalakitb mukodeset a 3. dbraval kap- 
csolatosan rnar ismertettuk. A szekun¬ 
der oldali negyszogfeszultsegbdl Vil- 
lard-kapcsolasu feszultsegdupldzb 
egyeniranyltb 4 — 500 V-os egyen- 
feszultseget alllt eld. Az inverter be- 
allitasdnal ugyeljunk arra, hogy az 50 
ohmos trimmer-potenciometer a lehe- 
tdsbg szerint minel kisebb ellenallasu 
dllasban legyen (beindltasndl 0 ellen- 
allasrol induljunk!). A tranzisztorok 
hutdfeliilete 200 X100 X 2 mm-es alu¬ 
minium lemez. 

A feszultsegatalaklto transzformd- 
tora 47 mm atmerdju, 2000 T 26 
anyagu, legres nelkuli Siemens ferrit 
fazekmagra kesziilt (A L = 9500), a vas- 
magk< -resztmetszet kb. 3 cm 2 . Hasonlb 
keresztmetszetfl hazai (HAGY) ferrit 
E-E, vagy legres nelkuli fazekvas- 
magokkal is elkeszlthetd, vdltozatlan 
menetszamadatokkal. A menetszamok 
a kovetkezdk: n 2 = 2 x 20 menet 0 
0,55 mm-es, n 2 =2x6 menet 0 0,2 
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Felvezetos gyujtoaramkorok 



21. dbra. Megszakito erintkezdkrol, 
ft'zernH tirisztoros gyujtdxvizxgdlo 
xtroboszkop 


mm-es es n* = 550 mend: 0 0,1 min es 
CuZ huzalbol. A tekerosek jo szigete- 
lesere iigyeljiink! 

A gyiijtOkabelrdl kapacitiv uton 
nyert jel sokszor nem elegseges a villa- 
nocso biztos gyujtdsdhoz, igy eldfor- 
dulhat, hogy sok villanas „kimarad”. 
Ez kiiloncisen az arnyekolt, zavarszurt 
gyujtOk dbelekne 1 foi'dnl el6. A stro- 
boszkopot kozvetleniil a megszakitb 
erintkezdrOl is vezerelhetjiik, ekkor az 
eldbbi hdtrdnyok nem jelentkeznek. 
Egy ilyen dramkort mutatunk be a 
21. dbrdn. 

. A halozati tapegyseg vagy inverter 
az R ellendllason keresztiil - a mar 
ldtottakhoz hasonloan - feltdlti a C 
energiatdrolO kondenzatort, amellyel 
pdrhuzamosan kapcsolOdik a villano- 
csd. A 150 kohmos ellendllason keresz- 
tiil feltoltOdik a 22 nF-os kondenzdtor 
is. Nyugalmi helyzetben a Th tirisztor 
drammentes. Ha a megszakito erint- 
ke/OriM pozitlv impulzus keriil a t.irisz- 
tor gyujtOelektroddjdra, az begyiijt es 
a 22 nF-os kondenzatort a Tr villanO- 
eso-gyujtotrafd primer tekeresen ke¬ 
resztiil kisiiti. A szekunder feszultseg- 
lokes ekkor begyiijtja a villanocsovet, 
amely a C kondenzatorban tarolt ener¬ 
gia segitsegevel elvillan. 

A szinkronizalas ilyen megoldasaval 
ininden villantds biztos. Azonban, mi- 
vel az impulzusokat most a megszaki- 
torol nyerjiik, a stroboszkop minden 
egyes henger gyuj tasakor villanni fog. 
Az RC-tagot es a teljesitmenyfelvetelt 
tehat ennek megfelelOen kell rriere- 

A SiKK—4 dioda a megszakito impul- 
zusok negativ csdcsaitol vedi a tirisz¬ 
tor gyujtoelektrOdjdt. A Tr villanocsO- 
gydjtotrafo barmilyen gyari vaku 
alkatresze lehet, de hazilag is elkeszit- 
hetjiik (pi. 5 mm-es tekerestesten, leg- 
magos kivitelben, kb. 1:60 dttetellel. 
A primer tekercs legalabb 0,5 mm-es 
atmeroj ii huzalbol legyen, menetszdma 
20 — 30, a szekunder 0 0,08 mm-es 
huzalbol kesziilhet, gondos szigeteles- 
sel.) A Th tirisztor barmilyen 600 V-os 
kis teljesltmenyu (nehany A-es) tipus 
lehet. 


A tranzisztoros es kiilonosen a tirisz- 
toros gyujtoaramkoroket ma mar 
egy re szelesebb korben alkalmazzak. 
Bar a felvezetos gyujtoaramkorokkel 
1974. evkonyviinkben is reszletesen, 
tiibb helyen is foglalkozt-unk, az erdek- 
lodesre valo tekintettel most is ismer- 
tetiink nehany gyujtas-kapcsoldst. 

A tranzisztoros gyujtas lenyegeben 
a hagyomanyos semat koveti, a kii- 
lbnbsbg az, hogy a megszakito szerepet 
teljesitmeny-tranzisztor veszi at, igy 
az egyebkent erOsen igenybe vett meg¬ 
szakito erintkezOk tehermentesitod- 
nek, mivel esupan a tranzisztor vezer- 
leset szolgaljak. A tirisztoros gyujtas 
elvileg is uj: feltoltott kondenzatort 
siitiink ki a gyujtotrafd primer koren 
a tirisztor segitsegevel, igy hozzuk 
letre a nagyfesziiltsegu gyiijtbszikrat. 
Mig az elso modszernel a gyujtd- 
tekercsben tarolt magneses energia 
fedezi a gyujtas energiasziiksegletet, a 
tirisztoros modszemel az energidt a 
feltiiltott kondenzatorban tdroljuk. 
A tekercsben tarolt magneses energia 
niivelesenek a maximalis primer dram 
hat dr t szab, mig viszont a kondenzd- 
toron lev6 feszultseg es ezdltal a 
gyujtoenergia ndvelesenek tirisztoros 
gyujtas eseten elvileg nines akaddlya. 
A kondenzdtor feltbltesehez szukseges 
nehany szdz voltos fesziiltseget transz- 
verterrel dllitjuk el6 az akkiunuldtor- 
fesziiltsegbol. Bar a tirisztoros gyiijtd- 
sokkal elerheto iizemanyag-megtaka- 
ritdsrol szolo - neha kisse rekldmizfi 
- beszdmolok vitatliatdk, a motor 
inditasa — kiilonosen hidegben — ket- 
segteleniil konnyebb ennek a gyujtas- 
modnak alkalmazdsdval. Ezen tiil- 
menden a tirisztoros gyuj las nem veszi 
igenybe, nem „hasznalja el” a meg¬ 


szakito erintkezoket es nem kenyes a 
megszakitdsi hezag nagysdgara sem 
(az uzemanyag-megtakaritas jdreszt 
ebbol a kbriilmenybdl adodik!). 

Egy jol mukodb, nagy teljesltmenyu 
tirisztoros gj'ujtds-kapesolast muta¬ 
tunk be a 22. dbrdn, 12 V-os akkumu- 
ldtor-fesziiltsegii gepkocsik szdmdra. 
A 2 db 2N3055 tranzisztorral felepi- 
tett inverter nehdny szdz Hz-es negy- 
szogfesziiltseget a BY 238 diodak ket- 
oldalasan egyeniranyitjak es a 20 fiF- 
os kondenzatort kozel 400 V-ra toltik 
fel. A 2 pF-os gyujtdkondenzator a 
gyuj totrafd pi’imer tekeresen es a 
2,2 kohmos korldtozo ellendllason ke¬ 
resztiil szinten erre a fesziiltsdgre tol- 
tddik. 

A megszakito zdrdsi ideje alatt az 
A ponton a feszultseg 0. A nyitas pilla- 
nataban a megszakitd erintkezon fel- 
lep az akkumuldtor-fesziiltseg — ezt a 
fesziiltsegugrast az I gF-os kondenzd¬ 
tor az 1 kohmos ellendllds segitsegevel 
differencidlja, raeredekebbe teszi a 
tirisztor biztos gyiijtdsdhoz. A tirisztor 
begyuj t es kisiiti a feltoltott 2 yF-os 
kondenzatort a gyujt6traf6 primer 
tekeresen — a szekunder korben inten- 
ziv gyiijtoszikra keletkezik. 

A SiEK—l dioda a tirisztor gyiijtd- 
koret vedi a megszakito eiintkezok 
zdrasdnal fellepd differeneidlt negativ 
tuimpulzustol. A tirisztorral pdrhuza- 
mosan kapcsolt BY 238 dibda szerepe 
kettos: egyreszt. vedi a tirisztort a 
negativ zdrofesziiltseg-esOcsokkal 
szemben, masrdszt - a TV soreltOri- 
tesi technikdbol ismert inOdon - 
energia-^visszanyei’6 szerepe van. Ami- 
kor a kondenzdtor a nyitott tekeresen 
keresztiil rdkapesolodik a gyujto- 
tokeresre, a rendszer mint egy soros 
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23. nbra. Tirisztoros gy&jtds Trabunt ijepkocnihoz 


rezgokor, esillapodo rezgeseket vdgez. 
Az els6 pillanatban bekovetkezik a 
gyujtas. A gyujtdtekercs drama agy 
maximdlis ertek eldi’ese utan csok- 
kenni kezd, majd O-vd vdlik, es az 
dram irdnya megfordul. A tirisztor 
ekkor lezdr, a dioda kinyit, az dram a 
diodan keresztiil tolteni kezdi a kon- 
denzdtort, olyan polaritdssal, mint 
amilyenre elozoleg az inverter toltotte. 
Az dram irdnyanak kovetkezd meg- 
valtozasanal — a rezges kovetkezd fel- 
periodusaban — a tirisztor es a dioda 
egyardnt zdrt, ezert a rezges leszakad. 
A kondenzator toltese viszont nem a 
O-rol indul, mert a leirt modon a 
tekercsben tarolt energia egy reszet a 
kondenzatorba visszatdplaltuk, amely 
egyebkent a tekercsen h6ve alakulna. 
Igy az invertemek kisebb teljesit- 
menyt kell szolgdltatnia. 

Az inverter bedllitasdra, beindita- 
sara vonatkozblag a mar elozoekben 
leirtak ervenyesek. A tranzisztorok 
meghajlitott hutdlemezenek kiteritett 
merete kb. 200x100x3 mm legyen. 
A ferritmagos transzformdtor adatai: 

Vasmag: 2xE 55-os ferrit E-mag 
(HAGY) legres nelkul 

Menetszamok: 

n, =2 X20 menet 0 0,8 mm-es 
CuZ huzalbol 

n 2 = 2x5 menet 0 0,2 mm-es 
CuZ huzalbol 
= 620 menet 0 0,1 mm-es 
CuZ huzalbol 


Tobb olvasonk kertgyujtds-kapeso- 
last ketiitemu gepkocsijdhoz. A ket- 
iitemu motorokhoz sziikseges gyujtds- 
kapcsoldsok sajnos koltsegesebbek, 
mivel itt rendszerint hengerenkent kii- 
lon gyujtdsi rendszert alkalmaznak, 
tehdt annyi felvezetfts gyujtasi rend¬ 
szert kell feldpiteniink, ahany henge- 

A 23. dbran Trabant gepkocsihoz 
kesziilt tirisztoros gyiijtds-kapcsolds 
lathato. Lenyegeben ket egymdstbl 
fiiggetlen kondenzdtoros gyiijt.dst ldt- 
hatunk, amelyeket a Tr! transzformd- 
torral felepitett kozos inverter lat el 
tdpfeszultseggel. A kapcsolds az el5- 
z6ek alapjdn erthetfi, mukodese az el6- 
zdehez hasonlo. Az 1 pF-os gyujtokon- 
denzatorok kb. 3—400 V-ra toltddnek. 

Az aramkor erdekessege a tiriszto- 
rok gytijtdkorenek megolddsa. A gep- 
kocsi akkumuldtor-fesziiltsege ebben 
az esetben csak 6 Y, amely inditds ese- 
ten meg tovdbb esokkenhet, ugy hogy 
esetleg nem lesz eleg nagy fesziiltseg- 
impulzusunk a tirisztorok gyujtdsdra. 
A tirisztorok gyujtofeszultseget ezert 
egy kiilon transzverter allitja (T 3 es T 4 
tranzisztorok), amely 6 V tdpfesziiltseg 
esc ten kb. 15 V-os fesziiltseget dlllt el6. 
Ezt a fesziiltseget ellendllas es Zener- 
dioda segftsegevel kb. 6 V-ra stabili- 
zaljuk. Igy az aramkor akdr 3 V-ra le- 
esokkent akkumulator-feszultseg ese- 
ten is biztositja a tirisztorok szamdra 
a gyujtofeszultseget. 

Az m] — m 2 megszakit ok zdrdsi ideje 


alatt, a tirisztorok vezerlfikoreben levo 
kondenzatorok kb. 6 V-ra tolt6dnek az 
akkumuldtor fesziiltsegetfil fiiggetle- 
niil, es a megszakitdsok pillanatdban 
kisulnek a tirisztorok gyujtokoren at. 
A tirisztorok gydjtdsa tehdt minden- 
keppen biztositva van. 

A tx'anszvertei’ek transzformdtorai- 
nak adatai: 

Ti't: Vasmag : M 55 t rauszformdt oi - 
Iemez, legi'es nelkul 
Kotegvastagsdg: 28 mm 
Tekercsadatok: 

nj. = 2 XlO menet 0 0,35 mm-es 
CuZ huzalbol 

n 2 =2 X21 menet 0 0,8 mm-es 
CuZ huzalbol 

n 3 = 1200 menet 0 0,25 mm-es 
CuZ huzalbol 

Tr 2 : Vasmag: 0 23x17 ferrit fazek- 
mag legres nelkul, anyaga 1100 
N 22, A l = 3050 nH/n 2 
Tekercsadatok: 

ni = 2 X 28 menet 0 0,3 mm-es 
CuZ huzalbol 

n 2 = 2 x8 menet 0 0,1 mm-es 
CuZ huzalbol 

n 3 = 70 menet- 0 0,25 mm-es 
CuZ huzalbdl 

Az ASZ 1015 tranzisztorokat kb. 
200x150 x 3 mm meretu hutdlapra 
kell felesavarozni. Az AC 128 tranzisz- 
torokhoz hut6zaszlo nem sziikseges, de 
a biztonsdg okdbdl eelszeru alkal- 
mazni. A tirisztorok tipusa itt is 
KY 202 M lehet. 

Vegtil a felveze t os gy uj t ddramkorok 
egy erdekes megolddsdt mutatjuk be 
(24. dbra). A kajrcsoldsi rajzon lathato 
gyujtdsi rendszer mdr nem tartalmaz 
mechanikus megszakitd erintkezdket. 
A gyujtas vezerleset az elosztotengely- 
lyel egyiitt forgd mdgneses tdrcsa dltal 
keltett impulzusok vegzik. A tarcsdra 
szerelt mdgnesek az FP200L100 jelfi 
magnetorezisztort (mdgneses teiTe er- 
zekeny felvezetd) vezerlik, de termd- 
szetesen vasmagos tekercs utjdn is 
megoldhatd az impulzusok keltese. 
A tarcsdn negy mdgnest talalunk, te¬ 
hdt az dbra negyhengeres, negyiitemu 
motor gyujtdsdt dbrdzolja. Az elogyuj- 
tds szabalyozdsdt itt ugy oldjak meg, 
hogy a magnetorezisztort a volt meg- 
szakito-alaplapra szerelik. 

Az Ri es R 2 ellenalldsok, valamint a 
magnetorezisztor hidkapesoldst alkot- 
nak. A hid atldjaban (az erzekelo 2. 
pontja, ill. az R t es R 2 ellendllasok ko¬ 
zos pontja kozott) helyezkedik el a T 1 
tranzisztor bdzis-emitter kore. A hid 
ugy van bedllitva az Rj es R 2 ellendlla- 
sok segitsegevel, hogy a T 4 tranzisztor 
emittere pozitivabb, mint a bdzisa, 
ezert. a tranzisztor nyugalmi helyzet- 
ben lezdrt allapotban van. A T 2 tran¬ 
zisztor is ennek megfeleloen zarva van, 
a T 3 es T 4 tranzisztorok pedig teljesen 
nyitott allapotban vannak. Abban a 
pillanatban, amikor a tdrcsa valame- 
lyik dllando magnese elhalad az erze- 
kelo elfit t, a 2. ponton a fesziiltseg el6- 
szor pozitiv, majd negativ iranyba ug- 
rik, az ei'zekelo valtozo fesziiltseg- 
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24. dbra. Tranzisztoroe gepkocsigydjtd# megezakito criiUkezok nvlkul, negyutrmu 
negyhengeres motorhoz 


osztdsAnak megfelelden. A pozitiv 
impulzus a Tj tranzisztort hirtelen ki- 
nyitja, amelynek kollektorArama a T 2 
tranzisztort telitesbe vezerli. A T 2 
tranzisztor rovidrezArja a T 3 bazis- 
emitter koret, a T 3 es T 4 tranzisztorok 
hirtelen lezArnak, es a gyujtdtekeres 
primer arama hirtelen megszakad. 
Ekkor — a hagyomAnyos gydjtAshoz 
hasonldan - a szekunder korben nagy 
fesziiltsegimpulzus keletkezik, amely a 
gydjtaselosztdra es ezen keresztiil a 
megfeleld gydjtdgyertyAra jut. 

A Dj dioda a 100 kohmos ellenalla- 
son keresztiil Allandoan nyitva van, 
a T 4 tranzisztor bazis-emitter nyitd- 
fesziiltseget kompenzAlja. A D 2 dioda 
a T a tranzisztor biztos lezArdsAt segiti 
el6: nyitdfesziiltsege kivonodik a ki- 
nyitott T 2 tranzisztor kollektor-emit- 
ter maradekfesziiltsegebdl. A T 3 bazis- 
koreben lev6 D 3 dioda es a Zener-di6<la 
a tranzisztor vedebnet szolgaljak. Az 
560 ohmos ollenallas a kapesolds dtbil- 
leneset gyorsitja. A T 4 tranzisztorral 
parhuzamosan kapcsolt kondenzdtor 
szerepe ugyanaz, mint a hagyomdnyos 
gyujtasnal: a fesziiltsegugrAs meredek- 
seget noveli. A parhuzamos 220 V-os 
Zener-didda (tlpusa: SSiC34Z22K) a 
tranzisztoron, ill. a gydjtdtekeresen 
fellepo fesziiltseget 220 V-os erteken 
limitalja, ezaltal vedi a tranzisztort az 
Atiitestdl. A kapesolashoz specialis 
„tranzisztoros” gyiijtdtekercs sziikse- 
ges 1:100 atteteUel, a primer tekercs 
ellenallasa kb. 2,8 ohm. A szekunder 
nsigyfeszultseg erteke kb. 22 kV. Az 
Ararakor mAr 8 V-os feszultsegnel is el- 
fogadhatdan mukodik. 


Autos kapcsotasok 


Hi-Fi erdsito a gepkocsiban 

A kismeretu, de arAnylag nagy telje- 
sitmenyu BD 433 — BD 434 komple- 
menter szilicium vegtranzisztorokkal 
jo mindsegu hangerdsltdt epithetiink 
a gepkoesiba. Az erdsitdt. felhasznAl- 
hatjuk tAskaradio hangositAsAra, autd- 
magndhoz stb. Nemelyik autorAdio 
hangereje, kimend teljesitmenye nem 
elegendoen nagy, kiildnosen nagy for- 
galomban vagy hangos motorzaj ese- 
ten. Erdsitdnk 2 ohmos hangszdrd 
alkalmazAsAval max. 7 W kimend tel- 
jesltmenyt biztosit, amely bosegeeen 
elegendd. 

A kapcsolAsi rajz a 25. abran lAt- 
hatd. Az Aramkor dj megoldAeokat 
nem tartalmaz, hasonlo kapesolAsokat 
mdlt evi evkonyviinkben tobbet is 
ismertettiink. A 25 ohmos trimmer- 
potenciometerrel a vegtranzisztorok 
bAzisai kozotti nyitdfeszultseg es ezzel 
a nyugalmi Aram (kb. 20 mA) Allitandd 
be a minimAlis torzltAsra. A T 3 tran¬ 
zisztort termikus kontaktusba kell 
hozni a vegtranzisztorokkal (kozos 
hutdfelulet, hdellenAUAs: 5 °C/W). 

A kapcsolAs rovidzAi’biztos; 2 — 8 

ohmos hangszdrdkat egyarAnt hasz- 
nAlhatunk (a kimend teljesltmeny ter- 


meszetesen nagyobb hangszdrd-impe- 
danciAnAl kisebb). 

Az erdsltd muszaki adatai: 
Tapfeazultseg: 10 —16 V 
Aramfelvetel (R t = 4 ohm): 0,66 A 
Kimend teljesitmeny: 5 W 
(Rt = 4 ohm, k = 10%) 

TorzUds feUeljeaitmenynel: <2% 
Nevleges bemeno feszultseg: 90 mV 
Bemeno ellendllds: > 40 kohm 


Ablaktorld utemszabalyozo 

Szemerkeld esdben jd szolgAlatot 
tesz az ablaktorld iitemszabAlyozd, 
amely az ablaktorldt a csapadek 
mennyisegenek megfelelden bizonyos 
beAlllthatd iddnkent (pi. 5-30 mp) 
kapesolja be, de csak egy-ket torles 
iddtartamAra, ezutan ujabb (5 - 30 
mp-es) sziinet kovetkezik. 

Ablaktorld iitemszabAlyozdkat a 
RAdidtechnikAban es evkonyveinkben 
tobbet is kozoltunk (pi. 1970/8., 
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1973/1., 1974. EK.). Tbbbszor ismer- 
tettiik az iitemszabdlyozdk elvet is: 
beallithato periodusidovel (5 — 30 mp) 
egy rovid impulzust kell kiadniuk. 
Az ablaktorlo motorok kapcsoldsabol, 
szerkezetebfil kovetkezik, hogy az 
impulzusnak csak olyan hosszunak (5s 
nem hosszabbnak) kell lennie, hogy 
ezalatt a torlSIapdtok egy bizonyos 
szakaszig elforduljanak (kb. 30°-os 
szog), ezutan mdr a motor onmuko- 
dden tovabbforog, a lapatok egyet 
torolnek, majd a torld nyugalmi hely- 
zeteig mozog es ott megall. 

Az ismertetett kapcsolasok tranzisz- 
torral vagy tirisztorral mukodtek, es 
elkeszitesiikhoz legalabb ket tranzisz- 
torra volt sziikseg. A 26. dbrdn lathatd 
ablaktorld iitemszabalyozo kapesolasi 
rajza csak egyetlen tranzisztort tartal- 
maz. A sziikseges nagy iddallandot 
megis egyszerfien eldrhetjiik, mivel az 
alkalmazott tranzisztor MOSFET, 
amelynek nagy bemend ellendlldsa 
lehetdve teszi a hosszu kapesolasi iddk 
elereset. 

A K ablaktorlS kapesold bekapcso- 
lasa utan az SMY 52 p csatomas 
MOSFET gate elektrodajara kotott 
kondenzator feltoltfidik, a vezerlo 
elektrddara a P es Rx ellenallasokon 
keresztiil nyitofesziiltseg kerul. A FET 
arama fokozatosan — az RC idoallan- 
dotol fiiggo gyorsasaggal — novekszik, 
es nemsokara meghiiz a drainkori J jel- 
fogo. A jelfogo j 2 erintkez.oje zarja az 
ablaktorlS motor aramkoret, j! erint- 
kezoje pedig a gate-korre kapcsolja az 
R 2 ellenallAst. 

Amig a P potenciometer kis ellen- 
allasu helyzetben van, az R 2 ellenallas 
rakapcsolodasa nem befolyasolja a jel¬ 
fogo allapotat. Ebben az esetben a 
L’+Ri — R 2 fesziiltsegoszto akkora 
fesziiltseget biztosit a vezerlo elektroda 
szamara, hogy a drainaram nagy, te- 
hat a jelfogo meghuzva marad, es az 
ablaktorlo folyamatosan mukiklik. 

Ha a P potenciometer erteket novel- 
jiik, a jelfogo meghuzasa es az R 2 
ellenallas bekapcsolodasa utan a 
P+R t — R 2 fesziiltsegoszton keves 
lesz a fesziiltseg (az allandosult alla- 
potban) a jelfogo meghiizva tartasa- 



hoz. Az R 2 a rakapcsolasa utan nehany 
masodperces idoallandoval kisiitni 
kezdi a 10 /iF-os kondenzatort a 
feszultsegosztasnak megfelelo allandd- 
sult allapot fesziiltsege fele. A konden- 
zat or, ill. a gate ezt a fesziiltseget nem 
eri el, mivel a drainaram csokkenese 
miatt a jelfogo mar 1—2 mp alatt el- 
enged. Ezutan a C kondenzator ismet 
toltfidni kezd a P potenciometeren 
keresztiil, nagy iddallanddval. 

Lathatd, hogy az aramkor muko- 
dese jol megfelel az iitemszabalyozd 
kapcsolas kovetehnenyeinek. A jeLfogd 
hosszu ideig nines meghuzva (a kon¬ 
denzator toltddik a P potenciometeren 
at — torlesek kozotti sziinet), majd 
meghiiz es egy rovid id6 mulva elenged 
(a kondenzator az R 2 -n keresztiil kisiil: 
egy ablaktorles) es ismet hosszu ideig 
elengedett allapotban van (a periodus 
ismetlodik). 

A torlesi periodusidot — ket torles 
kozbtt eltelt sziinet hosszat — tehat a 
P potenciometerrel allithatjuk be 
0—25 mp kdzott. A potenciometer cel- 
szeruen kapcsolos kivitelu, ekkor nines 
sziikseg kiilonalld K ablak torld kap- 
csolora. A J jelfogo 3 — 400 ohmos, kb. 


20 mA meghuzoaramu. A diodak a 
FET vedelmere szolgalnak teves be- 
kapcsolas, ill. ellentet.es iranyii karos 
fesziiltsegimpulzusok ellen. A j 2 erint- 
kezokkel parhuzamosan kapcsolt soros 
RC-tag szikraoltast vegez. 


Iranyjelzo-kontroll 

A feledekeny vagy kezdo gepkocsi- 
vezeto idonkent ,,kintfelejti” az irany- 
jelzdt, amely a kozlekedes tdbbi reszt- 
vevojet zavarja, es nem egy esetben 
mar sulyos balesetek okozojava valt. 
Celszeru ezert az iranyjelzo visszajelzo 
izzblampan kiviil valamilyen akuszti- 
kus kontrollrol is gondoskodni a figyel- 
metlen vezeto szamara, ennek jelzese 
feltunobb, es az elobb emlitett hiba 
biztosan elkeriilhetd. Sokan berregot 
hasznalnak erre a eelra, de ennek kelle- 
metlen hangja nem tulzottan kivana- 

A 27. dbrdn lathato aramkor meg- 
epitesevel kellemes, nem tulsagosan 
erds, de a figyelmet feltetleniil felkeltd 
hangii iranyjelzo kontroll-berendezes- 
hez jutunk. Az Aramkor aszimmetri- 
kus astabil multivibrator, amely akkor 
kap tapfesziiltseget, ha a bal vagy a 
jobb oldali irdnyjelzfi izzok eppen vil- 
lognak. A villogasok alatt a T 2 kollek- 
torkorebe kotott H postai telefonhall- 
gat6 is ziimmbg a multivibrator frek- 
venciajan. 

A Dx es D 2 diodak a bal es jobb ol¬ 
dali iranyjelzok clvalasztusara szolgal¬ 
nak. Ha a gepkocsi iranyjelzo aram- 
korenek kapcsolasa ezt Iehet6v4 teszi, 
alkatmazasukra nines sziikseg. A mul- 
tivibrdtor frekvenciajdt - a legkelle- 
mesebb hangmagassagot — a 25 
kohmos trimmer-potenciometerrel dl- 
lithatjuk be. 


Autosoknak szolo osszedllltdsunk 
vegere ertiink. RemeljUk, hogy nem- 
esak a gepkocsival rendelkezo, hanem 
minden kedves Olvasonk talal benne 
drdekesseget, merit bel61e hasznos ot- 
leteket.. .Tdvore taldn ismet jelentkez- 
hetiink autosoknak szolo rovatunkkal, 
addig is vdrjuk kedves Olvasdink leve- 
leit kerdeseiket. es eszreveteleiket, be- 
szamoloikat es tapasztalataikat a be- 
rendezesek epitesevel kapcsolatban, 
amelyhez szerkesztosegiink sok sikert 


Szerkesztosegiink 

cime: 

1374 Budapest 
Pf. 630 
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Az elektronikus merestechnika alapjai 

Rdxsa Sinder okl. vill. m4rnok 


Az elektronikus merestechnika tdrgyaldsdndl alapvetden meidkesziilekekrol es modszertani 
ismeretekrdl beszelhetiink. Folydiratunkat es az evkonyveket lapozva megdllaplthatd, hogy mig 
a muszerek szamos fajtdjdrdl minden vdltozatban sokfele lelras t aid] ha to, addig a kesziilekek 
haszndlatdrdl, a merdaek lehetd legegyszerubb vagy legeelszerubb elvegzeserdl, az amatdr eszko- 
zokkel is jol elkeszithetd berendezesek (erdsitdk, rddidvevdk stb.) bemereserdl alig lehet kozle- 
menyt, ismertetest taldini. Jelen deszeallitdsunk celja eppen ezeken a teriileteken osszefoglalni 
a legsziikBegesebb modszertani alapismereteket, mert a legjobb merokesziilekek birtokaban is 
rosszul merhet az, aki nines tisztdban alapelvekkel es megforditva, nagyon egyszeri'i kesziilekek - 
kel is jdl lehet boldogulni, ha helyesen haszndljuk azokat. Megfeleld erdeklddes eseten tdrgy- 
korben tovdbbi kozlemenyek jelennek meg. 


Bevezetes 

A meres fogalomkor az osszehason- 
litdst, az ismeretlennek az ismert 
mertekegyseggel val6 dsszehasonlitd- 
sdt jeloli. fgy hasonlitjuk ossze a 
mindennapi eletben a tavolsdgokat a 
meterrel, a sulyokat a kg-mal, a folya- 
dekokat a literrel es igy tovdbb. 
A val6s mennyisegek azonban nem 
mindig kerek tdbbszdrosei a mertek- 
egysegeknek, ezert ezeknek tort erte- 
keire es tobbszoroseire is sziikseg van. 
PI. meter, centimeter, millimeter, 
kilometer. 

A meresek pontossaga, a meresi 
eredmenyek haszndlhatdsdga, mint 
emUtettiik, ket tenyezdtdl: a merd- 
eszkoztdl es a j61 megvalasztott, 
helyesen alkabnazott meresi mddszer- 
tdl fiigg. Az utdbbi faktor optimumdt 
feltetelezve a meresi pontossagot don- 
toen a meroeszkoz sajdt pontossaga 
vagy hibdja szabja meg. Magdtdl 
ertetddik, hogy egy 5 vagy 6 szam- 
jegyes digitdlis voltmerdvel ponto- 
sabban (sokkal pontosabban!) lehet 
fesziiltseget merni, mint egy mutatos 
muszerrel, bar az utdbbinak is vannak 
nagyon pontos valtozatai (0,2 osztdly- 
pontossagu). A mindennapi meresi 
gyakorlatban a merdeszkoz megva- 
lasztdsdnal (ha erre lehetdseg van, 
azaz nemcsak egyetlen merdkesziilek- 
kel vegezhetd el a meres), a celszeru- 
seget kell szem eldtt tartani. Nines 
ertelme ezrelekes meresi pontossagot 
kovetelni ott, ahol tdjekoztatd ertekre 
van sziikseg. PI. a merdmuszerek me- 
reshatdrat meghatdrozo fesziiltseg- 
oszto ellendlldsok 0,5... 1 %-os kivi- 
teluek; vdlogatdsnal, beepites eldtti 
ellendrzesenel ezzel a pontossaggal kell 
ertekiiket meghatdrozni. Mas a hely- 
zet pi. egy 470 ohmos tdpfesziiltseg- 
szurd ellendlldsndl, melynek eldirt 
erteke ±20%-on beliil lehet. Ha 


erteket ±3.. .5% pontossaggal meg- 
hatdrozzuk, a feladatot gyakorlat 
szamdra tokeletesen megoldottuk. A 
megadott szdmertekekbol kovetkezik, 
hogy az osztoellendllasokat hidas vagy 
egyeb morion mfikodd, de kimondot- 
tan jobb mindsdgfi ellendlldsmerd 
muszerrel kell (kellene) megmerni, 
a fesziiltsegejtd ellendllds pedig bar- 
milyen (pi. szdrazelemmel kiegeszitett 
kezimuszer stb.) ellendlldsmerdvel 
megmerhetd. 

Az elektromos es elektronikus merd- 
muszereket pontossdgi osztdlyuktdl 
fiiggden csoportosltjuk: 

I. Hitelesit6 elalonok 0,1%-nal 
pontosabb kivitelben. PL norrndl- 
elem, kvarc, etalon kondenzdtor, eta- 
lon induktivitds, precizids frekvencia- 
merdk es digitalis merdmfiszerek, 
melyekkel 0,1%-nal pontosabban le¬ 
het merni. 

II. Laborstdriumi precizidsabb ki- 
vitelu merdmuszerek 0,1.. .0,5% me¬ 
resi pontossaggal. 

III. Ozemi univerzalis es amatdr 
keszltesfi merdkesziilekek 1. . .5% 
meresi pontossdggal. Hyenek pi. az 
univerzalis kezimuszerek, LCR merd- 
hidak, univerzalis esdvoltmerdk, ab- 
szorpcids frekvenciamerdk stb. 

IV. Specialis kesziilekek celfelada- 
tok megoldasdra, pontossaguk a 
kiviteltol es a mukodesi alapelvtdl 
fiiggden (vobbulator, rezonancia- 
indikdtor, Q-mero stb.) vdltozik. 

Az elektronikus 
merestechnika 
sajatossigai 

Az dltalanos elektromos meresi 
modszereken tulmenden az elektroni¬ 
kus mereseknel a modszerek kivalasz- 
tasanal figyelembe keU venni, hogy: 


— nemely kesziilekben a merendd 
ertekek egymashoz viszonyitott. nagy- 
sagrendje 10*. . . 10 9 is lehet (pi. 
mikrovolt es kilovolt, mikroamper es 
amper, ohm es gigaohm stb.); 

— ugyanabban az aramkorben ke- 
verten is eldfordulhatnak elektromos 
fesziiltsegek es aramok, melyeketpon- 
t.osan csak ugy lehet megmerni, ha 
egymaetdl elvalasztjuk dket (pi. egyen- 
dramok es heuig- vagy nagyfrekvencids 
dramok, esetleg mind a hdrom egy- 
szerre. Egy modulator fokozatban 
egyszerre jelen van egyendram, ala- 
csony- es magasfrekvencia; sdt esetleg 
az utdbbi felharmonikusai is); 

— az iddbeli lefolydst tekintve a 
fesziiltsegek es aramok nemcsak szi- 
nusz-, hanem ndgyszog-, hdromszog-, 
impulzus- stb. alakuak is lehetnek; 

— a merdeszkdz haszndlatdval a 
mert jellemzd annyira megzavarhatd, 
hogy a mdrt ertek hamissd vdlik (pi. 
kis dramii feszultsegosztdk merese 
erdsen terheld kezimuszerrel, oszcilld- 
torok frekvenciameresenel eros el- 
hangolds stb.); 

— nagyobb iizemi frekvencidkon a 
meroeszkoz bemend ellendllasa es 
bemend kapacitdsa erdsen befolyasol- 
ja a mert ertekeket. PI. egy szelessavu 
erdsitd fokozat eroslteset, nem szabad 
megmerni olyan csdvoltmerovel, mely¬ 
nek a bemend kapacitdsa impedaneid- 
ra dtszdmitott ertekben a kimeno 
ellenalldssal osszemerhetd. 

A rdviden felsorolt sajdtos szem- 
pontok ismetelten alahuzzdk, hogy jo 
meresekhez nemcsak pontos merdke¬ 
sziilekek, de helyesen alkalmazott 
modszer is sziikseges. Nem szabad 
elfelejteni azt sem, hogy a merdkeszii- 
lekek mindegyike meghatarozott tar- 
toraanyban hasznalhatd. 

A fenti szempontok figyelmen kiviil 
hagyasa hibds vagy teljesen haszndl- 
hatatlan meresi eredmenyekhez vezet. 


157 







Kiilonosen all ez tetel nagyfrekvencias 
es URH mereseknel. E16fordulhat, 
hogy a merovezetekek es az cisszealli- 
tas egyes reszeinek induktivitasabdl 
es kapacitasabdl parazita rezgokorok 
alakulnak ki, melyek energia-elszivasa 
nem vart meglepeteseket, hamis mere- 
si eredmenyeket, okoz. 

Ajanlatos a merdkesziilekek folde- 
lese is. Rossz foldeles, a merozsinoro- 
kon keresztiilfolyo kobor aramok 
altal keltett brummfesziiltsegek sor- 
bakapcsolodva a merendd fesziiltseg- 
gel kis szintu mereseket hamisithat- 
nak meg. Celszeru az osszes rendelke- 
zesre 4116 merSkesziileket egy vastag 
vorosrez vezetekkel osszekotni es 
lefoldelni. 

Az elektronika elmiilt evekben ta- 
pasztalt rohamos fejlddese szamos 
olyan aramkori elemet, fflkent felve- 
zetoket (FET, gyors mukodesfi integ¬ 
ral aramkorok stb.) hozott letre, 
melyek meresenel ezek specialis tulaj- 
donsagait (h6- es fesziiltsegerzekeny- 
seg, max. disszipacio) messzemen6en 
figyelembe kell venni, mert. ezek be 
nem tartasa az eszkoz vagy aramkor 
tonkremeneset eredmenyezheti. PI. a 
MOSFET tranzisztorok atomi reteg- 
vastagsagu szigeteloreteget a musza- 
las rubak dorzsolodese litjAn keletkezd 
statikus fesziiltseg is dtiitheti, ha 
raegfogjuk a „G” elektrodat. Hasonlo 
ok miatt eldiras ezekre a foldelt 
forrasztopakaval val6 beforraszias is. 

A meresi modszerek egy reszenel az 
eredmeny kozvetlenul mflszer- vagy 
skalaleolvasas utjan nyerhetfi. Dyen 
pi. a megfeleld merdkeszulekkel v6g- 
zett feszidtsegmeres, arammeres, frek- 
venciamer6s stb. Az ilyen tin. direkt 
leolvasasd m6r6kesziil6kekkel szem- 
ben pontosabban lehet merni az ossze- 
hasonlitas elven mfikodfi kesziilekek- 
kel. Ezekben az adott feladattol fiiggd- 
en differencial- vagy nullertek bealll- 
tassal vagy helyetteslteses modszer- 
rel tortenik a memi kivant jellemzo 
ineghatdrozasa. 

Differencial vagy diferencia meresi 
modszerrel ket ertek kiilonbseget 
batarozzuk meg. PI. 100 es 110 volt 
koze esd fesziiltseget ligy is megmerhe- 
tiink, hogy szembekapcsolunk ponto- 
san 100 volt fesziiltseget es a kiilonb- 
seget egy 10 volt mereshataru muszer- 
rel hatarozzuk meg. Ha szembekap- 
csolt. (un. kompenzalo) fesziiltseg er- 
ieke pontos es a 10 voltos muszerrel 
5 voltot meriink ±2% pontossaggal, 
akkor az ilym6don meghatarozott 
105 volt fesziiltseg +0,2%-ra pontos, 
mert az 5 voltra vonatkoz6 meresi 
hiba ez esetben mar 105 voltra vonat- 

A nullertek beallitas modszere 
merohidaknal es frekvenciameresnel 
basznalatos. Helyettesitesnel a me- 
rendo ismeretlen jellemzo allapotat 
riigzltjiik (megjegyezziik pi. egy muta- 
(6 kitereset), majd valtoztathato, de 
ismert erteku elemek behelyettesitese- 
vel eloidezztik ugyanazt a helyzetet. 
Ez esetben a helyettesitd elem azonos 
az ismeretlennel. (PI. nines ellendllas- 
merfink, de meg akarjuk merni egy 
transzformatortekeres egyendramu el- 
lenallasat'. Rakapesolunk 1,5 volt 



* 1 T = 10000 gauss 


egyenfesziiltseget es merjiik az atfoly6 
aramot. Ezutan a tekercs helyere 
ellenallasokat iktatunk be mindaddig, 
mig a mfiszer azonos aramot nem 
jelez. Ekkor a beiktatott ellenallasok 
egyiittes erteke pi. 116 ohm, es ez az 
ertek pontosan azonos a tekercs 
egyenaramu ellenallasaval. Ugyanigy 
jarhatimk el kapacitdsmeresnel, in- 
duktivit dsmeresnel stb. Ha a helyette- 
slto elemet pontosan lehet szabal yozni, 
akkor az ismeretlen ert6k is kelld 
pontossaggal moghatarozhato ezzel a 
rnddszerrel.) 


A fontosabb 
villamos jellemzdk 

A meresi modszerek reszletesebb 
ismertetese elAtt foglaljuk ossze a fon¬ 
tosabb villamos jellemzoket, egysegei- 
ket es roviditeseiket (J. tdbldzat): 

A felsorolt jellemzok egysegeinek 
tort reszeit vagy tobbszoroseit 10 
hatvanyai szerint novekvd sorrendben 
egyezmenyesen sz6osszet6tel formd- 
jdban egysegesen jeloljiik (2. tdbldzat): 

A roviditesek hasznalatat a kozis- 
mert mikrofarad ( =egymilliomod fa¬ 
rad) es a megohm (egymilli6 ohm) 
szddsszetetelekkel illusztraljuk. 

Az elektronikaban a fesziiltseg-, 
aram- es teljesltmenyertekeket es 
egymashoz viszonyitott nagysagukat. 
nemesak V-ban, A-ban es W-ban 
fejezziik ki, hanein 10-es alapii (bel, 
decibel) es termeszehis, e alapu (neper) 
logaritmusaikkal is. Az elektronikus 
merestechnikaban a decibel ertekek 
az elterjedtebbek, a neper ertekekkel 
tobbnyire a telefontechnikdban es a 
vezetekes hirkozlesnel szamolnak. 

Ket teljesitmenyertek (P 2 es Pi) 
egymashoz viszonyitott K ertdket 
belben (B-ben) a 

K = lg J’* [HI 

kifejezes kiszamitott, erteke adja meg. 
PI. az 1 W es az 1 raW teljesitmenyek 


K=lg 


1000 mW 
1 mW 


lg 1000= 3 bel 


Ha a ket ertek hanyadosa 1-nel 
nagyobb, azaz P 2 > Pi (erosites esete), 
akkor a bel ertek elojele pozitiv, ha 1- 
nel kisebb, azaz P 2 < Pi (csillapitas 
esete), akkor a bel ertek elojele nega- 
tiv. A — 3 B tehdt 1 ezredresznyi 
teljesitmenyt- jelent. 

A decibel (dB) kifejezes a bel ertek 
tizede, ezert ket teljesitmenyertek 
hdnyadosdt decibelekben az alabbi 
kifejezes adja: 

K=10 lg ^ [dB] 

Az elfibbi peldank szamertekeivel 
az 1000-szeres teljesitmenyviszony 3 
bel erteke egyenl6 30 decibellel. 

Eddig ket teljesitmeny hanyadosat 
fejeztiik ki belben es decibelben, 
hogyan fejezhetiink ki egy teljesit- 
menyerteket B-ben vagy dB-ben? 
Oly m6don, hogy valasztunk egy telje- 
sitmenyerteket (pi. 1 mW) es ezt 
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tekintjiik vonatkoztatasi alapnak. Ek- 
kor a 10 mW az 1 B; az 1 W (= 1000 
mW) a 3 B es az 1 mikrowatt a — 3 B 
teljesitmenyszint. 

A gyakorlatban fesziiltseg- (vagy 
Aram-) erositesrdl (vagy osztfisrdl, 
csillapitAsrdl) beszeliink, ezek ertekeit 
is ki tudjuk fejezni B-ben es dB-ben, 
ha felhasznaljuk a 

U 2 

P = osszefiiggest. 

UI 

K’ = lg ^ [B] = lg ^ — = lg | —j 1. dbra. Az drammeres alapelve 

R 



K’ = 2 lg [B] 

inert a hatvanykitevot a logaritmus 
ole szorzotenyezdvel hozzuk ki. A fe- 
sziiltsegertekek dB-hanyadosa ugyan- 
ilyen levezetessel: 

K’=20 lg ?*-[dB] 

A szAmitAsoknal felteteleztiik, hogy 
az R ellenAllAs (a fogyasztd) szAm- 
erteke mind az U 2 , mind az Uj fesziilt- 
segnel azonos, ezert egyszerfislthetd a 
logaritmuson beliili h any ados R-rel. 
Ez a feltetelezes a gyakorlatban elfo- 
gadhato, mert a legtobb esetben a 
viszonyltfis egyazon rendszeren beliil 
tortenik. PI. egy erdsitd frekvencia- 
menetdnek merdsenel ugyanazon a pi. 
16 ohmos terheld ellenallason a frek- 
venciAtdl fiiggden vAltozd fesziiltseg- 
ertekeket hasonlltjuk egymashoz. 

A bel es decibel szAmitAs nagy 
eldnye abban rejlik, hogy szorzatok es 


hanyadosok helyett osszeget es kii- 
lonbsegeket lehet szAmitani, ugyan- 
dgy, mint a logaritmusokkal vegzett 
szAmitAsoknAl. PI. 3 egyinAs utAn 
kovetkezd fesziiltsegerdsitd fokozat 
erdslteset nem szorzAs utjan szAmoljuk 
ki, hanem a dB-ben kifejezett ertekii- 
ket osszeadjuk es tfiblAzatbdl vissza- 
keressiik az abszolut erteket. A szArn- 
viszonyok jobb Attekintese erdekeben 
megadunk egy dB-tAblAzatot is (3. 
tdbldzat). 


A vfllamos jellemzdk 
merdse 


Ararnmeres 

Adott Aramkorben folyd Aramertek 
meghatArozAsAhoz az Arammerd (am- 
permerd) mfiszert sorosan kell beik- 
tatni (1. dbra). Az Aramkorben a 


3. tablazal 



muszer beiktatAsa elott az I Aram 
erteke: 

1= U 

i'd + Rt 

A beiktatott mfiszer ugyanezt az 
erteket mutatnA, ha az r m ellenAllAs 
zerus ertekfi volna. Az r m ellenAllAs 
erteke azonban nem zerus, ezert az 
Arammerd olymertekben fog hamisan 
rnerni (nem mutatni!), amennyire az 
r m az r„ + R, ertekkel osszemerhetd. 
Ha r b + H t = 10 ohm, akkor 1 ohm 
belsd ellenfillAsfi muszer kb. 10% 
hibAval mer es 0,1 ohm belsd ellen¬ 
AllAs mellett mArhet ink 1% hibAval. 
A szAmpelda AltalAnositAsAval ki- 
mondhatjuk, hogy Ar&mot helyesen 
akkor meriink, ha a muszeriink belsd 
(sajat) ellenAllAsa az Aramkor egyeb 
ellenAUAsAhoz kepest elhanyagolhatd. 

EgyenAramot a nehany mikroamper 
nagysAgrendtdl kezdddden AltalAban 
forgdtekercses (Deprez-) mfiszerekkel 
meriink. Az alaperzekenyseget meg- 
haladd Aramertekeket sontok alkalma- 
zAsAval merhetiink. Az alapmfiszer 
megvAlasztAsAnal iigyeljiink arra, 
hogy a nagyon erzekeny tipusok 
(60 —100 fiA) belsd ellenAllAsa magas 
es vegkiteresnel a rajtuk esd fesziiltseg 
is nagyobb, mint a durvAbb tipusokon. 
Ezert ha 10-20 amperes sontokkel 
is akarank memi, eldnyosebb az 5 -20 
mA erzekenysegfi alapmfiszer hasznA- 
lata. 

Nagy Aramok meresenel a meresi 
iddt a lehetd legrovidebbre kell va- 
lasztani, mert a sontok a rajtuk disszi- 
pAlddd tcljesitmenytdl felmelegsze- 
nek es ertekiik megvaltozAsa a meresi 
eredmenyt meghamisitja. Egesz kin 
Aramok meresenel indirekt mddszerhez 
folyamodunk. A merendd Aramkorbe 
a 2. dbra szerint beiktatjuk az R„ jelfi 
pontos ertekfi ellenAllAst es arajtaesd 
fesziiltseget nagy bemeno ellenAllAs li 
csdvol tmerdvel megmerjiik. A mert 
fesziiltsegertekbdl es az R e szamerte- 
kebdl az I Aram erteke szAmftAssal 
hatArozhatd meg. Igy merhetiink 
pi. 10 fiA vegkiteressel Aral no I R e = 1 
kohmos ellenAllassal es 10 mV erze¬ 
kenysegu csdvol tmerdvel. 

Szinuszos vAltofiramokat 1 mA 
ertektdl kezdddden egyenirAnyltokkal 
kiegeszitett forgdtekercses muszerek¬ 
kel merhetiink. A 10.. .20 Hz-es alsd 
frekvenciahatArt a mutatd rezgese, a 
10... 50 kHz-es felsd frekvenciahatArt 
pedig a szdrt kapacitAsok szabjAk meg. 
SpeciAlis elrendezdssel adott celfeladat- 
ra a felsd hatArfrekvencia kiterjeszt- 
hetd, de a viszonylag nagy fesziiltsdg- 
esAs miatt, ami a felvezetd diddAk 
nyitAsAhoz sziiksdges, eldnyosebb a 
termokeresztek hasznAlata, melyek 
100 MHz-ig is alkalmazhatdk (pi. 
antennaAramok meresere). 

Kis ertekfi vAltdAramok meresere 
is eldnyosen alkalmazhatd a mAr 
emlitett indirekt meresi mddszer. 
10 mA vegkiteresu csdvoltmerdt kony- 
nyen lehet epiteni lineAris frekvencia- 
menettel tobb MHz hatArfrekvenciAra 
is. Az Uyen csdvoltmerdhoz olyan kis 
ertekfi sontellenAllAsokat (2. Abra; 
R e ) kell alkalmazni, melyek alig zavar- 
jAk a merendd Aramkoroket. PI. R e = 
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2. dbra. Arammeres indirekt liton 


1 kiloohm mellett 10 fiA, R e = 1 ohm- 
nil pedig 10 mA a vegkiteres, es az 
1 A-es mereshatArhoz pedig 0,01 
ohmos sonteUenAllAs sziikseges. 

Az Arammeres gyakorlati kivitele- 
nel ket nagy meresi csoportot kiilon- 
boztetiink meg. Az egyik esetben 
passziv elemeken Atfolyd Aramokat 
meriink, s ekkor az eddig elmondottak 
figyelembevetelevel a meresi feladat 
jdl megoldhato. A mAsik feladat- 
csoportnAl aktiv Aramkorokben torte- 
nik az Arammeres. Hyenek pi. andd- 
Aram, katddAram, rAcsAram, kollektor- 
Aram, emitterAram, bAzisAram, osz- 
cillAcios Aramok stb. Ebben az esetben 
arra is iigyelni kell, hogy az Arammerd 
beiktatAsa egyreszt ne valtoztassa 
meg az egyenaramu munkapontot, 
mAsreszt ne vAltoztassa meg a valto- 
Aramu impedanciaviszonyokat, ne 
okozzon elhangolddAst, oszcillAcid-le- 
szakadAst vagy nem kivAnt vissza- 
csatolAst. Erre a feladattlpusra AltalA- 
nos szabAlyt az Aramkorok vegtelen 
variAcidi miatt felAllitani nem lehet. 
Alapelvkent azt jegyezziik meg, hogy 
az Arammerd mfiszert mindig ,,hideg” 
oldalba, egyik vegenel a tApfesztiltseg- 
hez kapcsolddva iktassuk be. Ez a fel- 
tetel sok esetben konnyen teljeslthetd. 
Nehezebb a helyzet az emitter- es a 
katodAram-meresenel, melyet eelsze- 
rubb oly mddon megkeriilni, hogy az 
egyebkent is ott levd ellenAHAsokon 
fesziiltsegesest meriink. 

Nem szinuszos fesziiltsegek Altai 
letrehozott Aramokat a szinuszAra- 
mokra hitelesitett mfiszerek hamisan 
merik. PI. negyszogjelnel a muszer 
tobbet mutat, impulzusoknAl pedig 
kevesebbet. Ez a hiba eldjohet tul- 
vezerelt erdsltok kimend tel jesitmenyei- 
nek meresenel. Ugyelni kell arra, hogy 
teljesltmenyerdsltdket a lineAris mu- 
kodesi tartomAnyokban merjiik, mert 
a kimend teljesitmeny meghatArozA- 
sAhoz szukseges Aramot (es fesziiltseget 
is) tiilvezerlesnel hamisan merjiik. 


Fesziiltsegmeres 

A fesziiltsegmeres a rAdioelektroni- 
ka leggyakrabban alkalmazott meresi 
mddszere. Az Aramkorok mdkodeset 
az Aramkori elemeken kialakuld, vagy 
rAjukkenyszeritettfeszultsegek jellem- 
zik. Ismert ellenAHAsokon vegzett 
fesziiltsegmeressel kozvetett uton 
gyakran meriink Aramot is. Nagy- 
frekvenciAs fesziiltsegek meresevel ha- 


tArozunk meg sok olyan jellemzdt is, 
melyek direkt uton nem merhetdk 
(rezgdkorok jdsAgi tenyezdje, ter- 
erdsseg stb.). 

Fesziiltsegmeresnel a merdkeszii- 
leket a merendo objektummal mindig 
pArhuzamosan kapcsoljuk (3. dbra). 
Eltekintve a vegtelen belsd ellenAUAsu 
elektrosztatikus mukodesi elvu fe- 
sziiltsegmerdktdl, a voltmerd bekap- 
csolAsa az R b belsd ellenAllas sontiild 
hatasa miatt mindig csokkenti annak 
az Aramkori szakasznak az osszellen- 
Allasat, ahovA esatlakoztatjuk. 

A 3. Abra jeloleseivel az R 5 ellen- 
Allason tenylegesen (meres eldtt) ki¬ 
alakuld fesziiltseg: 


U R2 = 


U..B, 
Ri + R2 


A voltmerd R b belsd ellenallasa — 
fiiggetleniil a fesziiltsegmerd muszer 
sajAt meresi hibAitdl — ezt az erteket 
az adott rendszer ellenAUAsviszonyai- 
tdl fiiggden meghamisitja. 

Az ideAlisan pontos R b belsd ellen- 
AllAsu voltmerdvel az R 2 ellenAllAson 
U R2 erteku fesziiltseg merhetd, mely- 
nek szAmszerft erteke: 


U 0 (R»|]R b L 

Ri + (Rj || R b ) 


U K2 = - 


U 0 R 2 


Ri + R* + 


Rx-R 2 

R b 


Az U R2 fesziiltsegre megadott ket 
kifejezest (meres eldtt As meres koz- 
ben) osszehasonlitva megAllapithatd, 
hogy a mert drtek akkor esik egybe 
a valddi ertekkel, ha 


Rj-Rj 

R b 


« R t + R 2 


Az egyenlotlenseg AtalakitAsAval 
oldjuk meg a kifejezdst R b -re: 


R b » 


R!-R 2 

Rt+Ri! 


Az egyenldtlenseg jobb oldalAt Atlrva 
kapjuk: 

R b »Ri II R 2 


mely kifejezest ugy kell ertelmezziik, 
hogy a fesziiltsegmerd muszer belsd 
ellenAUAsAnak szerepet figyelembe kell 
venni, ha nem tesz eleget a fenti 
egyenldtlensegnek. 

A fentiekben matematikailag bemu- 
tatott osszefiigges alkalmazAsa a 
gyakorlatban sokszor jelentkezik.. Ha 
az Ri erteke nagyon alacsony (pi. 
tApfesziiltsegforrAsok belsd ellenAllA- 
sa), akkor az R! II R 2 is alacsony ertekfi 
es a muszer sajAt fogyasztAsa nem 
zavarja a merest. Ha az Ri es az R 2 
tenylegesen feszultsegosztAst valoslt 
meg (lehet az R 2 csd vagy tranzisztor 
belsd ellenAUAsa is!), akkor a meres 
eldtt mindig gondoljunk arra, hogy a 
muszer belsd ellenAUAsa mint fogyaszto 
jelentkezik. A mert ertek annAl koze- 
lebb All a valosAgoshoz, minel kisebb 
a muszereink fogyasztAsa. Ezert is 
torekves a 10000.. . 20000 ohm/voltos 
kezimuszerek hasznAlata, melyeknel 
meg eldnyosebbek azok az univerzAlis 



i. dbra. FeszuUsegmeres alapdramkore 


csdvoltmerok, melyek a legkisebb 
mereshatArban is magas, 10... 30 
Mohm a bemend eUenAUasuk. 

Egyenfesziiltseg meresere AltalA- 
ban Deprez-muszereket alkalmazunk, 
direkt mddon megfeleld eldteteUen- 
AllAs-rendszerrel, vagy elektronikus 
erdsitdk — impedanciavAltd fokoza- 
tok — kozbeiktatAsAval. Ez utdbbiak 
mukodhetnek elektroncsovekkel, 

(ilyen a kozismert ORIVOHM csd- 
voltmero szamos valtozata), tranzisz- 
torokkal vagy integrAlt Aramkorokkel, 
esetleg ezek kombinAcidival is. Labo- 
ratdriumi gyakorlatban a legponto- 
sabb fesziiltsegmeres ma mAr digitAlis 
mukodesfi es szAmjegyes kijelzdsfi, tin. 
digitAlis voltmerdkkel tortenik. 

VAltakozd feszultsegeket egyenirA- 
nyitoval ellAtott Deprez-muszerekkel 
merunk. Az univerzAlis kezimuszerek 
20 Hz-tdl 5... 20 kHz-ig alkalmazha- 
tdk. Legkisebb mereshataruk AltaJA- 
ban 1 —1,5 volt. Az elerhetd ohm/volt 
ertek mindig rosszabb, mint egyen- 
fesziiltsegmeresndl, mert lineAris 
egyenirAnyitAs csak relative (az alap- 
mfiszer egyenAramAhoz viszonyltva) 
nagyobb AramoknAl valdslthatd meg. 
Gyakorlati drtekek 500. .. 500013/volt. 

Nagy belsd eUenAllAsu Aramkorok- 
nel, vagy szelesebb frekvenciatarto- 
mAnyban (nehAny MHz-ig) felmeriild 
meresi feladatoknAl, vagy alacsonyabb 
amplitudd-tartomAnyokban (mV-tar- 
tomAny) erdsltdstlpusu elektronikus 
feszixltsegmerdket (csdvoltmerdket) 
alkalmazunk. Ezeknek eldnyos tulaj- 
donsAgai az alAbbiak: 

— A bemend eUenAUAsuk a legki¬ 
sebb merendd fesziiltseg tar tomAny- 
ban is nagy erteku (Mohm/nagysAg- 
rendfi), ezert teljesltmenyfelveteliik 
kevdsbe zavarja a merendd Aram- 
koroket. 

— Az erzekenyseg es a mfikodesi 


frekvenciatartomAny erdsitdk alkal- 
mazAsAval jelentosen novelheto. Ke- 
szlthetdk tobb MHz tartomAnyban 
mfikodd, 1... 3 mV vegkiteres erze- 
kenysegu tlpusok is. 

— Az erdsitdk amplitddd-limitAlo 
hatAsa hibAs alkalmazAsnAl meg- 
akadalyozza az alapmuszer nagyfokti 
tulterheleset. 


Igen szeles frekvenciatartomAny- 
ban vegzendd meresekhez dioda be- 
menetfi es ehhez csatlakozd egyenAra- 
mu erdsltdvel mukodd elektronikus 
fesziiltsegmerdket hasznalunk. Fel- 
vezetd diodAkkal szelesebb frekvencia¬ 
tartomAny (tobb szAz MHz), csddid- 
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dAkkal pedig nagyobb amplitudotar- 
tomiiny (300 V effekt iv fesziiltsegig) 
foghatd at. 

VAltakozo fesziiltsegek meresenel 
tcibbfele erteket kiilonboztetiink meg, 
melyek egymashoz viszonyitott erte- 
kei a jelalaktol fiiggenek. Altalaban 
inuszereink a szinuszos fesziiltsegek 
jellemzoiben vannak kalibrAlva. Ero- 
sen torzitott fesziiltsegeknel, relaxa- 
ci6s oszeillAtorok kimeno fesziiltsege- 
nek meresenel a muszerek tobbnyire 
hamis vagy nem definiAlt erteket 
xnutatnak. 


A 4. abra szerint vAltakozo feszult- 
segnel megkiildnboztetjiik: 

- a fesziiltseg - vagy - iranyu 
osucserteket (U cs ), 

- a csucstbl-csuesig terjedo ket- 
szeres csiiesfesziiltseget (U cs - cs )> 

- az effektlv vagy negyzetes ktizep- 
erteket (U etf ), 

- a sziimtani kozeperteket (U k ) 


Szinuszos fesziiltsegek eseten ezen 
ertekek kiizott meghatarozott tissze- 
fiiggesek Allnak fenn: 


U eff = - ‘ • U cs =0,707 U cs 

i 2 

U cs =-i 'i ■ Ueff = 1,41 Ueff 
U os -cs — 2,83 Ueff 
U k = 0,637 U c6 


Minden mas jelalakra ezen ertekek 
szamszeru osszefiiggese mas es mas. 
A merdmuszerek Altai mutatott ertek 
fajtaja (U cs , U e rr> U k ) attol fiigg, 
hogy milyen a meroberendezes fe- 
sziiltseg-Aram konverzios rendszere, 
rnelyet. ddntoen az alkalmazott egyen- 
iranyitas rendszere szab meg. 

A muszerek a leggyakrabban kozep- 
erteket mernek, de effektlv fesziiltseg- 
ben kalibraljuk a meromu skAlAjat, 
inert: ezen ket ertek linearis faktorral 
kiilonbdzik egymastol. 

Oyakorlati tandcsok fenzultsc gmereskor : 

- Nagy Aramu fogvasztoknal min- 
dig kozvetlenul a 'terhelesen kell 
fesziiltseget merni, mert a vezetekeken 
szamottevo fesziiltsegeses keletkez- 
het. Az ,5. abra szerint az M, muszer 
a terhelt forrasfesziiltseget meri, de a 
minket erdeklo hdyes erteket csak az 
M 2 mutatja. liven eset pi. a nagytelje- 
sitmenyil vegerfislto esovek futfife- 
szultsegenek a csolAbakon valo mere- 


se, vetilo laiupak, fenyszoro egdk 
foglalatan vegzett fesziiltsegmeres. 

- NagyfrekvenciAs Aramkordkben 
miikodes alatt. is meghatarozhatunk 
iizemi egyenfesziiltsegeket a 6. abra 
szerint. A 10. . . 30 Mohm berneno 
ellenallAsu csovoltmerovel sorba kap- 
esolt es kozvetlenul a meroponthoz 
esatlakoztatott (a merozsinor vegere 
tiizott) 1 — 2 Mohmos soros ellenallas 
tokeletes elvAlasztAst biztoslt. A inert 
ertek vAltozasa (par %-kal keveseb- 
bet mu tat a muszer) egyszeruen figye- 
lembeveheto. Igy merhetiink pi. a 
re2go oszeillatorokban kozvetlenul 
anod- vagy kollektorfesziiltseget, illet - 
ve a racsarammal aranyos rAcsfesziill - 
segel. Az elektronesiives vevokeszii- 
lekek helyi oszcillAtoran 5. . . 15 V 
tartomanyban merhetiink negatlv 
egyenfesziilt sege t a racslevezeto 50 
kohrn-os ellenallasan. Ennek sAvon 
beliili egyenletessege vagy egyenkit- 
lensegei, esetleg az oszcillAeio leszaka- 
dasa a bomutatott modon tiikeletesen 
indikalhato. 

■ — V^altakozo fesziiltsegek merese¬ 
nel (erosltos csovoltmeronel), nem- 
csak a berneno ellenallast, hanem a 
bemeno kapaeitast is figyelembe kell 
venni. A bemeno kapaeitashoz hozai- 
adodik a tobbnyire arnyekolt kabelbfil 
keszltett merozsinor kapaeitasa is. 
Hossz minosegti inerokabelnel az 1 
meteres darab 50. . . 100 pF kapaeitasu 
is lehet, ezert az altalaban megvalbsk- 
hato 20...30 pE bemeno kapaeitas 
konnyen megnohet 80. . . 100 pF-ra is. 
Ennek a hatasa is a 3. Abrabol leyeze- 
tett alapelvek szerint veendo figye¬ 
lembe. Azaz egy teljesltmenyeroslto 
4... 14 ohmos kimeneten barmivel 
merhetiink, de egy belso fesziiltseg- 
erositd fokozat munkaellenallasan 
indr a 100 pF-os merorendszer 10... 20 
kHz-nel zavarokat okozhat, kiilonii- 
sen elektronesoveknel, ahol az irnpe- 
dancia rendszerint magasabb ertekii. 
Ha van sajat esovoltmeronk, hasznAl- 
juk hozza a leheto legrovidebb es 
lehet/) legjobb minosegti, nagyfrek¬ 
vencias kAbelb61 kesziilt merozsinort. 


Teljesitmenymeres 

Az ellenallas jellegu fogyasztora 
juto teljesitmenyt kozvetett titon 
feszultseg- es arammeressel hataroz- 
zuk meg, s a ket ertek szorzata adja a 
keresett teljesiimenyerteket. A ki- 



5. abra. b’eszultseifmeres nagydramu 
fogyasztokndl 



mondottan „wattmero” iniiszemk 
belso szerkezete is olyan felepitesii, 
hogy a mutatott ertek a liozzakapesolt 
fogyaszton atfolyo ararn es a kajtocs- 
feszultseg szorzataval legyen aranyos. 

A mereshez hasznalt muszereket a 
7. abra szerint ketfelekeppen (a - b 
valtozat) kapcsolhatjuk. Mindket 
esetben fellephet olyan jellegu meresi 
hiba, mint arnire az aram es a fesziilt - 
segmeresnel mar utaltunk. Az It 
ellenallasti fogyaszto Altai felvet i Fr 
teljesitmeny tenyleges erteke: 

Fit = U u Ik 

Az a) vAltozatnAl az arammerO a he- 
lyes I R erteket mutatja a fesziiltseg- 
mero Altai mutatott U ertek az I-R-nel 
U m -mel, azaz a muszeren eso fesziilt- 
8eggel nagyobb. A inert ertekek szor- 
zatAbol atlodo 

F’=U-1 m 

teljesitmenybol a P R teljesitmeny 
tovAbbi szAmitAssal hatarozhato meg. 
A mutatott U fesziiltsegArtek az 
U m +U R rAszfesziiltsegek cisszegevel 
egyenl6. Ezen egyenloseg felhasznAlA- 
sAval kapjuk: 

P’=--U-l B = (U m +U*)1* 

A szorzas es a Pr =E r • I R helyettesi- 
tessel adodik: 

1’k - (U -U,„)!,< 

Ah) eset ben a fesziiltsegmerfi mutai 
helvesen, de az Arammei o a muszereri 
Atfolyo Aramot is meri. A szAmiuis 
analog elvegzesevel erre az eset re 
ka[M)l t vegeredmeny: 

1’r =U r (J -I,„) 

A szamitassal kihozott eredmenyek- 
bfll kdvetkezik, hogy mindket meresi 
elrendezesben a muszerek Altai muta¬ 
tott ertekek szorzata vaiainivel - az 
o esetben az Arammero, a b esetben 
a fesziilt segmerd sajAt fogyasztAsaval 
- nagyobb, mint a fogyasztora juto 

szamitasba kell venni az elterest, vagy 
olyan miiszerekkel kell merni, melyek 
alkahnazasa eseten a hiba elhanyagol- 
hato. A meresi hibak, mint tudjuk, 
kedvezotlen esetben osszeadodnak. 
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7. (ibra. A teljesitmenymeres nlapesetei 


Ha az arain- es a fesziiltsegmerest 
1 % pontossaggal tudjuk elvegezni, 
szorzatunk mar 2% hibdt is tartalmaz- 
hat. A teljesitmenymeresnel 3% 
pontossag elereset kituzve tovabbi 1 % 
pontatlansagot engedhetiink meg a 
kapcsoldsi elrendezesre. Sorbakapesolt 
ellendlldsokon a reszfesziiltsegek az 
ellendllds-ertekekkel egyenesen ara- 
nyosak, pdrhuzamosan kapcsolt ellen¬ 
dlldsokon folyo sir amok pedig az 
ellendlldsokkal forditva aranyosak. 


rnely dsszefiiggesek alapjau az a eset- 
ben az drammero belso ellenalldsdnak 
kisebbnek kell lenni, mint a fogyasztd 
szdzadresze: 



a b esetben pedig a fesziiltsegmero 
ellenalldsdnak legaldbb szazszor na- 
gyobbnak kell lenni a fogyasztd ellen- 
alldsdnal: 

U m >100 R 

Egyendramu dramkdrokben a fenti 
dsszefiiggesek figyelembevetelevel a 


fogyasztdkon fellepd teljesitmenyerte- 
kek, a munkaellendllasokon keletkezd 
disszipdcios vesztesegek meghatdroz- 
hatok. A fogyasztd ellenallds-erteke- 
nek pontos ismereteben egyetlen me¬ 
res is elegendd a teljesitmeny meghata- 
rozdsdhoz. Arammeresi eredmeny bir- 
tokaban haszndljuk a 

l , B =I* l .R 


fesziiltsegmeresnel pedig a 





osszefiiggeseket, de ne feledkezziink 
meg arrdl, hogy egyetlen miiszer 
dramkori beillesztese is okozhat hibd- 
kat (1. az drammdres, fesziiltsegmeres 
szakaszokndl). 

Vdltddramu fogyasztdkndl a telje- 
sitmenymeresnek ket esetet kiilonboz- 
tetjiik meg. Az egyik esetben a fogyasz¬ 
td tiszta ohmikus, ez esetben ugyanugy 
jdrunk el, mint az egyendramu mere- 


seknel. A masodik esetben a fogyasztd 
komplex ellendllas, azaz az ohmikus 
tag mellett reaktans tagot (induktivi- 
tas, kapaeitas) is tartahnaz, s erteket 
a Z impedancia fejezi ki. A Z impedan- 
ciara jutd valos teljesitmeny erteke: 

P Z =I Z U 2 cos <p 

A teljesitmeny kiszamitasahoz az 
I z es U z ertekek meghatarozdsat mdr 
targyaltuk (hasonloan, mint J R es U B 
ertekeket.) A eos <p meghatdrozasara 
ket vahrozatban muszeres meresi mdd- 
szert mutatunk be. 

Hdrom darab fesziiltsegmerdvel 
vagy egy fesziiltsegmerdvel vegzett 3 
meressel a S. dbra szerint olyan erte¬ 
keket merhetiink, melyekbol a cos <p 
kiszamithatd. A mereshez a Z fogyasz- 
t oval sorba kell kapcsolni 1. . . 100 
ohm nagysagrendben egy tisztan oh- 
mos ellendlldst (R). A mert ertekek a 
b) abran levd vektordiagramban abrd- 
zolhatok, melybdl a cos <p trigoHomet- 
riai szamitdssal kaphato: 

= U2 0 - U2 a - IJ2 Z 
COB<p ~ 2 U R U Z 
A meres dual vdltozatanal 3 db 
arammerdvel, vagy egy muszerrel 3 
eg^-mas utan vegzett meressel hataroz- 
hatjuk meg a szdmitdshoz sziikseges 
ertekeket. A 9. abran ldthatd meresi 
osszedllitdsban az R-rel jelzett merd- 
ellendllas 10... 50 kiloohm nagysag- 
rendu. A radrt ertekekbdl a cos <p 
szamitdsi keplete: 



A meres vegzesenel torekedni kell 
az egyes ertekek minel pontosabb 
meghatdrozdsdra, mert a viszonylag 
bonyolult kifejezesben a hibak erdsen 
halmozddnak. A ip fazisszog mds 
modszerekkel vald meghatdrozdsdra 
meg visszateriink. 

A teljesitmenymeres fogalom- 
korebe tartoznak a kiilonfele erdsitdk, 
generdtorok, addkesziilekek stb. ki- 
mend teljesitmenyenek meghataro- 
zasi modBzerei is. Ezek a berendezesek 
altaldban optimalis illesztesi viszo- 
nyok mellett adjak le a maximalis 
vdltddramu teljesitmenyt. A hiteles 
meres feltetele, hogy a terhelo ellen- 
allas az adott iizemi frekvencidn vagy 
a mukodesi frekvenciasdvban ohmos 
jellegu es kimend feszultseg jelalakja 
szinuszos legyen. 

Hangfrekvencids erdsitdkhoz csat- 
lakozo hangszdrdk, hangszdrdrend- 
szerek, kombinaciok impedanciavi- 
szonyai erds frekvenciafuggest mutat- 
nak. Mind az onrezonancian, mind a 
magasabb iizemi frekvenciakon erd¬ 
sen megnd a nehany Hz kornyeken 
ohmosnak elfogadott impedanciajuk. 
Ezert a teljesitmenymerest a nevleges 
illesztd impedancidnak megfeleld oh¬ 
mos terheld ellendllason kell vegezni. 
A 10. abran bemutatunk egy e celra jol 
haszndlhato egyszeru segedeszkozt, 
melyet hdzilag konnyen el lehet keszi- 
teni. Egy 200 x 350 mm meretu fa- 
vagy szigeteld lemezre 5 — 10 mm 
tdvolsagban feszitsiink ki a rajz 
szerint 3—4 meter hosszu, 1 mm 
atmeroju olyan ellendllashuzalt, mely- 
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10. dbm. Nagy teljesitmenyu terhelo 
eUenrillds teljesitmenymcreshez 


nek osszellenAllasa 15 ohm nagysag- 
rendu. A felerdsiteshez 2 furatos kis 
femlemezeket, kell kesziteni, melyek 
koziil az egyikbe M 3-as menetet 
vagunk. Az egyik furaton keresztiil 
leosavarozzuk a lemezt, a masikba 
M 3-as csavart hajtunk, melynek feje 
ala lehet a drotot szorltani. Az ily 
morion elkeszitett muterheles 50—60 
wattig, rovid idore 100 wattig is 
hasznalhato meresre. Az indukcio- 
szegeny kivitel mellett tovabbi nagy 
elonye', hogy krokodilcsipesz csAszta- 
tassal konnyen valtoztathato az ellen- 
AllAs erteke is. Segitsegevel probalga- 


tassal, ismetelt meresekkel pontosan 
megkereshetd az erfisito optimalis 
illesztft ellenallasa. 4 ohm koriili 
nagy teljesitmenyu ellenallAst ugy 
kaphatunk, hogy ket veget osszefog- 
jult es a kozepponthoz vezetjiik a 
mercndd teljesitmenyt. A meres veg- 
zesenel ne feledjiik el a bevezet.6 
reszben ismertetett AltalAnos alap- 
elveket. 

Megemlitjiik, hogy hangfrekveneias 
teljesitmenyek meresere kbz vetlen mu- 
tato osszeallitAs is keszitheto, melyek 
mukodesi elvet a 11. dbran mutatjuk 
be. A teljesitmenymeres egysegesen 
a 10 olimos ellenallAson tortenik 
kozvetett uton, fesziiltsegmeressel a 



II 


izefiigges alapjan. A potenciometer 


AllitasAval hitelesitheto muszer skAlaja 
negyzetes osztAsu. A Tr illeszto 
transzformatomak az a szerepe, hogy 
AtkapcsolAs utjAn lehetove tegye a 
kiilonbozo primer illeszto ellenallas- 
ertekek megvalositAsAt. A pelda 
szamertekei onkenyesek. Ugyanezen 
az elven esetleg autotranszformatoros 
kivitelben kis ohmos bemenetu (4. . 
50 ohm kozott) teljesitmenymero is 
keszitheto tranzisztoros erositok me- 
resehez. Az ilyen mukodesi elvfi 
teljesltmenymero berendezesek szeles 
frekveneiasavban egyenletesen rnu- 
kiklnek. Az alkalmazott transzforma- 
tor gondos meretezese es jo minOsegfi 
kivitele eseten 40 Hz es 10 k Hz kozott 
a mukodes frekvenciafiiggetlenne te- 
heto. 

Nagyfrekveneias teljesitmenyme- 
reshez egyreszt speeialis ,,indukeio- 
mentes” terhelo ellenallasok sziikse- 
gesek, masreszt olyan (termokeresz- 
tes) Arammero muszer, mellyel az 
adott iizeini frekveneian hitelesen 
lehet merni. Ez esetben a nagyfrekven¬ 
eias teljesitmenyt a 

l’ -1* • H 

bsszefiiggessel hatarozhatjuk meg. 

Indukciomentes ellenallasnak te- 
kinthetok a kiilonfele izzolampAk 
izzoszAlai. 10 — 20 MHz-ig barmely ego 
hasznalhato terheleskent. Ezen ertek 
haromszorosat is el lehet erni, ha 
levessziik az izzo fejeleset, melynek 
jelentos a kapacitasa es csokkentjiik 


ciakon (URH) a hengeres kivitelu, ket 
vegen kivezetett egyenes izzoszAlti 
wolfram- vagy szenszAlas izzok alkal- 
mazhatok. 

Az izzolampakkal vegzett teljesit- 
menymeresnek nagy hatranya, hogy 
nem egyenes az izzoszal fesziiltseg- 
Aram karakterisztikaja. Ez a hatrany 
a 12. dbra szerint, osszehasonlitassal 
megsziintetheto. A meres ket azonos 
teljesitmenyu es kivitelu izzolampAval 
(Li es L 2 ) tortenik, melyeket szimmet- 
rikus elrendezesben egy ketrekeszes 
fenyzaro dobozba szereliink. A doboz 
elolapja matt iivegbol kesziil. A IV 
gyel jelolt nagyfrek veneias teljesit - 
menyfokozathoz az Li lampat esatla- 
koztatjuk. Az L- 2 lampat a 1’ 2 egyen- 
fesziiltsegu teleprol izzitjuk. Az L 2 -re 



frekwmrid* teljesUmcni/mrro el-vi 
finszedlltidsa 


juto teljesitmenyt a P poteneiornetei - 
rel szabalyozznk es az U 0 es I 0 jelu 
fesziiltseg- es arammero rnuszerekkel 
merjiik. Az L 2 lampa izzito teljesit- 
menyel addig valtoztatjuk, mig a 
mattiiveg minilket felenek megvilti- 
gitasa azonossa nem valik. Ebben az 
esetben az effektiv nagyfrekveneids 
teljesitmeny (Pi) megegyezik a P 2 tel- 
jesitmennyel, melynek nagj'sagat a 
rnuszerekkel mert ertekek szorzata 

* dia ’ P|-P 2 Ua la 

Egyetlen izzolampa Altai felvett. 
nagyfrekveneias teljesitmeny effektiv 
erteket fenyelem segitsegevel merhet- 
jiik (IS. dbra). Az E szelen v. szilici- 
uni fenyelemhez esatlakozo erzekeny 
alapmuszer olymodon kalibralhato. 
hogy a lampat elozetesen, folyamatos- 
san valtoztatott egyenteljesitmeny- 
nyel izzitjuk es rogzitjiik a lamps 
Altai felvett teljesitmeny es a muszer- 
kiteres kozotti osszefuggest. Egyetlen 
izzolampAval a nevleges teljesitmeny 
20%. . . 120%-a kozott vegezhetiink 
mereseket. Nagyobb teljesitmenyek 
meresenel a fenyelemek megvilagitA- 
sat blendezni lehet. A mereshez 
sziikseges fenyelem a fenykepezeshez 
sziikseges rnegvilAgitAsmerok feny- 
eleme is lehet. Az osszeAllitAsban jdl 
hasznAlhato pi. a „Leningrad” feny- 
mero fenyeleme es alapmuszere is. 

A 13. Abran bemutatott meresi 
modszerhez a ma mAr jobban eltiu- 
jedt fenyellenAllAsok is hasznalhatbk. 
FenyellenAllashoz azonban a vAzolt 
merdkorbe be kell iktatni egy - a 



13 . dbra. KbzaeUmul rnutata natjii- 
frekvencids teljesitmenymdro el id 
(bwzedlUtdxn 



12. dbra. Nayyfrekvencids teljenitineni / men ,St: iiHHzthu.sonlUuisa! 


az induktivitAst kepviseld hozzaveze- 
tesek hosszAt. is. Meg nagyobb frekven- 
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fenyellenallas parametereitdl es a 
muszer erzekenysegetdl fiiggo - sta- 
biliz&lt fesziiltsegforrkst is. 

A kisebb nagyfrekvencias teijesit- 
menyek meghatarozasara alkalmas 
bolometeres, termisztor-hidas meresi 
modszerek ismertetesetol a szakiroda- 
lomra utalva eltekintiink. 

A teljesitmenymeressel foglalkozo 
szakasz zarasakent felhivjuk az erdsi- 
tokkel foglalkozdk figyelmet egy nem 
till gyakran vegzett, de ugyanakkor a 
megbizhatd m ilk odes szempontjabdl 
fontos meresre. A vegerdsitd fokoza- 
tokban mukodd elektroncsovek vagy 
teljesitmeny-tranzisztorok hutdrend- 
szereiktol fuggden maximalt nagy- 
skgd P D disszipdcios teljesitmeny le- 
sugarzasara kepesek. Mig az A oszta- 
lyd fokozatokban a disszip&cio vagy 
konstansan egyenld a felvett teljesit- 
mennyel vagy vezerles kozben esok- 
ken, addig a B es C osztdlyd teljesit- 
menyfokozatokban a disszipacio a 
vezerlestdl fiigg. Maximalis erteket 
valahol a felkivezerles kornyeken eri 
el, mind nyugalmi allapotban, mind 
teljes kivezerlesnel a disszipacid kisebb 
erteku. Ha nyugodtak akarunk lenni 
az erdsitd barmely kivezerlesnel vald 
jd mukodeserdl, a 14. dbra szerinti 
elvi osszeallitasi rajz szerint fel kell 
venni a P D disszipacids teljesitmeny- 
kimend teljesitmeny fuggvenyt, es 
ennek kell megvizsgalni a maximalis 
erteket. A 14. abra adatai alapjan a 
P D disszipacids teljesitmenyt a P„ fel¬ 
vett egyenaramu bemeno es a P kl ki- 
mend teljesitmeny kulonbsegekent 
kapjuk meg: 

PD=Po-Pki 


Ha a fentiekben leirt merest sok 
pontban elvegezziik, majd megtal&lva 
a P D maximalis erteket, azt ldtjuk, 
hogy kisebb mint P Dmax , akkor bizto- 
sak lehetiink abban, hogy nem men- 
nek ido eldtt tonkre a draga vegerdsitd 
csovek vagy nem ,,szaladnak” meg a 
draga tranzisztorokbol kesziilt veg¬ 
erdsitd fokozatok. (Ez az oka egyeb- 
kent annak a sokak altal ismert jelen- 
segnek, hogy a vegerdsitd esovek 
anodja kisebb kivezerlesnel izzik, 


majd nagy hangerdnel a vordsizzas 
megszunik.) Ellenutemu fokozatoknal 
a merest termeszetesen a ket cso vagy 
tranzisztor egyuttesen felvett es le- 
adott teljesitmenye alapjan kell sza- 
mltani. Ez esetben az egy erositd 
elemremegengedhetd P Dmax ertek ket- 
szereset. kell a szamitasnal figyelembe 
venni. 


Frekvenciameres 

A frekvenciameres az elektronikd- 
ban, a nagyfrekvencias technikaban 
gyakran eldfordulo, fontos meresi 
feladat. A szinuszosan vagy a nem 
szinuszosan valtozo arainok vagy 
feszultsegek legkisebb onmagat ismet- 
ld reszet periddusnak nevezziik. En¬ 
nek iddtartama a T-vel jelolt perid- 
dusidd. A frekvenciameres alapjaban 
veve az iddcgysegre (1 mp) juto perio- 
dusok szamanak meghatarozasat je- 
lenti. A frekvencia es a periodusidd 
egymdssal forditva aranyos: 



A frekvencianak az iddvel vald 
osszefiiggese miatt a meresi etalon 
alapjan! az idoegyseg haszndlhatd es a 
merds iddvel vald oeszehasonlitds 
alapjan is elvegezheto. A mereseknel 
masodlagos etalonkent precizids fel- 
epitesu kvarcoszeillatorokat hasznal- 
hatunk. Amatdr mereseknel a rad id- 
addk vivofrekvencidi is etalonnak 
tekinthetdk. Az angliai „Droitwich” 
allomas a hosszuhullamd s&vban igen 
nagy pontossaggal sugarozza mei-esi 
celokra a 200 kHz-es frekvenciat. 
A frekvenciameresi mddszereket fel- 
adatonkent targyaljuk. 


Alacsonyfrekvenciak rnerese 

1 Hz nagysagrendu, vagy ennel 
kisebb frekvenciakat a legkenyelme- 
sebben stopperdraval hatarozbatunk 
meg. Az adott valtakozd fesziiltseg 
valamely megjelenesi formajaban (pe- 
riodikus mutatd-kiteres, oszcillosz- 
kdp emyokepe, mechanikai mozgas 
stb.) jeloljiink meg egy fix pontot az 


ismetldiles meghatarozasahoz es rner- 
jiik meg a 10, 20 vagy 30 periodus 
egyuttes idejet. A mert osszidobdl 
az egy periodus ideje s ezen keresztul 
a frekvencia meghatarozhato. 

Az elektromechanikai elemekbdl 
felepitett rezgonyelves frekvencia-me- 
rok legelterjedtebb alkalmazdsi kore 
az 50 Hz-es halozati frekvencia mere- 
se. A meresi pontossag 0,5% nagysag¬ 
rendu. Rezgonyelves frekvenciame- 
rdket specialis kivitelben 1 Hz es az 
1 kHz kdzotti frekveneiatartomany- 
ban keszitenek. A rezgdnyelves frek- 
venciamerdk bemenete teljesitmeny- 
vezerlest igenyel, ezert a kisteljesit- 
menyii rezgeskeltdk vagy a rezges- 
felvevdk (erzekeldk) kirnend jeleit 
erdsitok kdzbeiktatdsav'al lehet mer- 


Hang- es 

videofrekveneiak merese 

A valtoarammal taplalt, reaktans 
(L, C) elemeket is tartalmazo merd- 
hidak kiegyenlitesenek fazis- ill. 
frekvencia fiiggest is fel lehet hasznal- 
ni frekvenciameresre. A meres egyik 
alapvaltozata a 15a dbrdn lathatd. 
A merdhid egyik ageit ohmos ellenalla- 
sok (R 3 -R 4 ), a masikat pedig a 
Wien-hid neven ismert soros (R x -Ci) 
es parhuzamos (R 2 - C 2 ) RC-tagok 
alkotjak. Az ismeretlen frekvencidjd 
U (f x ) fesziiltseget a hid egyik ktldja- 
hoz vezetjuk. A hid kiegyenlitesdt 
indikalo H fejhallgatdt a rajz szerint 
a hid masik atlojaba iktatjuk be. 

A Wien-hid „A” pontra vonatkozo 
fesziiltsegosztasa egyetlen frekven- 
cikn maximdlis s egyben faziskiegyen- 
litett is, melynek erteke: 


2k K Ri-Rj-C^Ca 

A keplet betujelzesei azonosak az 
abraeval. Ha R t =R 2 =R es Cj =C 2 = 
C, akkor: 

f x = 1 

2k- RC 

Az „A” ponton, kiegyenlitett eset¬ 
ben a hidatlohoz vezetett fesziiltseg 
1/3-ad resze jelenik meg. Ha az 
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16 nbra. Wien-hidas frekvenciahitelesito ka/msoldm vdzlata 


R a - R 4 ellenAllasokat ugy dimenzio- 
nAljuk, hogy fesziiltsegosztAsuk ponto- 
san azonos legyen, mint a Wien-hide 
kiegyenlitett esetben, akkor a H hall- 
gatd ezen az egyetlen frekvencian fog 
minimAlis hangerdt jelezni. (R 3 = 2 R 4 )- 

A merest ugy vegezziik el, hogy az 
ismeretlen frekvenciaju vAltakozo 
fesziiltseget (minel nagyobb amplitfi- 
doval; 5-10 V az ajanlatos ertek) 
a hidhoz vezetjiik, majd az egy tenge - 
lyen szinkronban vAltoztathatd Rj — R 2 
potenciomdterek AllltAsAval megkeres- 
siik a hangerd minimumAt. A potentio¬ 
meter skAlAja az ismert frekvenciajO 
fesztiltsegekkel vegzett meresekkel 
kozvetleniil frekveneiaban kalibrAl- 
hatd. Tekintettel area, hogy a poten- 
ciometerek reprodukalhato beAllitAsi 
tartomAnya korlAtozott, a frekvencia- 
merd hidat — hasonloan az RC- 
hanggenerfitorokhoz — tobb mdresi 
tartomannyal kell elkeszlteni. 

A 15b Abran bemutatott megoldas- 
ban kivitelezett keszulek 3 sAvban, 
20 Hz es 20 kHz kozotti meresekre 
alkalmas. A frekveneia-kiegyenlitd 10 
kohmos potenciometerekkel sores 1 
kohmos beAllito potenciometerekkel 
az eldbbiek rovidrezArt helyzeteben 
a sAvok felsd hatara, a kondenzator- 
pArok vAlogatAsAval pedig maximAlis 
ellenallas helyzetben a sAvok als6 
hatara hitelesithetd. A 100 ohmos 
potenciometereel meres kozben kisebb 
aszimmetriak korrigdlhatdk. A meres- 
hez nagy impedaneiAjii (4 kohmos 
vagy kristAly-) hallgatot kell alkal- 
mazni. Ennek hianyaban transzfor- 
mAtoros illesztessel kisebb impedan- 
eiaju hallgato vagy vAltdfesziiltseg- 
merd mfiszer is hasznalhato. 

A hanggeneratorek, hangfrekven- 
cias oszcillatorok skAlahitelesltesere 
alkalmas Wien-hidas frekvencia- 
merdk specialis valtozatat a 16. abrdn 
mutatjuk be. A keszulek erdekessege, 
hogy az osszes hangolo elemei fixek, 
Igy a merendd hangfrekvencias fe- 
sziiltsegforrAs AllltAsAval kell meg- 
resni a kivAlasztott frekvenciat (pi. 
200 Hz), mely egyben skalahitelesitesi 
pont is. A mintakesziilekben 6 fix 
frekvencia vAlaszthato a megfeleld 
ellenalldsparhoz tartozd kapcsold akti- 
valasaval. A kondenzatorok Atkapcso- 
lasaval a vAlasztott frekvenciaertek 
megtlzszerezhetd. 

Kesziilekiinkben a frekvenciavalasz- 


tfis egyedi billendkapcsolokkal, s nem 
6 AllAsu fokozatkapcsoldval tdrtenik. 
Ez a megoldAs azzal a jelentos eldny- 
nyel jAr egyiitt, hogy ket vagy tobb 
kapcsold bekapcsolAsa eseten a rnerd- 
hid a kivalasztott frekveneiAk dssze- 


2150 Hz kozott 50 Hz-es lepesekbon 
43 hitelesltd frekvenciaertek kombi- 
nAlhato, illetve a x 10 AllAsban 500 Hz 
es 21500 Hz kozott 600 Hz-es lepesek- 
ben megegyszer ugyanennyi. AllitA- 
sunkat az alAbbiakban igazoljuk. 

Tartozzon az f 4 frekvenciahoz 
C =Ci =Ci’ kapaoitasertek mellett 
R l =R i ’ ellenAllAs, es f 2 frekvenciAhoz 
R 2 =R 2 ’ ellenAllAsertek a Wien 
hldban. Ebben az esetben: 


fi = 


2iC R, 


Adjuk ossze a ket egyenldseget: 

f 1 + f 2 = - - 1 + • ‘ 

2i C • R, 2i C • R 2 


kozos tenyezot: 
f! + f 2 = ' 



mely vegkepletbdl lathato, hogj- kei 
frekvencia osszegehez az egyedi erte- 
ket meghatarozd ellenallds-ertekek 
parhuzamosan kapcsolt eredoje: 


Ri II R 2 


Rj ■ R 2 

R, + R 2 


tartozik, s kapcsoldrendszeriinkkel 
eppen ez valdslthatd meg. A szami- 
tast a fentiek alapjan tobb tagra is el 
lehet vegezni a bemutatott mddszer 
fokozatos alkalmazasaval, akar mind 
6 frekvencia osszegere is. 

A valtdaramu hidas frekvencia- 
mdrdk mukodese, illetve kiegyenlltese 
a jelalaktol a jelek harmonikus torzi- 
tasatdl is fiigg. Erosen torzltott 
jeleknel a felharmonikusok megmara<i- 
nak, mert a kiegyenlltes csak az alap- 
frekvenciara tortenik meg. Ezt a hia- 
nyossagot a rendszer megfeleld to vabb- 
fejlesztesevel ki lehet haszndlni torzi- 
tasmeresre is. Relaxacios rezgesek 
frekvenciameresenelahldatldbatransz- 
formatort kell beiktatni s a szekunder 
fesziiltseget oszcilloszkopon kell meg- 
figyelni, mert az ernydkepen az alap- 
harmonikus eltfinese jdl indikalhato. 

A gyakorlati munkaban frekvencia- 
mdresre szeles korben alkalmazzak a 
kozvetlen mutato frekvenciamerdket, 
melyeknek ket alapvaltozataismeretes. 
Az analdg mfikodesfi frekvenciamerd 
mutatos muszereel jezi, a digitalis mxl- 
kodesfi pedig szdmjegyekkel mutatja a 
keresett frekvenciaerteket. 

Az analdg mfikodesfi frekvencia- 
merdk 10 Hz es 200 Hz kozott kozvet- 
lenfil meresre is hasznalhato alapelve 
a 17. abrdn lathatd. Az ismeretlen 
frekvenciaju (U (f x ) feszultseggel az R 
relet mfikiidtetjuk. A rele egyik Allasa- 
ban a C kondenzator az U 0 egyenfe- 
szultsdgi-dl feltoltddik a masik allds- 
ban pedig az M mfiszeren kisiil. Ha a 
relet (a sajat mechanikus tulajdonsd- 
gai Altai korlAtozott tartomAnyban) 
az ismeretlen frekvenciAval szinkron¬ 
ban kapcsoljuk, akkor a mfiszer 
kiterese a frekvenciAval aranyos lesz. 

A lelrt rendszer korszerfi — elektro- 
nikusan kapcsold — vAltozatAnak 
blokkfelepltese a IS. abrdn lathatd. 
A bemend jelet erdslto fogadja, mely- 
hez formAlo fokozat csatlakozik. A 
formAlo fokozat a bemendjellel azo¬ 
nos frekvenciAju, de meghatarozott 
amplitudoju es szelessegu negysziig- 
jeleket allit, eld. Az U 0 amplitiiddju 
negyszogjel a Cj kondenzAtort a I), 
diddan keresztiil feltolti a sajAt amp- 
litudd-ertekenek megfeleld feszultseg- 
re. A negyszogjel sziinetperiddusAban 
a C x kondenzAtorban tarolt q = Cj ■ U 0 
toltes a I) 2 diodAn Attoltddik a sokkal 
nagyobb kapaeitAsd C 2 integrAld kon- 
denzAtorba, melyet az R ellenAHAs 
folyamatosan kisiit. SzAmitAsokkal 
igazolhato, hogy megfeleld, egyszerfien 
teljesitheto Aramkdri feltetelek mel¬ 
lett az Uj iritegrAlt feszultseg az 
ismeretlen f x frekvenciAval arAnyos: 


Az U, integrAlt fesziiltseget frek- 
v T enciaegysegben kalibrAlt elektroni- 
kus fesziiltsegmerd folyamatosan 
mutatja. A konnyebb leolvasAs erde- 
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IS. dlrrn. KondenzdUrroe frekre, 
•lyakorlati rilkiilmuzr'mr 


keben az atlagerteket kepezo tin. 
Integral6 aramkor KC-elemei dekadi- 
k wsan val takoztathatok. 

Ay, ismertetett modon nehany M H ■/.- 
ig keszithettik kdzvetleniil mutate 
frekvenciamerok. A rendszer egysze- 
rtibb valtozataban az atlagertekkep- 
zest egy negyszogfeszultsegrtil ttiplalt 
Graet.z-egyeniranyitoval elldtott Dep- 
rez-rendszeru alapmuszer vegzi. Me- 
reshatarvdltasnal ez esetben a formalt 
negyszogjelek szelesseget kell valtoz- 

A digitalis teehnika fejltidesevel a 
szamlalo tlpusti frekveneiamertiknek 
sok valtozata alakult ki, melyek kozos 
alapelvet a 19. dbra szemlelteti. A mfi- 
kodesi alapelv tulajdonkeppen a stop- 
perords frekveneiameres an tomatizalt 
valtozata. Az ismeretlen frekvenciajti 
bemeno feszultsdgbtil erosites utan a 
formalti fokozat azonos frekvenciajti 
impulzussorozatot kepez. A vezerlfi 
egyseg az idtialapban kvarcpontossd- 
gti idtizitessel meghatdrozott, idotar- 
tamra a kapudramkort kinyitja, ami 
az impulzusokat az eltizetesen nuila- 
zott szamltiloba vezeti. A sztiinldlasi 
ciklusidti utan a vezerltiegyseg az 
impulzusok tovabbitaeat a kapuaram- 
kor ztirasan keresztul ledllitja. Ezutan 
a szamldlo meghatarozott ideig mu- 
tatja a vdlasztott idoegysegre juto 
f x -szel azonos impulzusszamot, majd a 
szamertek torltidik s a ciklus ismetlti- 
dik. 

A frekvenciameresnek jelenleg 
legkorszerfibb es legpontosabb intid- 
szere az eltiztiekben ismertetett digita¬ 
lis kesziilekekkel valo meres. A frek- 





vencia-meghatarozas pontossaga I0« 
. . . I0 7 nagysagrendu frekvencia- 
tartomanyban jobb lehet, mint ± 1 
Hz. Modem integralt aramkorokkel 
50 — 100 MHz-ig keszithetok kozvetle- 
nul mfikodti szamlalo rendszerfi frek¬ 
venciamerok. Haszndlatukat 500-1000 
MHz-ig is ki lehet terjeszteni megfe- 
lelo eltitetek, frekvenciakeverok egy- 
segek, konverterek hasznalataval. 

10 Hz es 1 MHz kozott oszcillosz- 
kopok segitsegevel is lehet osszehason- 
lltasos alapon frekvenciamerest ve- 
gezni, mely mtidszert az oszcilloszko- 
pok alkalmaztisandl ismertetjiik. 


Radidfrekvenciak merese 

A radio- vagy nagyfrekvenciak 
merestartomanya az 50 kHz-t61 tdbb 
GHz-ig terjedo frekvenciakra terjed 
ki. A feladatok nagy tobbsege digitalis 
frekvenciamerokkel megoldhato, de 
az dltahik nytijtott nagy pontossag 
nern minden esetben sziikseges. Ebben 
a szakaszban az egyszerubb 1% 0 . .. 
1% pontossagti meresi modszerekkel 
foglalkozunk, melyeknek kesziilek ol- 
dala is joval egyszerubb, mint a meg- 
lehettisen koltseges digitalis frekven- 
ciamertike. 

Legegyszerubb nagyfrekvencids 
meresi mtidszernek a 20. dbrnn bemu- 
tatott abszorpeitis frek ven eiameres 
tekinthetti. Az LC elemekkel meghata¬ 
rozott onrezonaneidjti rezgokorben, 
ha az f 0 azonos az f x -szel, feszultseg- 
maximum alakul ki. A feszultseg- 
maximum indikaldsara egyeniranyi- 
tot (D) es Kj -C( idoallandoval 
jellemzett mertikort alkalmazunk. Az 
Hi ellendllason folyo egyendram at.la- 
gos ertekdt az M muszer mutatja. 
A modszer pontossaga megfelelo me- 
retezes mellett a kalibracio pontossa- 
gatol fiiggoen 0,5. . .2% nagysagren¬ 
du. A vazlatos alaposszeallitas terme- 
szetes elekt.ronikus eszkozokkel (elfi- 
erositovel, egyenfesziiltsegu csfivolt- 
merovel stb.) kiegeszitheto. 

Az abszorpeios frekvenciamertik- 
nek legegyszertibb alaptipusattil (20. 
abi-a) a bonyolultabb elektronikus 
egysegekkel kiegeszltett valtozatokig 
sofefele tipus letezik. Ezek egyikenek 
tekinthetti a 21. abrdn alaparamkore- 
ben bemutatott grid-dip oszcillator 
(GDO) is, mellyel a K kapesolo 


Szdmldld tipumi Jrekvenciimie.ru 
‘•bn fele.pitesp. 


nyitotthelyzeteben vegezhel 6 abszoi p- 
cios frekveneiameres. Az abszoqrcios 
frekveneiamertikben a C tag valtoz- 
tathato (forgokondenzator), az L 
tagokat savonkent, valtjuk vagy cse- 
reljiik (dugaszolassal), mint a G110- 
ban szokasos. 

A GDO-val a K kapesolo ztirt 
helyzeteben (onrezgti allapot) aktiv 
frekvenciamerest lehet vegezni. Ennel 
a modszernel a GDO oszcUltitor teker- 
cset csatolasba hozzuk a merendo 
nagyfrekvencias egyseggel. Amikor a 
GDO f 0 iinfrekvenciaja azonos az f x 
frekvenciaval, az indikator mfiszer 
mutatoja ugrik egyet. Az ugraspont 
(a „dip”) megkeresese jelenti az f x 
meghatarozasa t. 

Egeszen magas frekvenciakon a 
frekvenciamerest hosszmtirtisre vezet- 
jtik vissza. Az UHH es a mikrohulla- 
mti savban alkalmazott speeialis rezgo- 
korok, Lecher-vezetekek onfrekven- 
eiaja linearis mereteikkel aranyos. 
Az abszoi-pcios frekvenciamereshez 
(20. abra) hasonloan rezonanciat indi- 
kalunk es a beallito szevv geometriai 
helyzete kalibralhato frekvencidban. 
Az URH frekvenciameresek tovabbi 
reszleteit illet6en az irodalomra uta- 

A radioamator gyakorlatban is j61 
alkalmazhatti meresi modszer az tin. 
kevero iizemmtidti frekveneiameres. 
Az ondlltian mtikiido keszulekek 22. 
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22. dbra. Kevero uzemmodu frekvencia- 
mero blokkfelepitese 


abrdn lathatb tombvaltozatabbl a 
GDO-k akt,iv frekvenciameresehez ha- 
sonlithatd iizemmbd konnyen atte- 
kinthetd. A kesziilekben a meresi 
tartomanynak megfeleld sdvokban fo- 
lyamatosan bedllithatb, f 0 frekvencidt 
eldallitb oszcillatort talalunk. Mind a 
helyi oszcillator jeleit (f 0 ), mind az 
ismeretlen f x frekveneidjd bemend 
fesziiltseget kevero egysegbe vezetjiik, 
melyhez a kiilonbsegi jelek feldolgozd- 
sdra alulatereszto jellegu erdsitd csat- 
lakozik. Az erdsitd kimeneten a kii- 
lonbsegi jeleket 

— akusztikusan lehet indukalni, 

— mflszerrel lehet memi, vagy a 
kimenethez, 

— kozvetlen erteket mutato frek- 
venciamerdt lehet osatlakoztatni. 

A meres soran vagy frekvencia- 
egyezest keresiink (minimumhely be- 
dllitas) es akkor az ismeretlen frekven- 
ciat a helyi oszcillator skdldjdrol olvas- 
suk le, vagy a kiilonbsegi frekvencidt 
(Af) pontosan meghatdrozzuk. Az 
utdbbi esetben: 

f x =f„± Af 


A valddi f x ertek meghatarozasahoz 
ket merest kell vegezni a helyi oszcil- 
ldtor pontosan definialt elhangoldsd- 
val. Legyen pi. az egyik meres ered- 


menye: 


f^ = 10 MHz 


Af= ±150 kHz 


ekkor az f x 9850 vagy 10150 kHz-cel 
lehet egyenld. 



23. dbra. Keverdegyseg kapcsolasa 
frekvenciamerdshez 


Az alaposzeillatort ezutan elhangol- 
juk 10100 kHz-re. Ez esetben, ha a 
kiilonbseg 250 kHz-re megnd, akkor 
f x = 9850 kHz, ha 50 kHz-re esdkken, 
akkor f x = 10150 kHz. 



24. dbra. <p jdzisdlere.su, szinusz albkii 
rdltakozo fesziiltsegelc ( TJi es U t ) 
Mdiagramja 


A meresi modszer alkalmazdsdhoz 
adapter formaban is keszithetiink 
keverd egyseget (23. dbra). Helyi 
oszcilldtorkent egy jdl kalibrd.lt szig- 
nalgenerdtort kell haszndlni. A T 
tranzisztor barmilyen nagyfrekvencias 
tipus lehet. Ha az U (f x ) nagyobb 
nehany tized voltndl, a tranzisztor 
vedelmere eldosztdt kell alkalmazni. 
A fokozat hasonldan indkodik, mint 
egy rad id ve vokesziilek keverdfokoza- 
ta. A kimenethez oszoilloszkopot esat- 
lakoztatva a szinuszhullamok ritkula- 
saval, majd megszunesevel egyertel- 
muen meghatdrozhatb a frekvencia- 
egyezes. Az ismeretlen frekvencia- 
ertek ekkor egyezik meg pontosan 
a szignalgenerdtor skdlajdrbl leolvas- 
hatd ertekkel. Az ismertetett mddon 
nagyfrekvencias oszcillatorok, genera- 
torok kalibrdlhatbk 100 kHz -30 
MHz kozotti frekvenciatartomany- 
ban. 


Fazissziig merese 

A szinuszosan valtakozd fesziiltse- 
gek pillanat erteke fazisszogiikkel 
jellemezhetd. A fdzisszpg az iddben 
folyamatosan es linearisan valtozik. 
Minden egyes teljes periodus szog- 
egysegekben 360°-nak, vagy 2 at radidn- 
nak felel meg. Ket azonos frekvencidju 
szinuszalaku feszultseg (24. dbra) Ui 
es U 2 ) egymdshoz viszonyitott helyze- 
tet a megfeleld pillanatertekeik (pi. 
iddtengely metezese, maximdlis ertek 
stb.) kozotti <p szogelteressel, fdzis- 
helyzet eltolodassal jellemezziik. 

A fazisszognek eldjelet is adhatunk. 
A 24. dbran az U, fesziiltseg fdzis- 
helyzetei (minimum, maximum stb.) 
megeldzik az U 2 feszultseg fazishelyze- 
teit, ezert az Ui-nek az U 2 -re vonat- 


viszonyitva az Ui fdzishelyzete kesik, 
ezert a <p fdziselteres eldjele ez esetben 


Az elektronikaban az eldbbiekben 
ismertetett faziselterest negypolusok 
bemend es kimend fesziiltsege kozott 
lehet meghatdrozni. Hasonlo feladat a 
ketpdlusokra kapcsolt feszultseg es a 



25. dbra. FaziskiiUmbseg meghatarvzdsa 
ketsugaras oszcilloszkoppal 


kialakuld dram kozotti fdziselteres 
meghatarozasa is. 

A muszaki gyakorlatban fazisszog 
meghatarozdsra elektromos es elektro- 
nikus fdzismerdket alkalmaznak. A 
teljesltmenymeressel foglalkozd sza- 
kaszban ismertettiik a hdrom muszeres 
cos <p meghatdrozast, melynek ismere- 
teben a qj tdbldzatbdl visszakereshetd. 

Special is fazismerd hidnyaban 
ketsugaras oszciUoszkdppal lehet, a 
legegyszerfibben faziselterest, meghatd¬ 
rozni. A ket villamos jellemzdt, fe¬ 
sziiltseget vagy aramot (drammal 
azonos fdzisu fesziiltseget) a ket, Y 
erdsitdhoz vezetjiik es bedllitjuk a 25. 
abrdn ldthato emydkepet. Mindket 
gorbere vonatkoztatva az X irdnyii 
elterites sebessege (az iddvonal) azo¬ 
nos. Az dbra jelolesei alapjan 



Az oszcilloszkdpnak a merendd 
objektummal valo dsszekapcsolasdt 
negypdlusra a 26. abrdn, kdtpolusra 
pedig a 27. abrdn szemleltetjiik. 
Az utdbbit illetden megjegyezziik, 
hogy az drammal ardnyos fesziiltseget 
eldallitb r m ellendllds erteke 1. . . 100 
olim nagysagrendu. A megadott tai-to- 
mdnyban egyreszt az dtfolyo dramtbl 
fiiggden, mdsreszt az oszcilloszkbp 



26. dbra. Meresi dsszedlliuis ncgy- 
p6lu8okfdzismenetenekmeghatdrozdsdra 
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erzekenysege altal korliitozottan tbre- 
kedjiink a label-,6 legkisebb ertek 
alkalmazasara. Ay, oszcilloszkopot en- 
nel a meresnel mindig a maximalis 
erzekenyseggel kell mukodtetni. Ket- 
sugaras oszeilloszkop helyett elektron- 
kapcsolbvaJ kiegeszitett egysugaras 
oszcilloszkbpok is alkalmasak az is- 
mertetett meres elvegzesere. 

Egysugaras oszeilloszkbppai is 
lehet faziselterest merni oly modon, 
bogy a fureszfesziiltseget kikapesol- 
juk es a inerendb fesziiltsegeket az Y 
(is X erbsitbhbz csatlakoztatjuk. Az Y 
es az X erbsitot ligy kell beallitani, 
hogy Y iranyii es az X iranyii kiterites 
az omydn merve azonos nagysdgii 
legyen. Ha az oszeilloszkop ket erbsi- 
tbjenek sajat, fazistolasa (bemenetiik 
es a lemezparhoz kapcsolt kimenetiik 
kbzbtt) zerus vagy egymkssal azonos, 
akkor a ket bemend fesziiltseg relativ 
fazishelyzetetdl fiiggden a 23. dbrdn 
lathato ernybkepeket kapjuk. 

Zerus, 180° vagy 300" faziselteres- 
nel 45“-os ferde vonalakat, 90“ es 270° 
faziselteresnel pedig kbrt kapunk. 
Minden mas 0 es 180“, illetve 180° es 
:«10 “ koze esd faziselteresnek egy 
ferde tengelyu ellipszisvonal felel meg, 
melynek geometriai parametereibbl a 
V fazisszog kbzvetve meghataroxhatb. 
Ha az X es az Y erdsitd fazismenete 
kbzbtt 180° a faziselteres, az ernyo- 
kepek ferdesege ellenkezbre vallozik. 

Az oszeilloszkopon beallitjuk a 29. 
tibrtin lathato ellipszis kepet. Lemer- 
jiik az A val es B-vel kijelblt tavolsag- 


ertekeket, melyekbbl a <f. faziselt.eres 
szinusza szamithato: 


B 



A ip erteke tablazatbol, logarlecrol, 
a sin ip alapjan visszakereshetd. 
A teljesitmeny-kepletben fazistenye- 
zokent, mint ismeretes, a cos <p szere- 
pel, melyet az A es B adatokbol koz- 
vetleniil is szamithatunk: 

— f'-Ct 

tlyakran vegzendo fazismereshez, 
iazisbecsleshez sablon is keszithetb. 
A fokokban kalibralt atlatszo anyagu 
sablont, is a 29. abra mutatja. A koz- 
ponti X tengelyen elhelyezett nein 
linearis fokosztasbbl az ellipszis met- 
szet alapjan a fazisszog erteke jol 
megbecsulhetb. Pontos sablon keszi- 
t.esbhez a B ertekek szamitassal 
hatarozhatok meg: 

B = A-sin q, 

A sablon nagysagat az oszeilloszkop 
ernyon elhelyezheto maximalis negy- 
zet szabja meg. Az ernybn lathato 
kepeket Lissajous-fele abraknak is 
nevezik. Precizios kivitelfi, nagykep- 
ernybs oszcilloszkopokkal ±2... 3° 
fazisszog meresi pontossag erhetb el. 


Torzitas merest* 

Hangfrekvencias erbsitbk, hang¬ 
frekvencias oszcillAlorok kimenb 
jeleinek fontos jellemzbje a harmoni- 
kus torzitas es a K-val jelolt torzltasi 
lenyezb. 

A torzitast oszeilloszkbp-kep alap¬ 
jan nehany % felettmeglehetbecsiilni. 
Erbsitbk meresenel alapfeltetel a kis 
torzitbsii jelekkel valo vezerles. Kis 
torzitasok pontos erteket csak meres- 
sel lehet meghatarozni. A K torzltasi 
lenyezb keplete: 



U*j + IT2 4 ... 
U 2 2 + U* 3 ■ • • 


100 % 


ahol U, az alapharmonikus, U 2 , U 3 , 
U 4 ... a torzitds.miatt jelenlevb fel- 
hannonikusok amplitudoi. Kis torzl- 
tasnal azonos erteket kapunk a har- 


VO o ^ 

'f’-0° : 360° r-iS° je.go”! f-13i 

\ Q "o~0 

{ f-’80° ( f-225*\ 'f-270 °| f-315 


2S. abra. Kiilonbozo 
fdziselteresekhez tar- 
tozolAssajous- 



29. abra. Fazisszog meyhatdrozdsa 
az oszeilloszkopon lathatd ernt/okep 
alapjan 


monikus torzitasra (K„) 
kepletbbl is: 

R = y IT*, + U~3 + U a 4 . . 
IT, 


megadott 


• 100% 


A kepletek alapjan a torzitas meg- 
batarozasa iigy tortenik, hogy negy- 
zetes karakterisztikAju csbvoltmerb- 
vel megmerjuk vagy a kimendjelet 
vagy az alaphamionikust, majd szelek- 
tiv sz drove I az alapharmonikust ki- 
szurjiik es a megmarado felharmonikus 
keverek negyzetes kbzeperteket el- 
osztjuk az elbzoekben meghatarozott 
ertekkel. Az altalaban basznalt, di6- 
das egyeniranyitokkal mukodb esb- 
voltmerdkkel vegzett felhamionikus 
merds nem egeszen pontos, de a gya- 
korlatban elfogadhato szamerteket, 
szolgdltat. 

A 30. dbrdn szuroelotetet mutatunk 
be, melyet egyetlen fix frekvoncian, 
1 kHz-en lehet hasznalni torzitas 
meresre. Az L jelu, 9 - 10 H induktivi- 
tasu, 100. . .200 ohm ellenallasu fojtb- 
tekercs a parhuzamosan kapcsolt 
kondenzator-halozattal es a P, poten- 
eiometerrel athidalt T szurot alkot. 
A szuio kis frekvenciatartomanyban 
a 2 x MO pF-os kondenzatorral es a 



mereshez 
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errel pontosan az 
a hangolhato. A ke- 
t a vizsgalando ero- 
is ellenallasu kimene- 
:oztatni. A szfirfi ki- 
,bb L Mohm bemendel 
merot kell kapesolni. 


llltasaval a merendb 
oz kozeli kerek ertek- 
stb.) allltjuk. A kap- 
illasban a szurot az 
a hangoljuk, amelyet 
lesesevel indukalunk. 
n kiegyenlltett allasa- 
ilis fesziiltsegerteket 
1 az elobb beallltott 
»1 elosztjuk. Ha pi. a 
„hitelesltes” allasban 
allasban a szi'iro ki- 
1 50 mV feszultseget 
5g, akkor a torzltas 


Az egyszeru szuroelotet hatranya, 
hogy esak meghatarozott frekveneian, 
vagv LC-valtassal meghatarozott frek- 
venciakon hasznalhato. Az onallo 
torzltasmero muszerek folyaniatosan 
hangolhato aktlv RC szelektiv szuro- 
aramkorrel mukbdnek es funkcionalis 
felepltesiik lehetove teszi az elozdek- 
ben lelrt meresi osszeallltas egy 
kesziilekkel valo megvalosltasat. 

Torzltasmeresnel hasznaljunk min- 
dig oszcilloszkopot is! A felharmoni- 
kus keverek oszeilloszkopikus ellenor- 
zese lehetove teszi egyreszt a gyors 
beallltast, masreszt a torzltas jellege- 
nek meg!teleset. Az ernyokeprdl meg- 
allapithato, hogy a torzltas 2. vagy 3. 
felharmonikusban diis, illetve ennek 
alapjan kovetkeztetni lehet a torzltas 
keletkezesenek helyere is. Az oszcil¬ 
loszkopot szt'irovel valo meresnel a 
csovoltmero kimenetehez csatlakoz- 
tatjuk. Ennek hianyaban parhuzamo- 
san kotjiik a csovoltmero bemenete- 


nek oszeilloszkop e 
alkalmas kimenettel. 

Torzltasmerest alta 
kezdjuk, majd megvi 
es a felsfi savhataroki 
es 8. . .20 kHz). Gyal 
zltasi tenyezo es kim 
kozotti osszefiigges n 
Igenyesebb esetben a 
• savhataron is elvegez; 
Eldfokozatok, fesziilts 
tok meresenel iigy 
hogy a torzltasmer 
terhelje a fokozatol. 


A torzltasmeres isi 
juk a villamos je 
modszereinek ismerte 
megegyszer utalunk 
ben ismertetett mere 
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EMG—71666. BNV-dijat nyert 
Programozhato elektronikus asztali szamologep 

Felhaszndlhato kezi szdmoldsra a be6pitett muveletek alkalmazd- 
sSval, kezi sz&moUisra. a sokszor alkalmazott mOveletek. muvelet- 
sorok programozds£val es egy billentyQ lenyomasaval ezek funk- 
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Kapcsoldsok hazai felvezetokkel 

Blaner Antal-Fabian Lajos-Nagy Laszlo 


Mikrolonerdsitd es teletonadapter 

Nagyerzekenysegu erositdt ldtha- 
lunk az 1. dbrdn, melyet pelddul dina- 
rnikus mikrofonnal akusztikus drkent 
alkalmazhatunk gyermekszobaban. 
Telefonerdsitdkent is kivaloan felhasz- 
nalhatd — galvanikus kapcsolat nel- 
kiil —, ha egy induktiv hangszedot ko- 
tiink a bemenetre, es azt a telefon ko- 
zeleben helyezziik el. Kiserletezessel ki 
kell keresni a legmegfeleldbb helyet a 
hangszeddnek, ugyanis a telefonkeszii- 
lek szort mdgneses tere vezerli az in¬ 
duktiv hangszedot. 

A hangszedd 30 mm hosszu es 10 mm 
dtmerdju ferrit rudbdl keszitheto, 
melyre 4500 menet. 0 0,1 mm CuL 
huzalt kell tekercselni. A tekereset a 
telefon feldli oldal kivetelevel le kell 
drnyekolni, mert egyebkent a nagy 
irapedaneia es nagy erdsites miatt 
jelentds brummot visa az erosit.dbe. 

A bemeneti fokozat erositese 30 dB 
koi-iil van. A 1\ es T 2 tranzisztorok kis 
zajuak. A hangeroszabalyzo egy TA 
72 702-es IC-t hajt meg, ez pedig az 
AC 187/188 komplementer vegfokoza- 
tot vezerli. Ha olyan eelra alkalmaz- 
zuk az erdsitot, aliol huzamosabb ide- 
ig kell uzemelnie, akkor AC 187 K/AC 
188 K komplementer part kell alkal- 
mazni kb. 20—30 cm* hutofeliileten. 

Az IC (i. es 13. kivezeteseit a gerje- 
des meggdtlasa eeljabol lehetdleg kera- 
mikus kondenzatorral (100 nFj rovid 
labakkal kell a foldre kbtni. 

Az erosito 1 mV-os bemeneti jel ese- 
ten kb. 1 W teljesitmenyt szolgaltat. 

Halozati tapegyseget celszerfi alkal- 
mazni, melynek kapcsolasi rajza a 
2. dbrdn Idthatd. A halozati zavarok 



2. dbrti. Tdpeyyseg amikrofonerdsUohii: 


esokkentese erdekeben a haiozati 
transzforraator primer es szekunder 
tekerese koze 1 menet foldre kotott 
rezfoliat. erdemes beiktatni. 

Elektronkapcsolo oszcilloszkdphoz 

A kovetkezo alkalmazasi peldat 
azok az amatordk tudjak j61 hasznosi- 
tani, akik oszeilloszkopot epitenek, 
vagy mar rendelkeznek egysugaras 
oszcilloszkdppal. A 3. dbrdn ldthato 
elektronkapcsolo segitsegevel ugyanis 
egysugaras oszcilloszkopon egyidejti- 
leg ket jelet lehet az ernydre vinni. 
E megoldas elve az, hogy bizonyos 
frekvenciaval a ket jelet felvaltva kap- 
csoljuk az oszcilloszkop ugyanazon be- 
menetere. Ha a kapcsold frekveneiaja 
megfeleloen nagy, akkor a jelbol vett, 



mintakat egymas inelle rakva az ore- 
deti ket jel valik lathatova. 

A kapcsolo frekvenoidt astabil mul¬ 
tivibrator allitja eld negy BC 107 
tranzisztorral. A frekvenoidt hdrom 
fokozatban durvdn es finoman a kettds 
potenciometerrel folyamatosan lehet 
szabalyozni. 

Amikor az astabil multivibrdtor 1-es 
bemenethez csatlakozo oldala van 
nyitva, akkor az 1-es bemenetrdl nem 
jut jel a kimenetre, mert ekkor a didda 
anodja negativ fesziiltseget kap es le- 
zdr. Ugyanakkor a 2-es bemenetrdl jut 
jel a nyitott diddan keresztiil a ki¬ 
menetre. A kdvetkezd felperiddusban 
megcserelddik a folyamat a ket olda- 
lon. A BF 184 emittererol csatlakozik 
a jel a 22 kohmos ellenallas es az 
50 kohmos potenciometeren keresztiil 
a kimenetre, illetve az oszcilloszkop 
bemenetero. 

Az aranikor frekvenoiaatvitele 20 
Hz—3 MHz-ig terjed, vagyis ebbe a 
frekveneiatartomdnyba esd jeleket le¬ 
het az dramkor segitsegevel az oszcil- 
loszkopra vinni. A ket oldal erdsitesdt 
egyformara kell bedllitani, hogy a jelek 
ugyanolyan erositessel keriiljenek a ki¬ 
menetre. 

A fesziiltsegoszto 1:1, 1:25, 1:10, 
1:16, 1:50 ardnyu osztdst vegez. A 12 
pF trimmerkondenzator segitsegevel 
lehet a negyszogjelet minimalis tetd- 
esesre kiegyenliteni. 


Kapacitasmeru 

A 7. dbrdn egy olyan kapaeitas- 
inerot ldthatunk, mely 15 pF — 10 fiF 
tartomdnyban hasznalhatd, es a muta- 
tott erteket, kdzvetleniil kapacitasban 
skaldzhatjuk. 

Az aramkor ienyego a. T 2 T 3 tran- 
zisztorokbdl alio astabil multivibrator, 
melynek a frekveneiaja az R 4 - K 5 
ellendllasoktol, a mereshatar kapcso- 
Idval kivdlasztott kondenzatortdl es a 
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3. dbra. Elektron kapcsolo az egysugaras oszcilioszkophoz 


merendo kondenzator erteketol fiigg. 
Az irapulzusok a T 3 kollektordrol emit- 
terkovetd fokozaton at az aluldteresztd 
szfirdbe (Ri 2 , C 5 ) majd 100 pA erze- 
kenysegfi alapmfiszerbe jutnak. 

Ha a multivibrator ket oldala telje- 
sen egyforma, akkor az irapulzus kitol- 
tesi tdnyezdje 50%, ilyenkor a muszer 
mutatdja a skala kozepere 411 be. 

Ha a szimmetria megszunik, akkor 
a muszer mutatdja a kitoltesi tenyezd 
50%-tol vald elteres iranyanak es mer- 
tekenek megfelelden elmozdul a kdzep- 
allasbol. Ha a merend5 kondenzator 
kapacitasa nagyobb az osszehasonlltd 
kondenzaiorenal (Cj — C 4 ), akkor a 
mutato balra ter ki, ellenkezd esetben 
jobbra. Egy mereshatdrban a teljes 
kapaoitas-atfogas 100-szoros (x0,lxl0). 

A T 3 kollektoraban levd D 4 dioda 
javitja az impulzus felfutdsi idejet. 
A Dj es Dj dioda csatolja a multivibra- 
torrol a jelet a Ti amplituddszabalyzo 
tranzisztorra. Az Ri es H 2 osztoval be- 
allftott munkapont meg eleg nagy ki- 
mend ellenallast, letesit ahhoz, bogy T! 
tranzisztor ne terhelje a multivibra- 
tort. Novekvo kimendjel amplitudd 
eseten azonban a D 4 zener didda ve- 
zetni kezd, es nyitja a T x tranzisztort, 
amely limitalja a multivibrator jelet. 
A BC 182-es tranzisztor helyett a 
konnyebben beszerezhetd es ujabb ti- 
pusu BC 237-es tranzisztort is alkal- 
mazhatjuk. 

Hitelesites 

A Ci — C 4 osszehasonlltd kondenza- 
torok es a hitelesiteshez felhasznalt 


kondenzatorok lebetoleg 1%-osak le- 100 nF-ig, es mindegyiknel megjelol- 
gyenek a pontos skalakeszltes erdeke- jiik a mutato alldsdt x 0,2; x0,3. . .x 1. 
b® n - A x 1-es jelnek a skala kozepere kell 

1. AzS la , S lb kapcsolot a 3-as allasba esni. 
allitjuk, es egy 10 nF-os kondenzatort 2. Az S u , S lb kapcsoldval a 4-es 
teszunk az ismeretlen kondenzator he- allasba allunk es a merendo kapacitas 

lydre. Az R- 12 vel allitjuk vegkiteresre helyere egy 10 nF-os kondenzdtort 

a mutatot, ezt a pontot a skalan teszunk. Ekkor a mutatdnak ismet az 

„0,l”-el jeloljiik. A kovetkezdkben „x l”-esjelre kell beallni. Ismet 10 nF- 
10 nF-onkent noveljuk a kapacitdst onkent noveljiik a kondenzator erte- 
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ket 100 nF-ig, es a inutat,o Allasai t meg- 
jeloljtik x 2, x 3. . . x 10-es jelekkel. 

3. Az S la , Sib kapesolot a 2-es Allasba 
Allitjuk, es egy 1 pF-os kondenzAtort, 
tesziink a Be 3 , Be 4 kapcsokra. Az 
R c -ot most kell pontosan megvAlasz- 
tani, hogy a mutatd a „x 1 ”-es jelzesre 
Alljon. Megismeteljuk a mar leirt lepe 
seket 10 pF-ig, es minden erteknel 
fedni kell a mutatonak a mar bejelolt 
vonalakat. A skala vegleges megrajzo- 
lasa el6tt gydzddjiink meg arrol, hogy 
a „x 10” es „x 0,l”-es jel egyenlo 
tAvolsAgra van-e a kozepAHAstol, az 
„x l”-es jeltfil. 

A Kii-es kimenetet impulzusgenerA- 
torkent is hasznAlhatjuk. A Bei es Be 2 
kapcsokat felhasznAlhatjuk azonos ka- 
pacitasd kondenzatorok vAlogatasAra. 
Az R 7 -es 1 M.log. potenciometerrel 
folyamatosan szabAlyozhatjuk a mul¬ 
tivibrator frekvenciAjAt. 


Fordulatszam hatarertekjelzo 
kapcsolas 

Az itt bemutatott kapcsolas tulaj- 
donsAga, hogy vAltozo frekvenciaju 
impulzussorozatok eseten egy elore be- 
Allitott maximalis ertek tullepesenel 
jelzest ad (5. dbra). Ennek megfelelfien 
peldaul forgo gepek fordulatszAm 
ellenfirzesere kivaloan alkalmas. A for- 
dulatszAmmal aranyos impulzust me- 
chanikus megszakitdval, optikai erze- 
kelfivel fenymegszakitAssal, vagy in- 
duktiv tekercesel es forgo magnessel 
nyerhetiink. Ha viszont gepkocsi- 
motor fordulatszAm-ellendrzesere hasz- 
nAljuk, a vezerld impulzust, a gyujto 
kabel megfelelo pontjarol szigetelesen 
At kapaeitiv uton is ki lehet csatolni. 
HasznAlatAval megtakarlthatunk egy 
draga fordulatszAm rnero muszert, es 
a szamunkra fontos kritikus fordulat- 
szAmot a muszerfalon elhelyezett 
lAmpa jelzi. 

Mukodese a kovetkezd: a T x es T 2 
tranzisztorokbol alio astabil multi- 
vibratort a D-di<klan at pozitiv irnpul- 
zusok billentik. Az Atbillenes idejen 
T 3 tranzisztor vezerlest kap, es emit- 
terarama tolti a 10 pF-os kondenzA- 
tort. Igy a kondenzAtor a fordulat- 



Sb dbra. Teljesitmeny szabdlyozo 
kapcsolas a folydsi szog vdltoztatdsddal 


szammal aranyos fesziiltsegre toltodik, 
es rajta a fesziiltseg kozel a tApfesziilt- 
segig ncivekedhet. A kondenzator 
fesziiltseget P-potenciometerrel tetszfi- 
legesen leosztjuk, es ezt a T 4 , T 5 tran- 
zisztorokbdl 4116 Schmitt-triggerre ve- 
zetjiik. 

Ez kb. 5 V-os vezerl6 fesziiltseg ese¬ 
ten billen, es T 6 tranzisztor kinyitasa- 
val az L izzdlAmpAt kigyiijtja. A jelzes 
a P-potenciometer beAllitAsAtdl fiig- 
g6en kiilonbozo kondenzAtorfeszultse- 
geknel, azaz fordulatszamnal kovetke- 
zik be. Hitelesitese hanggenerAtorral 
tortenhet. A megadott kapcsolasi ele- 
mekkel 500 —10000 fordulat/perc tar- 
tomanyban lehet a jelzest bcAllitni. 
Hitelesiteskor a P-potenciometerre 
skala is keszitheto. A mukodest halo- 
zati frekvenciAval lehet ellenArizni. 
(3000 ford./perc). 


Teljesitiueuyszabalyozo kapcsolAs 
a folyasi szog valtoztatasaval 

A tirisztoros szabAlyozok egyik igen 
elterjedt modszere az, ha a tirisztorok 
gyujtAskesleltetesevel a terhel6 Aram 
folyAsi szoget vAltoztatjuk. A 6/a db- 
ran lAthato jelalakok szerint a keslel¬ 
tetes 90°-ig igen egyszeruen megold- 
hato. Ha a tirisztor vezerl6AramAt is 
felhullAm tApforrAsbdl vessziik, ugy 
egy soros ellenAllAs beiktatAsAval ugy 
korlAtozzuk a vezerloAramot, hogy a 
gyujtAs csak a felperiodus osucserteke- 
nel kovetkezzek be. Ebben az esetben 
kozel 90°-os maximAlis kesleltetes er- 
heto el. A kesleltetes mAsik modja 
RC elemek fAzistolo hatAsAn alapul, es 
hasznAlatAval az elfizdkhoz hasonlo 
gydjtAskesleltetes erhetfi e). A ket 
modszer egyiittes alkalmazAsAval 
olyan kapcsolAs keszithetd, ahol azok 
keslelteto hatAsa osszeadddik, es meg- 
kozelitfileg 0-180°-os, azaz vele a 
fogyaszto gyakorlatilag teljesen kikap- 
csolhato. 

A 6/6 abrdn lAthato kapcsolAsban a 
szabAlyozAst vegzo tranzisztor bAziB- 
emittere egy hidkapcsolAsba van be- 
kotve. A hid egyik aga tiszta ohmos, a 
mAsik RC elemekbdl All. Ha az emitter- 
ellenAUAst, ami egyben a fAzistolo 
ellenAUAsa is, noveljiik, az el6z6ekben 
tArgyalt rnddon novekv6 gydjtAskes- 
leltetest eriink el. Az itt kozolt kapcso- 
lAsi elemekkel a folyasi szog 10... 170 °- 
ra adodott. Ez a tulajdonsAga azt a 
lehetoseget adja, hogy motorok fordu- 
latszAmAt, izzolAmpAk fenyerejet stb. 
fokozatmentesen a teljes kikapcsolAs- 
b61 a maximAlis ertAkig veszteseg- 
mentesen lehet szabAlyozni. Nagyobb 
Aramu tirisztor alkalmazAsAval na¬ 
gyobb teljesitmenyu fogyasztora is 
hasznAlhatd, de a szukseges nagyobb 
vezerkSteljesitmeny miatt a szabAlyo- 
zAs tartomAnya megvAltozhat. 


Fokozatmentes 
hSmersekletszabalyozo 
elektromos (utdtestekhez 

A 7. abrdn olyan kapcsolAst lAtha- 
tunk, amellyel finom fokozatmentes 
szabAlyozAst valosithatunk meg. Sii- 
t6k, ffizfilapok, muanyagfeldolgozo 
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7. dbra. Fokozalmentes homerseklet szabalyozo eleklromos fi’Uotesthez 




9. dbra. Homersekletfuggo vezerlea vent Motor motorokhoz 


gepek stb. futotest teljesitmenyenek 
szabalyozasara altalaban a ffitoszalak 
soros, ill. parhuzamos kapcsolasaval 
vagy autotranszformatoiTal tortenik. 
A fogyasztdt ket elleniitembe kaposolt 
tirisztorral kdtjiik sorba. A tirisztorok 
vezerleset egy valtoztathato kitbltesfi 
tenyezojfi astabil multivibrator a T 3 
tranzisztoron at vegzi. Ha T 3 vezet a 
10 /tF-os gyujt okondenzator feltolto- 
dik, es a kovetkezo felperiodusban a 
tirisztor gyujtasat elvegzi. Ennek a 
vezeto allapotnak a kovetkezteben a 
masodik tirisztor gyujtbkondenzatora 
is fel tud tdltodni, es a halozat masik 
polaritasii felperiodusa idejen szinten 
vezeto allapotba keriil. Igy a bekap- 
csolas idejen a fogyaszton teljes hul- 
lamii valtoaram folyik. A 1* potentio¬ 
meter a teljesitmenyre kalibralhatb. 
Az itt megadott tirisztorral R,. maxi- 
malisan 750 W lebet. 


Automatikus 

liomersekletfiiggfi szabalyozo 

A 8. dbrdn villamos futotestek auto¬ 
matikus teljesitmenyszabalyozasara 
alkabnas kapcsolast lathatunk. Az R L 
fogyaszto itt is ket elleniitembe kap- 
csolt tirisztoron at kapja a ffitfiaramot. 
Amikor a szabalyozas meg nem mfiko- 
dik, azaz felffites kezdeten az elso 
tirisztor a 0,47 fib'-os kondenzatoron 
gyiijtoaramot kap. A tirisztor vezerlo- 
elektroddjan levo dioda a negativ 
vezerlfiaramot sontoli. A negativ fei- 
periddus eseten a masodik tirisztor 
vezet, ha eldzd felperiodusban az 
1 fiF-os gyujt okondenzator fel tudott 
toltodni. Ez a kapcsolasi m6d lehetdve 
teszi, hogy csak az elso tirisztor vezer¬ 
leset kell szabalyozni. 

Ha a felffites a megfelelo ertekre 
megtortent, a homersekletfuggo hid- 
kapcsol&s figy valtozik, hogy Ti majd 
T 2 tranzisztor vezetni kezd, azaz az elsfi 
tirisztor pozitiv gyujtodrama is son- 
tolodik, a bekapesolas elmarad. Ha a 
fogyaszto homerseklete lehfil, azaz a 
kivant ertek aid esik, a ffites az ismerl 
mddon fijra bekapcsol. A kapcsolasi 
homerseklet P potenciometerrel dllit- 
hatd be. A legnagyobb hdmerseklet, 
amit a termisztor kapcsolhat, 120 °C. 
A pontos hdmerseklettartas eleresere 
a ffitotesthez kozel kell elhelyezni, 
mert egyebkent nagy ingadozassal 
mfikodik. A kozolt kapcsolas max. 
200 W terhelesre hasznalhato. 

A fentiek alapjan kivaloan alkalmas 
ffitopama, ffitotakard, etelmelegitd, 
PVC vagokds stb. hdstabilizalasara. 


Homersekletfuggo vezerles 
ventillatormotorokhoz 

A 9. dbrdn lathatd kapcsolas alkal- 
mazhato szobaffites, ipari szaritdk stb. 
eseten, ahol a meleg levegot ventillator 
aramoltatja. Az aramld levegd utjaban 
elhelyezett termisztor erzekeli a h<5- 
mersekletet es a tirisztor vezerlesevel 
a ventillatort kikapcsolja. 

Igy a szabalyozas szakaszos, de a ki¬ 
es bekapesolas atmenete lagy, foko- 

A Tj tranzisztor bazisa es emittere 
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13. abra. A stabil multivibrator 


hfimersekletet Pi potenciometerrel le- 
het bedllitani. A stabil mfikodes erde- 
kdben a vezerlfi elektronikat. stabilizdlt 
fesziiltsegrdl kell mfikodtetni. 

Ha a hfimerseklet-erzekeld termisz- 
tort az also agba helyezziik, ellentetes 
mukoddst eriink el. Ha a hOmerseklet 
emelkedik, ugy peldaul egv elszivo 
ventillatort vezerelhetunk. Ebben az 
esetben kivaloan alkalmas peldaul 
konyhai paraelszivo automatikus be- 
kapcsolasara. 


Valtoztathatd teljesitmenyu 
haldzati villami kesziilek 

Ha halozati iizemre villanokeszule- 
ket epitiink, az a problema, hogy nagy 
kapacitasu kondenzatorokat (500 — 
1000 /iF) altalaban csak 500 — 550 V 
csucsfesziiltsegre keszitenek. Ez azzal 
a hatrannyal jar, hogy kozvetlenul 
feezultsegketszerezd egyenirdnyitdt 
nem alk almazh atunk, niert annak 
csueserteke a 620 V-ot is meghalad- 
hatja. Ezert hdldzati transzformdtort 
vagy direkt csatiakozdsnal reles meg- 
szakitdt szoktak alkalmazni, hogy a 
kondenzator csak a kivdnt fesziiltsdgre 
tudjon feltoltfidni. Ezt a feladatot egy 
tirisztor alkalmazasdval is elerhetjiik 
(10. abra). Mivel ez kis helyigenyfi es 
egyszeru, azt a lehetfiseget is kindlja, 
hogy rossz telepes iizemu villand ke- 
sziileket — j6 kondenzator eseten — 
az itt leirtak szerint dt lehet alakitani. 


11. abra 


egy homersekletfiiggo hidkapcsolas- 
ban van. Vezerld fesziiltsege rnegszu- 
nik, ha a termisztort a meleg levegfi- 
dramlat a kivdnt ertekre felmelegi- 
tette. Ha T, kollektordrama megszu- 
nik, a T 2 T 3 tranzisztor, amely billeno 
kapcsoldsban mukodnek, lezdrnak. 
Ennek megfelel6en a tirisztor nem kap 
gyujtoimpulzust, es a ventillator dra¬ 
ma rnegszunik. A homerseklet-tarto- 
mdnyt P 2 potenciometerrel, a kivant 


14. abra. 
Impulzus 
kesleltetS 
kapcsolas 



12. abra. Mono stabil multivibrator 
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A ket dioda, a 16 ft K os elektroiit 
kondenzatorral fesztiltsegketszerezo 
kapesolasban 620 V-os csticsfesztilt- 
segu lukteto egyenaramot szolgaltat. 
Ezutan negy ellenallasbol allti fesztilt- 
segoszto, azzal parhuzamosan a tirisz¬ 
tor es az energiatarolo kondenzator 
van. Ha tires a tarolo kondenzator, az 
ellenallasoszto felso harom tagjtin 
toltfiaram indul meg. Ez az 1 kohmos 
ellenallason olyan fesztil tsegeses t hoz 
letre, hogy a tirisztor begytijt, es azon 
at a toltes gyorsan folytatodik. 

A felhullamos taplalasnak megfele- 
loen ez a begytijtas-toltes mindaddig 
megtortenik, amlg a kondenzatoron a 
fesztiltseg a fesztiltsegosztoval beallf- 
tott erteket, el nem eri, azaz a tirisztor 
begyujtasahoz sztikseges fesztiltseg 
nem jon letre. Ha az Igy beallitott 
fesztiltseg csokken, onkistiles vagy cx- 
pontllas miatt, a toltes tijra inogindul. 
Ez a mukodesi mod azt, a lehettiseget 
adja, hogy a villanoeso teljesitmenyet 
a kondenzator fesztiltsegevel egysze- 
ruen raodosithatjuk. A Kx-kapcsolo 
nyitott allapotaban 250 V-ra, zart 
allapotban 510 V-ra toltodik. Az oszto 
megfelelo rneretezesevel barmilyen 
kozbenso ertek is bealllthato. A kozolt 
adatokkal a kesztilek 250 V-nal 4 sec, 
510 V-nal 6,5 sec alatt tizemkepes, 
ezert annak glimlampas kijelzese feles- 

A csatlakozo utan — altalaban a vil- 
lanolaompa nyeleben - a szokasos 
gytijtotranszformatoros kapesolast lat- 
hatjuk. Emlekeztettitil azoknak, akik- 
nek nines a birtokaban, a transzforma- 
tor adatok a kovetkezok: priinerte- 
kercs 22 menet 0 0,6 mm CuL, 
szekundertekercs 2000 menet 0,08 mm 
CuL. Vasmag: 0 2 x27 mm ferritrtid. 

A esatlakozasnal tigyelni kell a meg. 
felelti iltmeroju vezetekre (min. 1 mm 2 ) 
os a kozvetlen halozati csatlakozas 
miatt a megfelelo szigetelesre. 


Az aldbbiakban nehany alkalmazasi 
peklat mutatunk be TL 7400, TL 7410, 
TL 7440, TL 7472 tlpusti aramkorok 
felhasznalasaval. Bckiitesi rajz az 77. 
dbrdn lathatti. A kivezetesek szamoza- 
sa felulrol, (a balyegzes felol) nezve 
ertendd. 


Mouostabil multivibrator 

A kapesolast a 12. dbra inntatja. 
TL 7400 ket kapujat hasznaljuk fel, 
melyet egy R-C taggal kapesolunk 
ossze. A kapcsolas stabil allapotban 
van, ba E beinenten 1 szint van. Ekkor 



15. dbra. Dekodolo kapcsolas 


Hi kapn X kimenete 0 szinten, G 2 
kapu W kimenete 1 szinten van. Ha 
az E benienetre rovid ideig 0 szint 
keriil, akkor Gj azonnal atkapesol 1 
szintre, ez a pozitiv fesztiltseg ngras a 
0 kondenzatoron kereszttil G 2 -t is 
atkapcsolja 0 szintre. A 0 szint G 4 / 
bementere jut, es letiltja a G t kaput. 
Az RC differencial tag ellenallasan a 
fesztiltseg az id5 fuggvenyeben esok- 
ken. Amikor a G 2 kapu Y bemeneten 
a fesztiltseg a kuszobfesziiltseg ala 
csokken, • G 2 atkapesol I szintre, es 
ezzel tijra beall a stabil alia pot. A visz- 
szubillenesi ido RC erteketol fugg. 
Az R erteke 100 ohm es 1 kohm 
kiizott legyen. 


Szimmetrikus astabil 
multivibrator 

A kapcsolas TL 7400 ket kapujat 
hasznalja fel (13. dbra). Mukodese a 
kovetkezd: valtozzon a fesztiltseg a G 2 
kapu Y kimeneten 0-1-be. A C! 
kondenzatoron kereszttil ez a feszult- 
seg ngras eljut G 2 kapu 7, bementere, 
arnely atvalt l-b61 0-ba. Ekozben 
Gi kapu allapota nem vtiltozik, mivel 
a C 2 R 2 differencialo tagon kereszttil X 
bemenetere negativ fesztiltseg impul- 

A CiR t differeneialti tag battisara 
G 2 Z bemeneten a fesztiltseg csokken, 
s mikor ez a kuszobfeszultsegnel 
kisebb lesz (kb. 1,4 V) G 2 atvalt 0-bol 
1-be. Ekkor G 2 azonnal atkapesol 0 
szintre, t ido mtilva G, visszabillen es 
a folyamat kezdodik elolrol. 

A rezges lealb'thato ha GiU bemene¬ 


tere 0 szintet kapesolunk. A multi¬ 
vibrator frekveneiaja f ~ * 

2 RC 

R erteke 2 kohm koriil legyen. 


Inipidziiskeslrltetn kapcsolas 

A 14. dbrdn latbato impulzuskeslel- 
teto kapcsolas a bementi impulzust 
egy meghatarozott r idtivel keslelteti. 
Ket daiab, az elobbiekben len t mono- 
stabil multivibratorbol all. Mindket 
inultivibiat ornak azonos kesleltetest 
kell biztosltani. Az Mi-et kozvetlentil, 
az M 2 -t inverteren kereszttil inditja a 
bemeno jel. Az Mi esM 2 kimeno jele egy 
Eb kapun kereszttil jut a kimenetre, es 
itt megjelenik a r idtivel kesleltetett 
bemeno jel. 


Dekodolo aramkiir 

Nagyon sokszor sztikseg van a 
digitalis teehnikaban a kettes sztiin- 
rendszerbol a tfzes szamrem Iszerre 
t orteno atalakltasra. Ezt a problemat 
oldjak meg a dektidolok. 2 db TL 7400, 
2 db TL 7410, 1 db TL 7440 tfpusti 
ararnknrbol eptil fel. 

A bemenetre kapcsolt binaris szam 
a megfelelo kapu allapotat 0 szintre 
valtoztatja, a ttibbi kapu ekkor le van 
tiltva, kimenetiik 1 szinten van. 
A kafK-solasi rajz a 15. dbrdn latbato. 


Szamlulo aramkorok 

Megkulonboztetiink aszinkron es 
szinkron szamlalot. Szinkron szamlti- 
lonal az orairnpulzus egyidoben erke- 
zik valamennyi flip-flop orabemene- 

Az aszinkron szamlalonal az orajel 
mindig az elozo flip-flop kimeneterdl 
jon. 


Aszinkron szamlalo 

Egy negyjegyu binaris aszinkron 
szamlalo latbato a 16. dbrdn. A kap- 
esolas 4 db. TL 7472 tipusti aramkorbol 
all. Az informaeio a Q kimeneteken 
jelenik meg binar kodban. Az alap- 
allapot Qi=Q 2 =Q 3 =Q 4 =0. A CR 
bemenetekre adott alacsony szinttel 
nullazhato a rendszer. 

Mindegyik flip-flop felezi az ora- 
frekvenciat, igj.- a Q 4 -es kimeneten 
1:16 frekvenciaosztas lep fel. A 16. 
impulzus utan a szamlalo tijra alap- 
belyzetbe kertil. 

A 17. dbrdn egy visszafele szamlalo 
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kupcsolas lathato. A Q kimenet adja 
a/, o raj ale I; a kovetkezd flip-flop-nak. 
A szamertek a Q kimeneten jelenik 

A IS. dbrdn egy olyan szamlalo 
lilt halo, amely elore es visszafele is 
l ud szamlalni az Y bemenetre adot.t 0 
szinttel a szarnlane nullazhatd. Elore 
szarnol, ha az X bemeneten alaesony 


Szinkron sziiinluldk 

A szinkron szamlalok eldnye az 
aszinkron szamlaldkkal szemben a 
gyorsabb mfikoiles, ugyanis az aszink- 
ron szamlaldnal a jel terjedese a flip- 
I'lop-okon keresztiil tortenik, ezek 
kapesolasi ideje osszeadddik. 

Szinkron szamlaldknal a billenes 
\ ularnennyi flip-flopnalegy iddben tor- 
ten ik. A szarnlaldkat fiekvenciaosz- 
t.isra is fel lehet hasznalni. Tetszdleges 
frekveneiaosztdt tervezhetiink a kd- 
\ <*r kezd szinkron szamlalo alapkapcso- 
liisok felhasznalasaval: 

A szamlalok mukddesenek megerte- 
sehez sziikseg van a . 1 ' - K flip-flop 
iga/sagtablazatanak ismeret.ere. 


K K, 


raimpulzus eldt.fi ido 
oraimpulzus utani ido 


1 : :t frekvenciaosztd (19. dbra) 

i db TL 7472 tip. aramkdrbdl all. 
A Eli bemenetekre adott alacsony 
szinttel a szarnlaldt nullazzuk. 

Mnkdilese a kovetkezd: alapallapot. 

Q, - Qz ~0. 

Az olso oraimpnlzus az elso flip- 
flop-ol dtbillenti. 



frrkrenciaonztdx 



20. libra. Szinkron xzdmldlo /: / 
frekvencifionztd# 



A inasodikal nern, ennek bemeneti 
allapota J = 0 , K = 1 

A szamlalo allapota Qi = l Q 2 -0 
A rnasodik draimpulzusnal mindket 
flip-flop atbillen mivel bernenetiikdn 
d = l K = I szint volt. 

A szamlalo allapota Qi =0 Q s = l 
A harmadik oraimpulzus utan a 
szamlalo alaphelyzetbe keriil. 
Q l= Q 2 =0. mivel az elsd es rnasodik 
flip-flop bemeneten .f =0 K = l szint 
alakul ki. 


1:4 frekvenciaosztd (20. dbra) 

Az elsd flip-flop minden draimpul- 
zirs utan billen felezi az ora frek- 
veneiat — a rnasodik flip-flop minden 
rnasodik oraimpulzus utan billen, 
lehat Q 8 -n 1:4 frekveneiaosztas 
alakul ki. 


1:5 frekvenciaosztd (21. dbra) 

Mukodese a kovetkezd: az elsd 
oraimpulzus utan az elsd flip-flop 
atbillen Q, - I, a tdbbi marad eredeti 
allapotaban. 

A rnasodik oraimpulzus utan az elsd 
es rnasodik flip-flop billen, mivel 
bernenetiikdn .) 1 K - 1 szint volt, 

g, 0 Q* = 1 Q 3 =0 

A harmadik impulzus utan az elsd 
flip-flop billen, a rnasodik marad eldzo 
allapotaban mivel bemeneten .1 --0 
K — 0 szint volt. 

Q= 1 Q 2 = l Q 3 -0 

A negyedik oraimpulzus utan mind- 
Irarorn flip-flop billen, mart bernene- 
liikdn .1 = 1 K-l szint volt. Q, —0 

Qz -0 Q 3 =I 

Az dt.ddik impulzus utan csak a 
harmadik flip-flop billen. 

Az elsd azert nan, inert J bernenete 
Qn-rdl 0 szintet kapott. 

A rnasodik sem, mart ■) 0 K -.- 0 

bemeneti allapota volt. 

Ekkora szamlald uj ra alaphely ze t ben 
van. (Qr-Qs-Qa 0 ) 

A kovetkezd impulzus utan a folya- 
rriat elolrol kezdddik. 

Az orafrekveneia dtdd resze a Q 3 
kimeneten jelenik meg. 


1 :t> frekvenciaosztd (22. dbra) 

Az elsd flip-flop minden egyes 
draimpulzusra billen. A rnasodik flip- 
flop, a rnasodik es negyedik oraimpul- 
zusnal billen, a hatodiknal nem, 
inert ekkor a harmadik flip-flop Q 3 ki- 
meneterdl J bernenete 0 szintet kap. 

A harmadik flip-flop a negyedik 
drairnpttlzus utan billen eloszdr Q 2 = 1 
rillapotba. Az dtodik irnpulzusnal 
allapota nem valtozik, a hat.odik 
oraimpulzus utan visszabillen, mivel 
•f bernenete Q 2 -rdl 0 szintet, K beme- 
nete Q, -rdl l szintet kap es ez Q 3 = 0 
kimeneti allapotot. eredmenyez. Ekkor- 
rijra kiindulo helyzetbe keriilt a szam¬ 
lald. Qi = Q 2 = Q 3 = 0 . Az orafrekveneia 
hatodresze a Q 3 kimeneten jelenik 
meg. 
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1:7 frekvenciaoszto (23. dbra) 

Rz a kapcsolas 2 darab ket bemene- 
tfi NAND kapuval van kiegeszltve 
TL 7400 tip. 

A kapcsolas 6-ig normal kettes 
szamrendszerben szamlal. Kimend al- 
lapota a hatodik draimpulzus ut&n 

Qi =0 Q 2 = 1 Q 3 = 1. 

A hete<lik draimpulzusnal azonban 
nem Qi=Q 2 =Q 3 = 1 kimeneti allapot 
alakul ki, hanem a szarnlalo nullazodik 

Qi=Qz= Qs =0 lesz. 

A hetedik oraimpulzus utdn az elsd 
flip-flop marad az eldzd dllapotaban, 
mivel J =0 szintet. kap Q 2 es Q 3 
kimenetrdl a NAND kapun keresztiil 
es K kimeneten 1 -szint van tehat 
Qi =0 allapot nem valtozik. A mdsodik 
es harmadik flip-flop atbillen «T =0 
K = 1 bemeneti dllapotuk miatt Q 2 = 
= Q 3 =0 szintre. 

Az drafrekvencia hetedrdsze a Q 3 
kimeneten jelenik meg. 


1:8 frekvenciaoszto (24. dbra) 

A mfikodes az eldzdekhez hasonlo. 
Az elsd flip-flop mindegyik drajelnel 
billen, a. masodik flip-flop minden 
masodik, a harmadik flip-flop minden 
negyedik oraimpulzusra billen. 

A Q 3 -as kimeneten jelenik meg az 
drafrekvencia nyolcadresze. 

1:9 frekvenciaosztd (25. dbra) 

4 db TL 7472 aramkorbdl epiil fel. 
Az aramkor 8-ig kettes szamrend¬ 
szerben szfimlal. Kimeneti allapota a 
nyolcadik oraimpulzus utan Q 4 = Q 2 = 
= Q 3 =0Q 4 = 1. 
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24. dbra. Szinkron szarnlalo S: 1 
frekven ciaosztds 



26. dbra. Szinkron dekndikus szarnlalo 
10:1 freki'enciaoszto 


A kilencedik oraimpulzus a szam- 
l&lot nullazza. Az elsd, masodik es 
harmadik flip-flop allapota nem val¬ 
tozik, mivel az elsdnel J =0 K = l, 
a mdsodikndl es a harmadiknal .1=0 
K =0 bemeneti allapot volt a kilen¬ 
cedik draimpulzus eldtt. 

A negyedik flip-flop atbillen J = 0 
K = 1 kimeneti allapot miatt Q 4 =0 
lesz. 

Az drafrekvencia kilencedresze a 
Q 4 kimeneten jelenik meg. 


Szinkron dekadikus szarnlalo 
1:10 (rekvencia osztd (26. dbra) 

A CR bemenetekre adott .0 szinttel 
a Hzarnlaldt nulldzzuk. Az aramkor 
kettes szamrendszerben szamol, de a 
tizedik .oraimpulzus utan nem Qi = 1 
Qz =0 Q 3 =0 Q 4 = 1 dllapot alakul ki, 
hanem tiz aramkor nulldzddik. Ehhez 
az kell, hogy a masodik es harmadik 
flip-flop kimeneti allapota ne valloz- 
zon, az elsd es negyedik flip-flop pedig 
atbillenjen a tizedik draimpulzus hata- 
sara. Ez a kovetkezo keppen valosul 
meg. A masodik flip-flop J 2 bemenete 
Q 4 -rdl 0-t kap. K = l, tehdt Q 2 =0 
marad. A harmadik flip-flop J 2 es K 2 
bemenete Q 2 -rdl 0 szintet kap kimeneti 
allapot Q 3 =0 marad. 

Az elsd flip-flop J = 1 K = I bemeneti 
dllapot miatt dtbillen. 

A negyedik flip-flop J =0 K = 1 
bemeneti dllapot miatt atbillen Q 4 =0 
allapotba. Az drafrekvencia tizedresze 
a Q 4 kimeneten jelenik meg. 


4 bites leptetd regiszter 

A kapcsolasnak soros informacio- 
bemenete van. A Q 4 kimeneten a ne¬ 
gyedik draimpulzus utan jelenik meg 


az elsd bemend jel. Ekkor a regiszterbc 
parhuzamosan beirt-uk a 4 bites 
informaciot. 

A 27. dbra 0 110 beirasat mutatja. 

Minden J bemenetnek az eldzd 
flip-flop Q es minden K bemenetnek 
az eldzd tarold Q kimenete tovabbit ja 
ajelet. 

Valamennyi flip-flop az orajel im- 
pulzus utan felveszi az eldzd allapotal. 



Kedves O/vaso ! 

• 

Itt az ev vege, 
ne felejtse el 

a Radiotechnika 

elofizeteset megujitani! 
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Mitol megy tonkre 
hirtelen egy tranzisztor vagy dioda? 

Csornai Laszlo okl. vill. mernok 


I. A tulterhelesek fajtai 

A felvezetd eszkozok kozismerten 
kenyesek a tdlterhelesre. A tulterheles 
kovetkezteben jellemzdiket megvdl- 
toztathatjak vagy teljesen meghiba- 
sodhatnak. 

Elektromos terhelest tekintve sza- 
rnolnunk kell fesziiltsegtdlterheldssel, 
dramtdlterhelessel es teljesitmeny tdl- 
ferhelessel. E oikk kereteben az at- 
meneti, tranziena tulterheles (roviden 
a ti'anziens) kdvetkezmenyeivel, elhd- 
ritdsaval foglalkozunk. E tulterhele¬ 
sek akkor okoznak maradando elval- 
tozdst, ha a tulterheles ideje alatt a 
felvezetdbe bizonyos kritikus energia- 
ndl nagyobb energia dramlott be. 

A kritikus energianal kisebb energia- 
lartalmii tdlterheld tranziensek on- 
rnaguk nem okoznak kart, ha megoly 
ijesztden nagy fesziiltseguek, aramuak 
vagy teljesftmenyuek is. A kritikus 
energia alatti tranziensek is kepesek 
azonban maradando karokat okozni 
abban a kulonleges esetben, ha a 
tranziens a felvezetd eszkozt a nor- 
mdlis iizeinrnodjabol egy olyan iizem- 
modba (vagy munkapontba) loki, 
ainelyben a esatlakozo dramkdrbdl 
szarmazo, az indltd tranziensnel nagy- 
sdgrendekkel nagyobb energia fogja 
az eszkozt tdlterhelni. Mivel a felhasz- 
nalas soran altalaban lehetetlen meg- 
gydzddni a tranziensek miatt kialaku- 
ld tdbblet energiarol, ezert a legtdbb 
felvezetb-eszkozre az adatlap a tran¬ 
ziens energidtol fuggetleniil szigoruan 
korlatozza azt a legnagyobb fesziiltse- 
get, drarnot, teljesitmenyt amire az 
igbnybevehetd. Az adatlapokat. tanul- 
mdnyozva azonban eszrevehetjiik, 
bogy azokra a felvezetd eszkdzdkre, 
amelyek kiilonosen gyakran vannak 
kiteve tranzienseknek (pi. egyeniranyi- 
tbk, nagyteljesitmenyu tranziszto- 
rok) a tranziens energia korldtozas is 
fennall. 

A felvezeto eszkozok tobbsege egy 
vagy tobb pn-atmenetet tartalmaz. 
A tranziens a pn-atmenetet nyito- 
iranyban, vagy zaroiranyban veheti 
igenybe. E ketfele igenybevetelre a pn- 
dtmenet ketfelekeppen reagal. 

A pn-atmenetet nyitoiranyban 
igenybe vevd megengedettnel na¬ 
gyobb energiaju tranziens hatasara a 
kristalyban tulhevulo gocok kepzod- 
hetnek, amelyek a kristaly szerkezete- 
nek megvaltozasdt idezhetik eld, 
megvaltozhat. a vezetesi tipus (pi. 
n-tipusu kristalyban p-tipusu vezeto- 
esatorna kepzodik), az egyenldtlen 
hdtagulas miat t a kristaly elrepedhet, 
a femreszek megolvadhatnak. Mind- 
ezek zarlatot, szakaddst idezhetnek 

A pn-atmenetet zaroiranyban ero 
tranziens a kristalyban atutest okoz- 






hat, amelynek kovetkezteben a fel¬ 
vezetd eszkdz elektromos jellemzdi 
megvaltozhatnak, sdt zarlat, majd 
szekunder hibakent szakadds allhat 
eld. 

Messze vezetne annak reszletezese, 
hogy a kiilonfele tulterhelesek milyen 
merhetd, vagy ldthato nyomot hagy- 
nak a felvezetdben. Tudnunk kell 
azonban, hogy ilyen nyomok vannak 
es a hibdk vizsgdlatdval foglalkozd 
szakemberek a meghibasodott fel- 
vezetd felbontasdval altalaban re- 
konstrudlni tudjak az esemenyt, ami 
segit. a tranziens eredetenek felkutata- 
sdban es kikiiszobbleseben. 

A tranziensek megsziintetbse az 
uzembiztos aramkor keszitesenek 
egyik feltetele. A tranziensek meg- 
sziintetesehez azonban ismemi kell a 
tranziensek eredetet vagy keletkeze- 
suk okdt. A tranziensek leggyakoribb 
eredete, illetve oka a kovetkezd: 

— a vdltdaramu halozat tranziensei 
bejutnak a felvezeto eszkoz" aram- 
korebe, 

— az aramkor bekapcsolasakor 
vagy k ikapcsolasakor a felvezetd 
eszkdz a stacioner dllapottol elterd 
terhelest kap, 

— rendeltetestdl elterd hasznalat 
kovetkezteben lep fol tranziens (pi. a 
stabilizatort rovidre zarjak, a kimend 
transzformator terheleset. megszakit- 
jak, a hangerdsitdt annyira tulvezerel 
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nek, hogy a kimenotranszformatoros 
vegerositd fokozat negyszog vezerlest 

kap), 

— a tranziens az aramkor valamely 
masik, rendellenesen miikiidd eleme- 
bdl ered (pi. tv kesziilek kepesdve 


2. A haldzati tranziens 

A tranziensek egyik forrasa a hald- 
zat. Gondoljunk peldaul arra az esetre, 
amikor a kesziilekbe azert jut tul- 
fesziiltseg, mert a kozos lialozatra 
kapcsolt kiizeli transzfonnator terhe- 
ldkoret. hirtelen megvdltoztatjak. 

Reszletes statisztikai vizsgalattal 
megallapltottak, a haldzati tranzien¬ 
sek jellemzdit. Az ?. dbrn mutatja, 
hogy a fesziiltseg liikes nagysaga es 
ideje egymdssal forditott aranyban 
all. Az ehhez hasonlo gdrbekel (jjl. 
MIL -STD - 704 sz. amerikai szab- 
vany) az aramkdrok tervezesehez 
hasznaljdk fel. Olyan vedd elemeket 
kell alkalmazni, hogy a gorbek Altai 
jellemzett tranziensek a felvezetdket 
ne tehessek tonkre. 

A kesz aramkdrok tranziens! tird- 
kepesseget a haldzati-tranziens sziinu- 
latorokkal vizsgaljak. Az ilyen sziinu- 
latorok valtoztathatd nagysagd, fazis- 
helyzetfi es teljesitmenyfi fesziiltseg- 
esiiesokat szolgdltatnak. 


3. Zdrdirdnyii tranziens 

A felvezetd eszkozok pn-atineneto 
bizonyos nagy£agu zardivanyu fesziilt- 
segnel, a letoresi fesziiltsegnel elveszt.i 
zardkepesseget, jd Aramvezet.dve vaiik, 
(2. dbra). Az ilyenkor kialakuld dram- 
erossegre alig van befolydsa a f>n- 
atmenetnek. Ha az aramkor kis 
ellendllasd, akkor karosltd nagysagd 
dramerdsseg lephet fel. 

Jnduljunk ki abbol az esetbdl, 
amikor rovid iddre maga a tapfeszult- 
seg nagyobb, mint a letoresi fesziilt¬ 
seg. Ha meg akarjuk elozni a felvezetd 
eszkdziink kdrosodasat, akkor gondos- 
kodnunk kell arrol, hogy egyi-eszt a 
fellepo dram ne legyen nagyobb az. 
illeto tlpusra megengedettnel, mas- 
reszt az igenybevetel idc.jt; ne legyen 
hosszabb a megengedettnel. Ennek 
megfeleloen az aramkorben legyen 
legalabb 



nagysdgu soros ellenallds (aliol U Tmal 
az eloforduld legnagyobb tapfesziiit- 
seg, U BKmlrt a felvezetd eszkdz legkisebb 
letoresi feszultsege, ami azonosnak 
vehetd az eszkozre megengedett leg¬ 
nagyobb hasznalati fesziiltseggel, l inat a 
megengedett legnagyobb dramerdsseg). 
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Az adatlapokon sok esetben nem 
talalunk utalast arra, bogy mennyi 
ideig tarthato a felvezetd eszkoz a 
letoresi allapotban. Az ilyen eszkdzo- 
ket tilos a letoresi dllapotba juttatni. 
Mils esetben kozlik azt az energia 
mennyiseget, ami a letoresi allapotban 
a felvezeto eszkdzbe juthat. Ebbol az 
adatbdl kozelitdleg kiszdmithatjuk 
azt az iddt, ami alatt a tapfesziiltseg 
tranziensnek lx? kell fejezddnie: 

t = E,r 

(ahol Et r a tranziens energia Ws-ban, 
az aramkor altal korlatozott 
legnagyobb dram, U Tora( az eldfordulo 
legnagyobb tapfesziiltseg). 

E szamitdsnal felteteleztiik, bogy a 
tranziens alatt a fesziiltseg es aram 
dllando es a letoresi fesziiltseg megko- 
zeliti a tranziens fesziiltseget. Peldaul 
egy 10 A-es tranzisztor, amelyre 8 
raWs (‘nergia elnyelo kepesseg van 
megadva, 150 V-os tdpfesziiltseg tran- 
zienst kb. 5 /is ideig visel el. 

Az 1. tdblazatban kozelito tajekozo- 
dasul megadunk nehany felvezeto 
eszkdzre jellemzo tranziens energia 
adatot. Ldt.hatd, bogy a tranziens 
elnyelo kepesseg ardnyos a felvezetd 
eszkdz aramterhelhetdsegevel, aminek 
hdttereben a pn-atmenet merete van. 
Nagyobb feliiletu pn-atmenet nyilvan- 
valoan nagyobb tranziens energidt tud 

Gyakorlatilag az eldzdvel azonos 
hatasii, ha a felvezeto eszkozre zdro- 
iranyban a letoresi fesziiltsegnel na¬ 
gyobb fesziiltsegre feltdltott kapaci- 
tds kapcsolodik ra. Ebben az esetben 
is korldtozni kell a fellepo aramot. 
A kondenzatorban tarolt energia pe- 
dig nem lehet nagyobb a megengedett 
tranziens energiandl. A 3a dbra 
segftsegevel a tarolt energidt egysze- 
rfien meg tudjuk hatarozni. Az abraba 
berajzoltunk nehany jellegzetes fel- 
vezet/> eszkdz megengedhetd tranziens 
energia nagysagdt is. Az eldzd pelda 


1. tdbldzat. Megengedhetd tranziens 
energia 



10 A-es tranzisztordndl maradva lat- 
hatjuk, hogy par szdz uF nagysagii 
kondenzator 150 V-ra feltoltve meg e 
tranzisztorral is veszelyes energiat 
kepes tdrolni. 

A zdrdiranyu tranziens szarmazhat 
az aramkdrben levd induktivitdsbdl 
is. Ismeretes, hogy ha az aramkor 
arama barmilyen okbol csokken az 
induktivitdson fesziiltsegugras lep 
fel, ami letoresi dllapotot idezhet eld. 
Az induktivitdsban tarolt energia 
oiunaga csak akkor okozhat bajt, ha a 


fesziiltsegugras eleri a letoresi fesziilt¬ 
seget. A fesziiltsegugras csueserteke: 

u -'fc 

(ahol 1 az L induktivitdson dtfolyd 
aram, C az induktivitashoz kapcsolddd 
kapacitds, ami a szdrtkapacitdshdl 
a felvezetd eszkdz pn-dtmenetenek 
kapaeitasabol es hozza kapcsolddd 
kondenzatorok kapacitdsdbdl tevddik 
ossze). 

Az induktivitdsban tdrolddd ener¬ 
gidt a 3b dbra segitsegevel lehet egy- 
szerfien meghatdrozni. Az eldzd pel- 
ddndl maradva ldthatd, hogy 10 A 
aram eseten par szdz /iH induktivitds- 
ban felhalmozddd energia mar eleri a 
10 A-es tranzisztorra veszelyes merte- 
ket. A fesziiltseg pedig meg 100 nF 
pdrhuzamos kapacitas mellett is mog- 
haladja a letoresi fesziiltseget. 

Annak erdekeben, hogy a felvezetd 
eszkdz ne karosodjek meg kell akada- 
lyoznunk, hogy a zdrdfesziiltseg meg- 
haladja a megengedettet, vagy ha az 
adatlap nem zdrja ki a letoresi tarto- 
mdny igenybevetelet, akkor az eloirt 
rnertekre kell korlatoznunk a tranziens 
energidjdt. Eire a feladatra szolgdlnak 
a tranziens-elnyelo aramkori elemek. 

A tranziens-elnyeld elemek kozos 
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tulajdonsaga, hogy a dinamikus (dif- 
ferencialis) ellenallasuk bizonyoa, meg- 
hatdrozott fesziiltseg fdlott a fesziilt¬ 
seg tovabbi novelese eseten rohamo- 
san esokken, ezaltal a tranziens ener- 
gidjanak tdlnyomd reszet elnyelik. 
Tranziens elnyeld elemek: Z-didda 
VDR ellendllds, gdzkisiildcsd, szelen 
eella, megfogd dioda. 

A hatasos mukodes feltetelei: 

- a felvezetd eszkoz letoresi fe- 
sziiltsegenel kisebb fesziiltsegnel ko- 
vetkezzek be a tranziens-elnyeld elem 
differencials ellendlldsdnak rohamos 
csokkenese (4a tibra), 

- a tranziens-elnyeld elem a fe¬ 
sziiltseg hirtelen novekedese eseten 
gyorsabban osokkentse differencialis 
ellenallasat, mint a megvedeni lrivdnt 
felvezetd eszkoz (4b. abra), 

- a tranziens-elnyeld elem diffe- 
rencidlis ellendlldsa a tranziens al&tt 
elegendden kicsi legyen az aramkor 
soros impedancidjdhoz kepest (5. 

- a tranziens-elnyelo elemnek 
karosodds nelkiil kell elnyelnie a 
tranziens energiat. 

A tranziens-elnyelo elemek haszna- 
latara a 6. abra mutat be nehany 
peldat. A haldzat fel61 erkezd tranzi- 
enst a halozati transzformdtorra kap- 
esolt elem sziinteti meg. Esetenkent 
szukseg lehet a szaggatottan berajzolt 
kis soros ellenallasra is. Kollektor 
kori induktivitas fesziiltseg tuskei 
ellen akar az induktivitasra, akar a 
tranzisztorra tett elnyelfi elemmel 
vedekezhetiink (7. abra). 

A fentebb felsorolt tranziens-el- 


A szelen eellat zaroiranyba kapcsol- 
va hasznaljak tranziens vedelemre. 
Valtoaramu helyen szembekapcsolt 
cellakat kell alkalmazni. A szelen 
cella tranziens turdkepessege kivalo, 

1 cm 2 feliilet nehany amper tranziens 
aramot visel el, a differencialis ellen- 
allas ilyenkor 1 cin 2 -es eszkoznel 30 
ohm kdzelebe esik le. Az 1 cm 2 feliilet 
idoszakosan par Ws energiat kepes 
elnyelni. Periodikusan ismetlodo tran- 
ziensek eseteben termeszetesen csok- 
ken a megengedheto tranziens aram 
es energia. Az adatlapokon ilyen 
csokkento diagramokat talalhatunk. 
A gyakorlatban nehany ampertol, par 
szaz amperig terjedo impulzusok el- 
nyelesere szolgalo szelen egysegekkel 
lehet talalkozni. A cellak nevleges 
fesziiltsege 25 V, igy nagyobb fesziilt- 
segii helyekre tobb cellas egysegeket 
alkalinaznak. A nevleges fesziiltseg 
mellett a cella szivargasi ararna negy- 
zetcentimeterenkent 1 mA koriil szo- 
kott. lenni. 

A szelen tranziens-elnyeloket kiilon- 
fele neveken hozzak forgalomba: U- 
dioda, thyrector di6da, stransistop, 
westode stb. 

Olyan esetben amikor a nevleges 
fesziiltseg mellett folyo szivargasi aram 
az aramkorben problemat okoz, vagy 
nagyon gyors mukodesre van sziikseg, 
a szelen cella helyett, de teljesen ha- 
sonlo modon kapcsolva, Z-diddakat 
alkalmaznak. A Z-diodak szivargasi 
drama a letoresi fesziiltseg elerese eldtt 
l. .. 100 fiA. A differencialis ellendllds 
egeszen durvan szdmolva 
0,1 
h 

keplet szerint alakul (ahol r ohm, I z 
amper egysegben). A Z-dioddk tran¬ 
ziens elnyeld kepessege igen jo. A 8. 
dbrdn a nem ismetlddo tranziens telje- 
sitmenyt es energiat dbrdzoltuk olyan 
energia-elnyeld Z-didda eseteben, 
amelyre 1 W allandd teljesftmdnyt 
engedelyeznek. Mivel az energia-el¬ 
nyeld kapcsoldsban a Z-didddt a le- 
toresi fesziiltsegnel kisebb fesziiltsegre 
kdtik, es rajta jelentos dram esak a 
tranziens alatt folyik, aJtalaban nines 
szukseg a dioda hutesere. A Z-dioddk 
igen gyors mukodesuek. a lavina- 



letdres nehany ps kesessel indul meg. 
A gyakorlatban 1. . . 100 A tranziens 
aramtartomanyban haszndlnak Z-did- 
ddkat. 

A VDR ellendllds (fesziiltseg fiiggo 
ellendllds), volt-amper karakteriszti- 
kdja a tipikus esetben a nullpontra 
szimmetrikus, emiatt valtdaramra 
egyetlen darab alkalmazhaco. A 9. db¬ 
rdn ldthatd modon a karekterisztika 
nem nagyon meredek, emiatt a vd- 
dendd kapcsoldsi pont nevleges fesziilt¬ 
sege mellett is figyelembe veendd dra- 
mot fogyaszt. A legtobb VDR ellen- 
dlldst szilicium-karbidbdl keszitik. Ki- 
fejezetten tranziens elnyeldsere cink- 
oxidbol is keszitenek VDR ellendlldst, 
mivel ennek karakterisztikdja jobban 
hasonlit a Z-didda karakterisztikdra. 
A hiraddstechnikdban hasznalt. meretu 
VDR ellendlldsok 10...50 Ws tran¬ 
ziens energia elnyelesere kepesek. 
Hasonloan a Z-dioddkhoz kiilonbozd 
fesziiltsegre kesziilnek, ezdrt a meg- 
feleld tfpus kivdlaszthatd. 

A gdzkisiild tdlfesziiltseg-levezetd 
tulajdonkeppen nagy aranni glim- 
lampa. A gyujtdsi fesziiltsegnel kisebb 
fesziiltsegnel gyakorlatilag nem vezeti 
az aramot, gyujtas utdn akar nehdny 
ezer amper tranziens aramot is le- 
vezethet. A gyujtdsi fesziiltseg 90 V- 
tdl folfele kV tartomanyig terjed. 
A gdzkisiild tulfesziiltseg levezetdk 
figyelembe veendd tulajdonsdga a 
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gyujtbshoz sziikseges feszultseg jelen- 
tds nbvekedese a tranziens feszultseg 
id6t.artamdnak rovidiileseeseten. E tu- 
lajdonsdga miatt inkdbb a nagytelje- 
sitmenvu felvezeto eszkbzcik vedel- 
inere alkahnas. 

4. Nyitoiranyu tranziens 

A pn-dtmeneten nyit6irdnyban sem 
folyhat a megengedettnel nagyobb 
drain. A tdpfesziiltseg tranziens ncive- 
kedese, vagy az aramkor ellenallasa- 
nak leosokkenese (pi. zdrlat az egyen- 
irdnyito terhelfikoreben) a nyitoirdnyu 
aramot a megengedettnel nagyobbra 
emelheti. Az dramkorben elhelyezett 
megfeleld nagysagu soros ellendllds az 



Olvado biztositekot egyeniranyito 
kapcsoldsokban a 10. dbra szerint kell 
elhelyezni. Kisebb aramoknal kiilono- 
sebb megfontolasra nines sziikseg. 
Ugynevezett ,,gyors" olvado biztosi¬ 
tekot kell alkalmazni, es az engedelye- 
zett egyeniranyitott dram kb. mdsfel- 
szeresenek, ketszoresenek megfeleld 
nevleges dramu biztositekot kell vd- 
lasztanunk. 

Nagyobb drauui egyenirdnyitokndl, 
tirisztorokndl koriiltekintobben kell el- 
jarni. Ezt nem esak az indokolja, bogy 
a dragabb felvezetoket jobban feltjiik, 
hanem az is, bogy amig a kisebb dramu 
aramkorok legtobb esetben onmaguk 
elegendoen nagy soros ellenalldst tar- 
talrnaznak, addig a nagyobb dramu 
dramkorbk a kis vesztesegre valo to- 
rekves miatt megfelelo soros ellendllds- 
sal nem rendelkeznek. Ilyen esetben az 
dramkorldtozo ellendllds szerepet akdr 
az olvadobiztositek is elldthatja. 


Olvadobiztositekokra mcgadjdk a 
kiolvaddsi idol az dram fuggvenyeben 
(11a dbra). Az egyenirdnyit 6kra, ti- 
risztorokra hasonlo alalui gorbet ad- 
nak meg: a legnagyobb inegengedhet.6 
tranziens dramerosseget a tranziens 
idejenek fiiggvenyeben (lib dbra). 
Magdtol ertetodik, bogy a felvezeto 
eszkozt olyan biztosetekkal lehet meg- 
vedeni a tranziensek karosito hatdsd- 
tol, amely a vdrhato tranziens dramok 
tartomanydban kisebb dranmal olvad 
ki, mint ami a felvezotdre megengedett 
(12. dbra). 

Kigyelembe kell venni a biz.tosit.dk 
dtiitesi fesziiltseget is, biszen a ki- 
olvadt, de utana dtiveld biztositek a 
felvezetot nem vedi ineg. Arra pedig 
gondolnunk kell, bogy pelddul induk- 
tiv terheles eseteben a birtelen meg- 
szakitott nagy dram jelentds fesziilt- 
segugrast kelt. 

Mind az olvadobiztositekokat, mind 




aramnovekedesnek bat art szabhat. 
Sok esetben azonban az ilyen soros 
ellendllds az aramkor mukodeset za- 
varnd. Ilyen esetben a vedelmet bizto- 
sitekkal, vagy leszabdlyozo (lekapcso- 
16) automatikdval valosithatjuk meg. 

A biztositeknak vagy a leszabdlyozo 
(lekapesolo) automatifcdnak a kovet- 
kezo felteteleket kell teljesiteni: 

— a normdlis nagysagu dramerosse¬ 
get tartosan atengedje, 

— a normdlisnal nagyobb, de a meg- 
engedbeto legnagyobb tranziens dram- 
nal kisebb aramnal az dramkort sza- 
kit.sa meg, 

— az aramkor megszakitasa hama- 
rabb kdvetkezzek be, mint hogy a ve- 
dendo felvezeto eszkiiz karosodna. 





a felvezetfi eszkbzoket I 2 -t adattal is 
szoktak jellemezni. Biztositekok esete¬ 
ben ez az adat azzal az energiaval ard- 
nyos, amely kiolvaddst okoz. Felvezo- 
tdknel a megengedheto legnagyobb 
tranziens eneigiav'al ardnyos. Rbvid- 
zar elleni vedelembez olyan biztosite¬ 
kot kell valasztani, amelynek I 2 -t 
adata ms idotartomdnyban egyezik a 
vedendo felvezet.devel. 

A leszabdlyozo, lekapesolo automa- 
tikakat fokent stabilizdlt tdpegysegek 
vedelmere alkalmazzak. Igen sokfele 
megoldas ismeretes. ltt, esak utalunk 
arra, hogy keizos jellegzetessegiik sze¬ 
rint a kimeno aramktirbe beiktatott 
figy’eloellendllason eso fesziiltseggel — 
kbzbenso erosito es bilieno fokozato- 
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13. dbra 


kon keresztiil - vezerlik a soros, dt- 
ereszt.6 tranzisztort ugy, hogy a no- 
vekvo kimenfi aram eseten a soros 
tranzisztort lezarjak. 

5. Be- es kikapcsolasi tranziens 

Nem elegendo egy aramkort csak 
abbdl a szempontbdl vizsgalni, hogy a 
benne levd felvezetdk allandosult alla- 
potban mekkora feszultseget kapnak, 
mekkora aram folyik rajtuk, vagy 
mennyire melegszenek. Mindig meg 
kell azt is vizsgdlni, hogy milyen 
igenybevetel lep fol a bekapcsolaskor, 
a kikapesolaskor vagy az iizem jellege- 
nek megvdltozasakor (vezerles hata- 
sara, a terheles megvdltozdsakor stb.). 
E megallapitas igazsaganak szemlelte- 
tesere szolgaljon a kovetkezd nehany 

A 13. dbrdn komplementer tranzisz- 
tor pdrral epltett vegerdsltd fokozat 
lenyeges dramkori resze lathato. Allan¬ 
dosult es vezerles nelkiili allapotban a 
C kondenzdtoron az U T tdpfesziiltseg 
fele taldlhato, ezert mindket tranzisz- 
tor az U T fesziiltseg felevel van igeny- 
beveve. Ezert ldtszolag megfelelfi az 
U C eo=U t /2 valasztas. Vezerles sordn 
idonkent a tranzisztorokra zar6 el6- 
feszultseg jut, ilyenkor a kollektor- 
fesziiltseg az U T ertekig n6. Emiatt. az 
U C ev =U T feltetelnek is eleget kell 
tenni ahhoz, hogy a tranzisztorok ne 
menjenek tbnkre (U CEV zart bazis- 
emitter mellett inegengedheto kollek- 
tor fesziiltseg). 





Az igy meghatarozott ket feltetel 
sajnos nem elegseges, ugyanis gondolni 
kell a be- es kikapcsolasra. A tapforrds 
bekapcsolasa elfitt a C kondenzator 
toltetlen, ezert a bekapcsolaskor rovid- 
zarnak szamit, a teljes U T tapfesziilt- 
seg ai-ra a tranzisztorra jut, amelyet az 
R r . terhelo ellenallas nem sontol. EiTe 
nezve az iizembiztos mukodes feltetele 
Uceo = U t valasztds. Ezert., ha valaki 
Uceo=U t /2 feltetelbdl indul ki, ta- 
pasztalni fogja, hogy bekapcsolaskor 
a tranzisztorok meghibdsodnak. 

Mas okra vezetheto vissza a 14. db¬ 
rdn ldthato kapcsolasban bekovetkezfl 
meghibasodas. Az allandosult allapot 
vizsgalata itt sem elegendfi, hiszen a 
tranzisztor igenybevetele a megenge- 
dett hatarokon beliil van. Mas ered- 
menyre jutunk, ha a bekapesoldsi 
folyamatot elemezziik. 

A tdpfesziiltseg megjelenesekor a 
tranzisztor bazisara azonnal rakeriil a 
^bdzisoazto dltal letesitett viszonylag 
nagy pozitlv fesziiltseg. Az emitter 
fesziiltsege az R B es C B osztoalkotta 
idodllandonak megfelelo kesessel eri el 
a sziikseges pozitlv erteket (15. dbra). 
Ebbol adoddan a bdzis-emitter dioda 
egy ideig a megengedettnel nagyobb 
zdrdirdnyu feszultseget kaj>. Kesobb 
az emitter pozitlv fesziiltsege tiil- 
haladja a bazis fesziiltseget, es Igy be- 
all a stacioner mukodeshez sziikseges 
nyitoirdnyu bdzis-emitter fesziiltseg. 



Ismeretes, hogy meza tranzisztorok 
U E bo fesziiltsege csupdn nehany tized 
volt, Igy drtheto ha a bekapesolds alatt 
a tranzisztor meghibdsodik. 

Ugyanez a kapcsolas alkalmas egy 
kikape8olasi jelenseg szemleltetesere 
is. Kikapesolaskor az elobbi folyamat 
ellenkezdje zajlik le. A bdzisoszton 
lev6 fesziiltseg elobb szunik meg mini 
az emitter pozitlv fesziiltsege. Emiatt 
a C B kisiilesenek idejeig az igen nagy, 
nyitoirdnyu bdzis-emitter fesziiltseg 
hatasara a kollektor dram a nyugahni 
ertek sokszorosdra no (16. dbra). 

Az effele hibaforras kikiiszobolese 
tobb modon is lehetseges. Az egyik 
modszer abbol dll, hogy a tdpfesziiltseg 
szurdjet alkoto RC-tag idddllandojat 
nagyobbra valasztjdk, mint az emitter 
R b C b idoallandoja, aminek azakovet- 
kezmenye, hogy a tdpfesziiltseg vdlto- 
zdsa olvan lassu lesz, hogy az emitter 
egyenfesziiltsege gyakorlatilag egyiitt 
vdltozik a bazis egyenfesziiltsegevel. 
A tapfesziiltseget szuro RC-tagot alta- 
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16. dbra 


ldban elektrolit kondenzdtorral epltik 
fol. Ismerve, hogy az elektrolit kon- 
denzdtorok kb. 10 kHz folott (kb. 100 
gs-ndl rovidebb tranziensen tartomd- 
nya) a nevleges ertekiiknel egy-ket 
nagysagrenddel kisebb kapaeitasuak, 
celszeru az elektrolit kondenzdtorral 
parhuzamosan kapesolt fdlia szigete- 
lesu kondenzdtorral allltani be a klvant 
idodllandot. 

Ismet mas hibdsodasra vezetd okot 
taldlunk a 17. dbrdn levo kapcsolas 
tanulmdnyozdsakor. A bemutatott 
kozvetlen csatolasu erosltdfokoza- 
tokban allanddsult allapotban nem 
fenyegeti veszely egyik tranzisztort 
sem, ha a szokdsos biztonsdggal 
vdlasztottuk meg a fesziiltsegeket, 
dramokat. Gondoljunk azonban arra, 
hogy a Ti tranzisztor bdzisdra egy 
pillanatra akkora pozitlv vezerlfi jel 
jut, hogy a B pont fesziiltsege 1... 2 
V-ra csokken. Ilyenkor a T 2 nagy- 
teljesltmenyu tranzisztor drama meg- 
n6, a C pont fesziiltsege megkozellti a 
tapfesziiltseget. Ez az allapot a T 2 
tranzisztor erds telltdset jelenti, ilyen¬ 
kor a bdzisdram I’endklviil nagy lehet, 
emiatt a vastagon kihuzott dramkor- 
ben akkora dram folyhat, hogy a Ti 
tranzisztor tonkremehet, pelddul a 
plandr tranzisztorok termokompresz- 
szidval rogzltett aranyhuzala elolvad- 
hat. 

Ezt a hibdt legegyszerfibb ugy 
megelozni, hogy a Ti tranzisztor 
emitterebe korldtozd Boros ellendllast 
tesziink. Ez az ellenallas akkora legyen 
hogy a legkedvezdtlenebb esetet felte- 
telezve (amikor ewe az ellendlldsra 
jut szinte az egesz tdpfesziiltseg) sem 
folyik rajta nagyobb dram, mint a T 1 ! 
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tranzisztorra engedelyezett maxiind- 
lis dram. 

Sok bajt okozhatnak a szuro kon- 
denzatorok is. Kbzismert, hogy az 
egyeniranyito kapcsolasok szurdkon 
denzdtora a bekapcsolas pillanatdban 
akkora aramlokest enged at magan. 
rnintha sermni ellendllasa sem leime 
Eppen ezert korlatozd ellendlldssal 
kell vedeni az egyeniranyito didddt. 
Sokkal kevesbe ismert, hogy hasonld 
hatdssal kell szamolni az dteres/.td- 
tranziszloros (soros kapcsolasii I ic 
sziiltsegslabilizdtorok eselen is, amr 
lyekben a kimendkapcsokkal pdrhuzu- 
mosati szt'irdkondenzdtor van kbtve 
(IS. abra). Ebben a kapcsolasban 
az dteresztd tranzisztort kamsil balja 
a tdltetlen szurdkondenzdtoron atfolyo 
dramldkes. Noveli a veszelyt. hogy a 
bekapcsolas pillanat.dban rovid/.dr- 
kenl halo szurdkondcnzdtor rniat I. 
gyakorlat ilag az dtores/.ld tranziszl or- 
ra jut a teljos egyenirdnvitott fesziill- 

Az dtoresztd tranzisztor vedehne 
erdekeben az aramkorbe soros drain- 
korlatozd ellendllast kell elhelvezni 
es az egyenirdnyitot.t fesziiltsegnel 
nagyobb U C ko fesziiltsegii tranzisztor 
tipust kell valasztani. Ha erre neni 
vagyunk tekintettel. akkor szdmfta- 
nunk kell a kollektor-emitter zarlatra. 


ti. Arntiikbr hibiiilibl credo tranziens 

A varatlan meghibdsoddsok.mcg- 
eldzeserc az aramkdrt abbol a szern- 
pontbdl is alapos vizsgalat ala kell 
venni, hogy a felvezetdk nem kap- 
hatnak-e valamilyen karositast. okozd 
tiilfesziiltseget. A tulfesziilt seg felle- 
pesekor kialakuld tranziens dram 
vagy teljesitmeny maradando elvdl- 
tozdst okozhat. Nagyon sok esetben a 
fesziiltsegtranziens olyan szabdlyta- 
lanul lep fill, hogy csak az okozott 
kdrt hagyja rank, de 6t magdt nem 
tudjuk megfigyelni. Leteznek ugyan 
tranziens vaddszatra alkalmas tdrold 
oszeilloszkopok, de ezek tul drdgak 
ahhoz, hogy szeles korberi ellerjedne- 
nek. Annak erzekelletesere, hogy 




milyen alat tornosan lephet fdl kaiositd 
tranziens, nehdny pelddt ajdnlnnk 

A lit. dhra kapesolusa kbzismert. 
A tv-kesziilek nor kimenbtranszfor- 
malordrol kiildnbdzd dramkbrdk mit- 
kodtelesehez fesziiltseget szokds le- 
venni. Az ide kapcsolodd aramkdrdk- 
ben sokszor taidlhatunk didddkat, 
tranzisztorokat.. E felvezetdk vdratlan 
meghibdsoddsa hdtterehen legtbbb- 
szdr a kdvetkezd folyamat van. A bo¬ 
oster dioda, vagy a nagyfesziiltsegu 
egyenirdnyitd dioda dt.iitese a kitne- 
ndtranszforinatondl levett fesziiltse- 
gek nagysdgdt es impttlzns alakjdl 
megvdl toztatja. A booster dioda at- 
szikrdzdsakor a transzforrnatoi'ban ta- 
rolt energia nem t iid a booster konden- 
zdtor feltciltesere fordltddni, banem 
esillapodd vdltodramii fesziiltseget boz 
let re. Ez n feszultsug kdrositd nagv- 
sdgti is leliet. A rmgyfesziilt segu 
egyenirdnyitd didila (pi. 1)Y Kl>) 
dtiitese is nagyon veszelyes, inivel az. 
atUteskor u kepesd alkotia komlenzd- 
torban tarolt lti...lS k\' nagvsdgti 
fesziiltseg rdkapcsolddik a kimend- 
transzfonndt orra, a I ranszfonndt or 
minrlen fesziiltsege ugrdsszerden Idbb- 

A sorkimendt ranszformdt or iran- 
zienseinek kdrokoz.d batdsa ellen az 
egyenirdnyitd dioddk ole helyezett 
soros ellendlldssal lebet vedekezm. 
Tits germanium dioddk eseteben, az.ok 
100 mA nagysagrendu tranziens ture- 
sebdl addddan 10 kohm nagysdg- 
rendu soros ellendllds ad vedelmet. 
Szilieium plandr kis dioddk tranziens- 
turese arnper nagysagrendu, igy ezek 
mar nehdny szdz ohm soros ellendllds¬ 
sal is megvedhetdk. A szilieium egven- 
iranyitdkat ebben az alkabnazdsaban 
nem kell ellendlldssal vedeni. 

A kepcsdvek, fdkent a miikbdtete- 
suk elejen hajlamosak ana, bog\ 
beliil dt.iissenek. Ez. az dtiites azt 
jelenti, hogy a 10... IS kV anddfe- 
sziiltseg rovid idore a esd racsdra. 
vagy katddjdra keriil. Magdtdl ertetd- 
dik, hogy a rdeshoz, vagy katddboz 
csat.lakoztatott felvezetdk az ilyen 
atsziki-azdsbdl eredd tulfesziiltsegiM 
nem kepesek elviselni. A kepcsdvek 
elektronagyiii olyan felepitesiiek, bogy 
az atiites sokkal inkabb a vezerldrd- 
esot. eri, mint a katodot, ezert i;lsd- 
sorban a vezerloraes es a fold kdz< 
ajanlatos szikrakdzt tenni. Bizonyos 
vedelmet jelent pi. a video vegerdsitd 


tranzisztornak a kollektora es a kepesd 
katddja kdze iktatott nagyfrekveneids 
kompenzaldst oelzb KL komplexum, 
valamint. az ugyanide kapcsolt kepesd 
tdlvezerleset meggatlo soros ellendllds. 
Ha az dramkdr jellege nem tes'/.i 
lehetet.lenne, akkor a leghatdsosabb 
veclebnet. a szikrakiiz es sorosan elbe- 
lvezett pdr szdz pH induktivitdsu 
legmagos tekeres egyiittes alkalnm- 
zdsa adja (20. dhra j. 
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FELVEZETO MERESI ABC 


Blauer Antal Kovacs Lajosne Nagy Laszlo Fabian Lajos 


J. HEVEZBTfiS 

Az cl mu It. evek so ran a rddio- 
amatordk kiireben mind nagyobb 
szamban fordulnak eld kiildnbiizd 
felvezeto eszkiizok. Kzck sokfele faj- 
taja, regi es legujabb tipusai, valamint 
a szetszerelt kesziilekekbdl ereddk 
azt a problemdt vetik fcl, hogy fel- 
haszndlasuk eldtt, meggydzddjtink mu- 
kdddkepessegukrol, megtudjuk inilycn 
felhasznaldsra a legjobbak, ntckkora 
dramot, feszultseget es teljesltmenyt 
birnak el stb. Csak ezek ismereteben 
bfzhatunk a veliik epltett kapesoldsok 
stkcres mukodeseben, nem beszelve a 
zarlatos vagy tulterheles miatti tcink- 
remenesekrdl es azok kdvetkezmenyei- 
rdl. 

A szamunkra ismeretlen felvezetd- 
nel egyszeru a dolgunk, ha kcizismert 
tlpusjelzest. taldlunk rajta. Ennek 
alapjan kataldgusok vagy dsszehason- 
lltd tdblazatok segitsegevel megtudjuk 
fajtajal (azilleium, germanium), fel- 
eplteset (NPN, PNP), bekoteset es 
hatdradatait. Ezekutan egy-ket, a 
mukcidest garantdld meressel meg- 
gydzodhetiink rnukddokepessegerdl, 
haszndlhatdsdgdrbl. 

Az eldzdekhez kepest nehezebb 
helyzetben vagyunk, ha a tlpusjelzes 
ismeretlen .vagy hianyos. A szdmta- 
lan kiilfoldi felvezetdgydr kuldnbbzd 
egyseges es egyeni szdm es szlnkdddal 
ellatott pelddnyait. azonosltani tiibb- 
nyiro lehetetlen. Ilyenkor mereto, 
tokozasa stb. figyelembevetelevel 
olyan meressorozatot kell vegezni, 
amely egyreszt nem teheti tonkre 
(meg forditott polaritds eseten sem), 
mdsreszt bekoteset es fdbb tulajdon- 
sagait megismerhetjiik. 



A kovetkezokben azoknak kivanunk 
segitseget adni, akik szereny muszere- 
zettsegiik ellenere a meresektdl nem 
riadnak vissza. A specialis es draga 
muszereket a celnak megfeleloen egy¬ 
szeru meroaramkorok ismertetesevel 
potoljuk. 


Felvezeto diodak 
vizsgalata 

A kiildnbozo dioda tlpusok para- 
meterei nagymertekben elterhetnek 
egymdstol, megis egyszeru koriilme- 
nyek kozott elvegezhetonek, s6t ama- 
tor szamdra szuksegesnek latszik, a 
dioda mfikoddkepessegenek megalla- 
pitasa, statikus parametereinek me- 

A mukoddkepesseg megdllaplldsara 
legegyszerubb az ohm-merovel, vagy 
egy lampas kijelzdvel valo vizsgalat. 
Ezekkel a vizsgdlatokkal a nyito es a 
zaroirdny meghatdrozhatd, tovabba 
megtudhat.juk, hogy a dioda szakadt, 
vagy zarlatos. Ha azt is akarjuk 
tudni, hogy egy jelzes nelkiili dioda 
milyen tlpusnak felel meg, vagy a 
hibasnak velt dioda pontos ertekeit 
akarjuk megtudni, komolyabb mere- 
seket. is kell vegezniink. 

Aranylag egyszerubb muszerekkel 
is elvegezhetd a dioda nyitddramdnak, 
zarofesziiltsegenek, csucszardfesziilt- 
segenek vizsgalata. Ha ez a hdrom 
parameter a dioda tfpusra megadott 
hatarokon beliil van, minden valo- 
szfnuseg szerint a dioda jo, es a valtd- 


Vizsgdlat ohm-merdvel 

Sokszor ez a meres is elegendo a 
dioda gyors vizsgalatahoz, de figye- 
lembe kell venni, hogy az ohm-mero 
alacsony mereshataraban folyo nagy 
aram miatt, (100-200 raA is lehet.) 
a tus diodak tiinkremehetnek. A zaro- 
igenybevetel vizsgalata pedig az ohm- 
mero alacsony fesziiltsege miatt nem 
mindig helytallo. Azonkiviil a kt'don- 
btizd ohm-merdvel a vizsgalat nem 
egyertelmu, a kulbnbbzd fesziiltseg es 
aram viszonyok miatt. 

Vizsgalat glimm Idmpdvnl 

Egyenfesziiltsegrdl taplalt 220V-OS 
glimm lainpaval gyorsan vizsgklha- 
tunk nagy (300 V-os, vagy annal 
nagyobb) zarofeszultsegu diodakat 
(kisebb fesziiltsegu diodak ezzel a 
vizsgalattal tiinkremehetnek). Nyito 
iranyba kapcsolva teljes fennyel eg a 
lampa. Zd.ro iranyba kapesolt didda 
eseteben a glimm sdtet, vagy alig 
vildglt. Ilymotion a zaro irunyii 
dtvezetes is inegfigj^elhetd. 

Izzoldmpds dioda vizsgdlo 

Gyors es legtobb dioda tlpusra 
alkalmas az 1 . dbrdn kozolt izzdlam- 
pas dioda vizsgald. Ezzel a kesziilek- 
kel tusdidda is vizsgalhato, inert a 
nyitdiranyti igenybevetel kiesi, a kis- 
aramu izzoldmpa miatt. A zdrdiranyd 
resz tranzisztoros erdsltovel van el- 
latva, igy SO kohm, illetve 200 kohm- 
os atvezetesnel az L 2 -es lampa halvd- 
nyan izzik. Zdrlat eseten teljes feny- 
nyel vilagit. 


A lceszuUken a kovetkezo esetck kuldnbdztethetok meg: 


Viz8gdlt dioda 

szakadt 

zarlatos 

forditott polaritasu 

jo 

at.vezeteses 


Li lampa Ij<i lampa 

nem eg nem eg 

eg eg 

nem eg eg 

eg nem eg 

eg halvanyan eg 


ararnu jellemzok is rendben vannak. 
A kapcsolasi rajzon szaggatottan jelolt- 
ellenallas beepitesevel, az izzolampa 
elofutese miatt a keszulek olyan 
erzekeny, hogy 200 kohm-os ellenalla- 
su atvezetest kimutat. Igy a tus 
diodak egyes hibatlan tipusainal az 
izzoldmpa, mar a dioda zardaramat 
jelzi. A jelzett- ellenallas (500 ohm) 
kiiktatasaval a t.usdiodak vizsgalatd- 
nal az erzekenyseget leesokkenthet- 


Diodak egyenaramu 
merese 


A 2. dbrdn germdnium tusdidda 
(A A 118) es szilicium retegdioda 
(BAY 95) aram-fesziiltseg karakte- 
risztikaja ldthato. Ezen az osszeraj- 
zolt nyito es zaroaram karakteriszti- 
kdn ketfele lepteket kellett alkalmaz- 
ni, hogy jdl lehessen erzekeltetni a 
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oium dioda kisfeszultsegii Zener-didda 
helyett is alkalmazhato. 

A nyitbkarakterisztika felvetelevel 
mar eldontheto, hogy a vizsgalt dioda 
szilieium, vagy germanium alapanyag- 
bol kesziilt. Errnek megfeleloen mar a 
zaroiranyu aramra es a csucszaro- 
fesziiltseg varhatd tartomanyara is 
kovetkeztetni lehet. A szilieium alap¬ 
anyagu diodak zaroarama t.obbnyire 
nA — fiA nagysagrendu es igy esak 
tnegfelelo mereshatarral rendelkezo 
arammerdvel merhetd. Amennyiben 
ilyen mfiszer nem all rendelkezesiink 
re, nagyon ovatosan igen lassan no- 
veljiik a zarofesziiltseget, mivel a 
letoresi fesziiltseg tartomdnyban roha- 
mosan nd a zaroaram, s igy a di6da 
nagyon kdnnyen atuthet, hasznalha- 
ratlanna vklik. 


Tranzisztor meresi ABC 

Csak a legfontosabb parameterek 
mereset ismertetjiik, amelyek amatdr 
eszkbzokkel es felkesziiltseggel elvegez- 
hetdk. 

Ilyen parameterek: 

a visszararnok I C bo» Iebo> Icbo> Ices 
az aramerdsitesi tenyezd, melyet 
bazisaram meresere celszeru vissza- 
vezetni, 

a bizis-emitter nyitdfesziiltseg, 
valamint az eszkoz dinamikus viselke- 
desere jelljmzd f T tranzit hatarfrek- 
vencia. 


Visszararnok merese 

Ha visszaram mereserdl beszeliink, 
akkor jelen esetben csak germanium 
alapanyagu tranzisztorra kell gondol- 
n\mk. A kis es kozepes teljesitmenyu 
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szilieium alapanyagu tranzisztorok 
visszarama ugyanis olyan kicsi (nA 
nagysagrendu), hogy amatdr szintu 
muszerrel nem lehet megmemi. Ama- 
tornek nem is celja a visszaram 
pontos ismerete, elegendd annak el- 
dontese, hogy visszaram szempontja- 
bol alkalmas-e az aramkdrbe valo 
beepitesre. 


Icbo merese 

A merokapcsolas a 4. abran iathatd. 
A merdfesziiltseg 4,5 V, mely fesziilt- 
seg nem okoz gondot, hiszen egy 
/.seblampaelemmel megvmlosithatd. A 
polaritasokat mindenutt NPN 
tranzisztorra adtuk meg, termeszete- 
sen a telep es a miiszer polaritasanak 
cserejevel a kapesolas PNP tranzisz- 
torokra is alkalmazhato. A „P” 
potenciometernek vedoellenallas sze- 
repe van. A meres kezdetekor maxiina- 
lis ertekre kell allitani, azutan fokoza- 
tosan kell csokkenteni nullaig, vagy 
addig, ameddig a muszer mutatoja a 





skalan belul marad. A potenciometer 
erteke 10 kohm, ezzel a muszeren 
folyd aramot a meres kezdetekor kb. 
0,5 mA-re korlatoztuk. Ebbdl adddik, 
hogy a muszer mereshatarat (I mA 
koriilire kell allitani a meres kezdete¬ 
kor. A leolvasott erteket osszehason- 
litva a kataldgusban megadott ertek- 
kel megallapithatjuk a tranzisztor 
kollektor-bdzis diddajanak josagat. 
Mindez germanium alapanyagu tran¬ 
zisztorra vonatkozik. Jd szilieium 
tranzisztor eseteben a miiszernek 
egyaltalan nem szabad kiternie. 


Iebo merese 

A meroaramkor rajza az 5. dbrdn 
lathato. Az I C[to meresenel leirtak 
vonatkoznak az I EBO meresere is. 
Meg kell azonban jegyezni, hogy 
germanium mesa es egyes szilieium 
tranzisztoroknal elofordul 0,5 — 1,5 V 
koriili bazis-emitter letoresi fesziiltseg, 
ilyen esetekben a merdfesziiltseget 
celszerii kisebbre valasztani. 


Iceo merese 

Kollektor-emitter visszaramot., ami- 
kor bazis szabadon van a 6. abra 





szerint kell merni. Ez a visszaram kb. 
egy nagysagrenddel nagyobb az eldbb-' 
ket visszaramnal. 


Ices merese 

A merokapcsolast a 7. abra mutatja. 
Abban kiilonbozik az I C eo merestdl, 
hogy ebben az esetben U E b =0 -t alli- 
tunk be, amit emitter-bdzis rovidzar- 
ral valositunk meg. Ez a visszaram jd 
tranzisztornal az I CB o nagysagrendjebe 
esik, annak nehanyszorosa. 


Bazisaram (I B ) merese 

A tranzisztor fontos jellemzdje az 
egyenaraimi aramerdsites (B). Ez a 
bazisaram, ],, es a kollektoraram, I c 
hanyadosa: 



Latszdlag egyszerre ket parameter 
merese lenne sziikseges ahhoz, hogy az 
aramerdsitesi tenyezd ,,B” ertekerol 
meggyozddjunk. Eleg azonban a bazis¬ 
aram merese, ha egy meghatarozott 
kollektoraiumot allitunk be. 

A H. dbrdn lathato megoldas az 
U CB =0 feltetelt kozeliti meg. A ,,P” 
potenciometerrel beallitjuk a kivant 
kollektoraramot es az ahhoz tartozd 
bazisaramot a muszeren leolvassuk. 
Mivel az aramerdsitesi tenyezd igen 
szeles hatarok kozott szor, kiilonbozd 
tipusok kozott es egy tipuson beliil is 
igen nagy elteresek lehetnek, ezert az 
I B merot celszeru tobb mereshatardra 
elkesziteni es tdbbfele kollektoraram 
beallitasat is lehetdve kell tenni. 
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9. dbra 


jelzi. Igy Ucb =0 feltetel mellett 
merhetjiik az U- B Et, az emitteraramot 
az S 2 kapcsolOval lehet beallitani. 


Hatarfrekveneia (f T ) merest' 

Dinamikus paramOterek koziil 
egyik legfontosabb parameter a batar- 
frekvencia. A hatarfrekvencianak is 
tobbfele definicifija ismeretes. Merdse- 
hez azt hasznaljuk fel, amely szerint 
azt a frekvenci&t nevezziik hatar- 
frekvencidnak, amelynel a foldelt 
emitterfi aramerosites egysegnyi. Eleg 
nagy frekvencian a frekvenca noveke- 
desevel az aramerosites /? =konstaris/f 
fiiggvdny szerint csokken. Vagyis, ha 
a hatarfrekveneia kozeldben (nagy- 
sdgrendjeben) megmerjiik az aram- 
erfisitdst es kepezziik az f T = f m ■ 
szorzatot, akkor kovetkeztetni tu- 
dunk az f/j = i frekvenciara, mivel 
kozelitfien fennall fr = f/3=l/fm amdro- 
frekveneia, /J m a merOfrekvencian mert 
dramerfisitesi tenyezO erteke). A me¬ 
res elve a 10/a abrdn lathato. 

Elsfi lepesben a tranzisztort ki- 
hagyva (S = 1-re hitelesitjiik a muszert, 
masodik lepesben megmerjiik az R t 
ellendllason az dramerfisitessel aranyos 
fesziiltseget. Ha ez a fesziiltseg egyonlo 
a hitelesiteskOr mert fesziiltseggel, ak¬ 
kor az dramerfisitds fi=l. Ez azt je- 


A 9. dbra egy komplett, I B mdrfit 
mutat. PNP es NPN tranzisztorok 
merdsere egyarant alkalmas. 

A telep polaritasat, az S lb kapcsold, 
a mfiszer polaritdsdt pedig az S la 
kapcsold viiltja. Az Ri.. .R« ellenalld- 
aok az S a kapcsold segitsegevel a 
kollektordramokat alJit jak be a kivdnt 
ertekre. Ha a tdpfesziiltsdgbdl levo- 
nom a kollektor-emitter maradekfe- 
sziiltsdgeket (kb. 0,8 V), akkor a 
kollektordramokat bedllito ellendlld- 
sok ertdkei a kdvetkezdkdppen alakul- 
nak: 

R t = 820 ohm R 4 = 82 ohm 
R 2 =270 ohm R s =27ohm 
R a = 160 ohm R s = 16 ohm 


Az S 3 kapcsold a mfiszer rnereshatdrtit 
vdltja. A muszer sontjeit a kovetkezO 
keplet segitsegevel szdmolhatjuk ki: 


Rs 


R e R m 
R m - R e 


ahol R s a sont erteke, R m a mfiszer 
ellendldsa, R e a mfiszer Os a sont 
ellendlldsdnak az eredoje, mely meg- 
hatdrozza a mfiszer vegkiteresehez 
tartozd aramot. A „D” didda bdrmi- 
lyen tipusfi szilicium Jidda lehet, 
mely a mfiszer vedelmet szolgdlja. 


B&zisfesziiltsdg (Ube) merest* 

Kiilonosen pdrbavdlogataskor 10- 
nyeges tudni a bdzis-emitter didda 
nyitdirdnyu fesziiltseget. Az I B merfit 
felhaszndlhatjuk erre a oelra is, ha a 
mfiszer helyet — az ,,A” es „B” 
pontokat - rovidrezarjuk 0s a mfi- 
szert dttessziik a bazis-emitter korbe. 
A megoldOst a rajzon szaggatott vonal 













lenti, hogy a tranzisztor f T -je eppen a 
merofrekvenciaval egyenlfi. Ha /S > 1, 
akkor az i}s=i =fx =fm • /9 m osszefiigges- 
bol szamoljuk az f T -t. Ha /S > 1, akkor 
az f T kisebb a merofrekveneianal. 

A teljes kapcsolas a 10/b dbrdn lat- 
hato A BC108 tipusu tranzisztorral fel- 
epitett Clapp oszcillktor allitja elo a 
inerofrekvenciat. A merendfi tranzisz- 
tor bazisara 5pF-os kondenz&toron 
keresztiil erkezik a jel, majd a kollek- 
toran merjiik a jelfrekvencias fesziilt- 
seget. Az alapmuszer eie egy er6slt6 
fokozatot kell beiktatni, melyet BF 
195, vagy hasonlo t ipusu tranzisztor¬ 
ral lehot megvalosltani. A merendo 
tranzisztor bazisaban es az erosltd 
fokozat kollektoraban lev6 rezgokort 
a merdfrekvenci&ra kell hangolni. Az 
erdsito fokozat bazisaban lev6 L in- 
duktivitas csiikkenti a merendo jel 
veszteseget. Az egyenaramii munka- 
pontot l - 2 inA-re allltjuk be a 
4,7 kohmos ellenallassal. A merofrek- 
venciat 3 MHz-re valasztottuk. Hitele- 
slteskor a merendo tranzisztor kollek- 
torbazis kapesait rovidre kell zarni egy 
100 nF-os kondenzatorral, ekkor a 
25 kohmos trimmerpotenciometer a 
muszer mutatojat. az 5-os osztasra al- 
litjuk. Ha ez nehezsegbe iitkozik, ak¬ 
kor a 47 pF-os csatolo kondenzatort is 
meg lehet valtoztatni. Az 5-os osztas 
felel meg tehat a 3 MHz-es f T -nek. 
100-as oszt&su skalat feltetelezve a 
vegkiteres 20-szorosa a hitelesiteskor 
bejelolt skalaresznek, vagyis a veg¬ 
kiteres 60 MHz-nek felel meg. Ez a 
tartomany elegendo ahhoz, hogy el 
tudjuk donteni a nem URH celra szol- 
galo tranzisztorok alkalmazhatosagat. 
Ha a merendO tranzisztor erositese 
/3 t, vagy alig nagyobb 1-nel, akkor 
hangfrekvencias fokozatban aikalmaz- 
hatjuk a tranzisztort. Ha a mutato a 
skaia kozepe es komyezeteben all be, 
akkor kozepfrekvencias (30 MHz ko- 
riili) tranzisztorral van dolgunk. A 
skaia vege fele mar 15 -20-szoros er6- 


sitest jelez a mutato, amely 50—60 
MHz-es f x -ju tranzisztort jelent, es 
ezeket rovidhullamu fokozatokban le¬ 
het alkalmazni. Azokat a tranzisztoro- 
kat, amelyek a mutatot tullendltik a 
vegkiteresen, alkalmazhatjuk URH 
fokozatokban, inert ez a kiteres 
100 MHz koriili, vagy nagyobb f T -t 
jelent. 

Termeszetesen ez a meres csak j6 
kozelitessel tajekoztat benniinket a 
tranzisztor hatarfrekvencidjdrol. Ha 
pontosabban szeretnenk merni az f x -t, 
akkor tobb merfifrekvenci&t kell alkal¬ 
mazni, inert a fentebb lefrt konstans/f 
bsszefiigges csak a hatdrfrekvencia 
nagysagrendjeben por.tos. Azt min- 
denesetre eldonthetjuk a kesziilek se- 
gltsegevel, hogy bizonyos fokozatok¬ 
ban alkalmazhato-e a tranzisztor ha- 
tarfrekvencia szempontjabbl, vagy 
sem. A megepltesnel nagy figyelmet 
kell fordftani a jo Arnyekolasra, rovid 
vezetekek alkalmazasara es a j6 fol- 
delesre. 


Milkodokepesseg vizsgahi 

Vegiil egy egyszeru kapcsoiast mu- 
tatunk be a 77. dbran, mellyel tranzisz¬ 
torok mukodfikepesseget lehet meg- 
vizsgdlni. A vizsgalo muszert nem tar- 
talmaz, az informdciot izzolampa adja. 
PNP es NPN tranzisztorok vizsgala- 
tdra alkalmas. A komplementeres er6- 
sitofokozat teszi lehetove mindket 
polaritasu tranzisztor vizsgalatat. Elo- 
szor a kollektor-bazis majd azemitter- 
bazis kivezetesek csatlakoztatasaval a 
tranzisztort, mint diodat kell megvizs- 
galni. A nyitoiranyt az izzolampa 
fenylese jelzi, ilyenkor vehetd eszre, ha 
barmely dioda zarlatos. Zdroirdnyban, 
vagy szakadas eseten az izzolampa 
nem gyullad ki. Ezutan a kollektor- 
emitter kivezeteseket helyezziik a fog- 
lalatba, es a polaritds-kapcsoloval 
mindket iranyban fesziiltseg ala he- 


lyezzuk, az izzolampanak jo tranzisz¬ 
tor eseten nem szabad vilagitania. 
Ezutan megfelelo polaritast kapcsolva 
mind a harom kivezetest belehelyez- 
ziik a foglalatba. A kapcsolo I CES 
allasaban az izzolampanak nem szabad 
vilagitani, ha a tranzisztor jo. I c alias- 
ban a tranzisztor munkapontban mu- 
kodik, es ezt az izzo kigyulladasaval 

A 4 db BAY 93 tipusu dioda a me¬ 
rendo tranzisztor bazis-emit.ter dioda- 
jat vedi. 


Tirisztorok merese 


A tirisztorok fajtai 

1958 ota — amikor is az elso tirisz- 
torokat alkalmazni kezdtek az eros- 
aramii teehnikaban — a tranzisztorok- 
hoz hasonlo oriasi fejlodes tanui lehet- 
tiink. Egymas utan sziilettek a mind 
nagyobb teljesitmenyu tirisztor eszlco- 
zok, es a hagyomdnyos gaztoltesu ele- 
meket mindjobban kiszoritottak az 
egyeniranyitd teehnikaban. Ekkor 
meg ugy tunt, hogy a tirisztor gyenge- 
aramu felhasznaMsra nem alkalmas, es 
igy az amatorok szempontjabol nines 
jelentosege. Ez szerencsere nem Igy 
tortent, es ma mar a kisteljesitmenyfi 
tirisztorok olyan vdlaszteka all rendel- 
kezesunkre, hogy a tranzisztorok mel- 
lett kiilonbozo szabalyozo es kapcsolo 
elemkent szerteagazoan felhaszndlha- 
t6k. Ez indokolja, hogy a kovetkez6k- 
ben roviden megismerkedjiink fajtai- 
val, mukodesmodjanak felidezesevel 
es egyszeruen elvegezheto mereseivel. 

A tirisztor elnevezes alatt altalaban 
olyan harom kivezetesii tirisztor tri6- 
dat ertiink, amely vezdrlessel begyiijt- 
hatok, de ki nem olthatok. A tirisztor 
gyujtdnev alatt azonban minden olyan 
legaldbb harom pn-atmenettel rendel- 
kezd felvezetfi eszkozt ertiink, amely 
kapcsolasi tulajdonsaggal rendelkezik. 
TAjekozodAsul nehany fajtaja a kovet- 
kezo: 

a) Tirisztor dioda. Ezeket negy- 
retegu diodanak is nevezik. Billenesi 
feszultseggel vagy a kritikus fesziilt- 
segmeredekseg tiillepesevel gyiijtha- 

b) Tirisztor tetrodak. Ezek olyan 
tirisztorok, amelyek mindket bazis 
reteget vezerloelektrodaval lattak el. 
Ezaltal akar az anod, akar a katod 
oldalrol vezerelhetfik. A kis katod 
feliileto tirisztor tetrodak, amelyet 
binisztoroknak is nevezunk, vnzerld- 
impidzussal ki is olthatok. Ezert Iogi- 
kai aramkorok megepitesere alkalma- 

c) Kikapcsolhato tirisztorok. Egyik 
polaritasu jellel be, a masikkal ki lehet 
oltani. Jellemz6 tulajdonsaga meg, 
hogy a kioltas egy kritikus anodaram 
felett mar nem mukiidik. Elonye az, 
hogy igen nagymeretu kapcsolasteeh- 
nikai egyszerusitessel jar, de hatranyai 
viszont, hogy begyujtasi teljesitmeny- 
igenye, vezetesi fesziiltsegesese na¬ 
gyobb, es tulfesziiltsegi’e erzekenyebb. 


189 






•r-4 




<]) Venyveztrle.su tirisztorok-. A token 
level ablakon at fenv jut a szilieium 
lapktira, es behatofva t.blteshordozo 
parokal. letesit. ami a tiris/.torl be- 
gyujtja. Diodakent es tribdakent is 
keszit ik. Hz utbbbinal a fenytbl fiig- 
getleniil is begyujthatb, vagv a be- 
gyujto teljesilmeny befolyasolhatb. 

e) Kelirdnyu tirisztorok ((liar, trim-). 
Elbnye, bogy mindket aramiranyba 
kajiosolliatbk. Kbleg halbzati valto- 
ararnra hasznaljdk. aitol a/, egyenira- 
nyit.as clmaradhat. Kzenkiviil egyetlen 
vezerlo generator es egy hutoteat ele- 
gendb. 

f) Kiilonlcyes tirisztorok. K/.ek olyan 
kiikinleges szerkezet i, illetve konst ruk- 
cios inegoldassal kesziilo tirisztorok, 
bogy ezallal valarnelyik fontos para- 
meteriik kiemeLkedben jb lesz. llyenek 
peldaul a lbkbfesziiltseg-allb, kis kap- 
csolasi vesztesegti, nagy fos/.iiltseg- 
meredekseget turo sib. tirisztorok. 

Az elbzbkbbl lathato, bogy a sokfele 
speeiiilis t irisztor miatl minden fajtara 
alkalmas merbkapesolast elkesziteni 
nem label. Az egyszoru tirisztorra 
megepitett merbkapesolasok ertelem- 
szert'ien ezekre is alkahnazhatbk. 


A tirisztorok legtoutosabb merest*! 

A tirisztorok egvszerfinek tunb rnu- 
kiidese ellenere rneresteehnikai szern- 
pontbol bonyolult eszkozok. Sok fon¬ 
tos parameteruk esak iizerni kbriilme- 
nyek kozbtt, maximalis terhelessel. 
azaz megfeleloen hutve merhetbk. 
Egyes mereseit egyszeru merbeszkb- 
zokkel nem vegezhetjiik, inert ezek 
esak drags eiektronikus eszkozbkkel 
(pi. oszcilloszkbp) erzekelhetbk. Knnek 
megfeleloen esak a maximalisan htilo- 
zati fesziiltsegre es nehanv amperrt* 


terhelbelb tirisztorok olyan mereseit. 
emlitjuk. amely e cikksorozal eel- 
kiti'izeseinek megfelel, azaz egyszeruen 
elvegezlietbk. 


Zaroiranvii szivargasi a ram es letiiresi 
fesziiltseg merest* 

A tirisztornak a pripn-retegezbdes- 
bbl adbdban az anbd es katbd kbziitt 
luiroin pn-atmenet van (12. Mm). Ez 
azt jelenti, ha az anbd fesziiltsbge a 
katbdlioz kepest negativ, akkor a ket 
kiilsb atmenet zarasi. a kbzepsb veze¬ 
tesi uanvba polari/all. Knnek kiivet ■ 
kezteben a lirisztor ilyen iranyu 
fesziiltsegnel is zarasi l ulajdonsagot 
mutat, es ennek josagat fbleg a na- 
gyobb ellonallasu, az ant's) oldali at - 
menet hatarozza meg. Megszakitott 
ve/.erlb aramkbrrel, vagy ha a vezerlb- 
elektrbtla-katotl kozbtt a fesziiltseg 
negativ, egy zarbiranyli dibdanak 
megfeielb jelleggbrbel mutat, azaz 
kapesain a fesziiltseg a letbresig nbvel- 
hetb. A meres a 13. dbrn szerint vegez- 
hetb. A merbfesziiltseg elvileg lehet 
pozitiv felhuiliim vagy egyenfesziiltseg 
is. Mivel a billenesi fesziiltseg merese- 
bez az elbbbi sziikseges, itt isezt ajanl- 
juk. Deprez rendszeru mus/.er alkal- 
mazasa, es egyutas egyeniranyitbs est'- 
ten a leolvasott es a esiiesertek kozbtt. 
az bsszefiigges a kovetkezb: 

Teljes htillamu egyeniranvitasnal 
I'kozer =o,i;:{ U csuc , 
Felbuliamnal 

iw 

Jelen esetben Leliat 100 V-os atlag- 
feszultseg ‘.517 V esiieserteknek felel 


ellenallast kell elhelye/.ni. Haa prmiei - 
ktirhen {joteneioineterrel nullarbl riti- 
veljiik a tnerbfesziiltseget. a letiiresi 
fesziiltseg eleresekor az arainmerb a 
nebiiny /tA-es ertekrbl ugrasszeruen 
nbvekedni keztl, es a V-merbn a fe- 
sziiltseg esiikken. Az igy inert leti'aesi 
fesziiltseg az iizern ktizben mttgttnged- 
hetbertek l.b. . ,2-szerese. Tebiit inilo- 
zati fesziiltsbgre esak 500 \'-nal na- 
gyobb leliiresu tirisztorok alkaltnaz- 
batbk biztonsagosan 


Hiilenesi fesziiltseg merest* 

Ainikor a t irisztor anbtlfesziilt.sege 
a katbdhoz kepest pozitiv, a ket kiilsb 
pn-atmenet vezetesi ininyba van 
igenybeveve, es kozel a teljes fesziilt¬ 
seg ztiroiranyba a kiizepsb atrnenetre 
jut. Ainig a vizsgalb fesziiltseg egy kri- 
tikus erteket, az tin. billenesi fesziilt- 
segttt. nem eri el, a tirisztor vezetesi 
iranyban is zaro tulajdonsagot mutat. 
Ha 'ezt. tiillepjiik, a megnbvekedet t 
zarbaram belsb aramvisszaesatolas lit 
jail a tirisztor atugrik vezetesi ininyba. 
es ligv viselkedik mint, egv nyitbininyu 
iliodu. Az atfolyb aratnol az ararnkiir 
tnas eleintti korlatozzak. A tirisztor 
za'rl tillapot.ba billen viss/.a, ba e/.t az 
tiramol unis aramkiiri eleiuekkel bizo- 
nyos ertek alii esbkkent jiik. Kz az tin. 
tartbaram, amelyrtel a vezetesi fillajiot 
meg inegmarad (In). 

Meresere a 13. dltrdn kbzblt kapeso 
ltis alkabnas tigy, bogy a tirisztorl 
vezetesi ininyba kell bekblni. Az. elb- 
zbkben leirtak szerint. azonban a be- 
gyujtas utan a ininimalis l.artoaramot 
biztositani kell (5-15 niA), azaz ki- 
sebb korlatozb ellenfillas es nagyotib 
mereshatani arammerb lenne sziikse¬ 
ges. Ezl a rnegoldast azonban nem 
ajanljuk, mert a tirisztorok dllalaban 
a vezerlo elektrbduval torteno gyuj- 
nisra kesziiltek, es billenesi fesziiltseg 
gel tbrtenb gyiijtaskor elbfordui, hogy 
mielbt l az at.kapesolas megtbrtenik, a 
kbzepsb pn-atmenet a fellepb nagy tet 
erbsseg batasara termikusan tulterbe- 
ItMiik. es a (irisztor tbnkremeliel 
Ezert a meres folyaman a korlatozb 
ellenallast u letores meresnel basznalt 
ertoken hagyjnk. Ez azt jelenti, hogy 
ha a gyiijtas bekbvetkez.ik, a kis mem 
tiram rniatt, a tirisztor azonnal vissza 
kapcsol zart allapot ba. igy a billenesi 
fesziiltseget a letiireshez hasonlban 
mei betjiik, azaz a fesziiltseg a kritikus 
erteknel nagyobbra a tirisztoron nem 
nbvelhetb. A merendb tirisztor kime 
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less miatt ajdnlhato meg, hogy ha az 
alkalmazni kivant fesziiltsegig a gyuj- 
tds nem kovetkezett be, azaz a mert- 
aram kicsi marad, nem kell a mero- 
fesziiltseget tovabb novelni, es nyitd- 
irdnyu zdrdsra jonak lehet nyilvam- 


Gyujtdsi aram es tesziiltsee merese 

A tirisztor iizemszeru mukodese ese- 
ten a gyujtas a vezeridelektrdddra 
adott arammal tortenik, megpedig a 
katodhoz kepest pozitiv fesziiltsegu 
dramforrasbol. Ez az aram a katod- 
oldali pn-atmenetben megnoveli a tol- 
teshordozok szdmat, amelyek kon- 
centraeioja injektalas utjdn elerik a 
mdsodik pn-dtmenetet, ahol a zdrd- 
fesziiltseg csokkeneset okozzak. Ha a 
vezerldaram eleg nagy, es az anodon 
legalabb nehany volt pozitiv fesziiltseg 
van, a belso aram visszacsatolds olyan 
mdretfi lesz, hogy a kiilso andddram- 
kdrben dramndvekedest merhetiink. 
Ezutdn mar a kdzepso pn-dtmenet 
zdrdfesziiltsege annyira lecsokken, 
hogy eldszor egy kis csatornan, majd 
a teljes katddfeliileten szetterjedve ve- 
zetni kezd. Az dtkapcsolds ideje, amely 
a vezerld impwlzus kezdetetdl a szet- 
terjedes befejezeseig tart, fontos tulaj- 
donsdga a tirisztornak, de ezt egyszerfi 
eszkdzokkel merni nem tudjuk. A fo- 
lyamat megind itasahoz sziikseges ve- 
. zerlo teljesltmeny azonban a 14. abra 
szerint merlietd. A meres ugy tortenik, 
hogy a P poteneiometerrel lassan ad- 
dig noveljuk a vezerldaramot, amig az 
L Tampa jelez, azaz a gyujtas bekovet- 
kezik. A ldmpa ketirdnyd tirisztor ese- 
ten teljes, noi-mal esetben fel fennyel 
eg. A gyuj taet megeldzd maximdlis 
dram-, ill. fesziiltsegertek adja a meresi 
eredmdnyt. 

Az Igy mert sztatikus gyuj tdstelje- 
sitmeny azt mutatja meg, hogy milyen 
vezerld generator sziiksdges a biztos 
mfikodeshez. Altalanos szabaly, hogy 
a generator ures jardsi fesziiltsege U G o 
ketszerese legyen mert U GTFS gyujtdsi 
fesziiltsegnek, valamint a rovidzdrdsi 
dram I G k ketszerese legyen a mert 
Igtfs dramnak. A mereskor ennek 
megfelelden a R G ellenallds erteke a 
kovetkezd: 

1 A-es tirisztorokndl 50 ohm 

:i A-es tirisztorokndl 10 ohm 

10 A-es tirisztorokndl 2 ohm 


-A 1 
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Itt emlltjiik meg, ha adott felhasz- 
naldsndl a gyiijtdimpulzus 100 psec- 
nel rovidebb ideig tart, szamltani kell 
arra, hogy a gyujtas bizonytalannd 
vdlik, illetve nem kdvetkezik be. 
Ennek az oka az, hogy az anodaram 
a vezerldimpulzus vegeig a minimalis 
tartddram erteket meg nem eri el. 
Ezen ugy lehet segiteni, hogy a vezerld 
aramot 6... 10 I G statikus-ra kell no- 
velni. A felhaszndldsnal figyelembe 
kell meg venni, hogy a pozitiv vezerld- 
dram eseten az anddfesziiltseg negatlv, 
azaz zdro iranyu is lesz, a zdrbdram 
megnd, es ezzel jdrulekos veszteseget 
okoz. Ez a tirisztor melegedeset kdro- 
san megnovelheti. A meresnel ennek 
figyelembeveteldvel kis andddrammal 
es fesziiltseggel vegezziik, mert pozitiv 
vezerldaram dllandd. 


Integralt aramkorok 
merese 

Az amatdr gyakorlatban is egyre 
inkdbb terjed az integrdlt aramkorok 
alkalmazasa, mivel mar sok tipushoz 
elfogadhatd dron hozzd lehet jutni. 

Az integrdlt dramkorok einevezes 
nagyon altalanos fogalom, ide tartozik 
minden olyan eszkdz, melynel bizo- 
nyos szdmu dramkori elem egy tom- 
bdn, vagy azon beliil szetvdlaszthatat- 
lanul ossze van kapcsolva. 

A tovabbiakban felvezetd alapu 
monolit integrdlt aramkdrokkel fog- 
lalkozunk. A felhaszndlds szerint ket 
csoportra oszthatjuk ezeket az dram- 
koroket: 

a) digitdlis 

b) linearis vagy analog 

Az integrdlt dramkorok az elektr<>- 
nika legbonyolultabb alkatreszei, 


nines lehetdseg ismeretlen tipusu aram- 
kor azonositasdra. 

Az aldbbiakban nehany vizsgdlati 
modszert ismertetiink ismert tipusu 
dramkorok mfikodd kepessegenek el- 
lendrzesere. 


Digitdlis dramkorok 

Leginkdbb a TTL rendszeru dram¬ 
korok terjedtek el. Nevleges tdpfeszult- 
segiik 5 V, de 4,5 V-os zsebldmpa- 
elemmel is kifogastalanul mukodnek. 
Aramfelveteluk 20 — 100 mA kozott 
van. A TTL rendszer logikai szintjei: 

1 (H) szint minimum t 2 V 

0 (L) szint maximum +0,8 V 
Muanyag „dual in line” tokozasban 
keriil forgalomba 14., 16., 24. kiveze- 

A 14 kivezetesu tok rajza a 15. 
abran lat.hatd, a ldbak szamozdsa 
feliilrdl (a belyegzes felol) ndzve 
ertendd. 

A kapudramkdroknel es a flip-flop- 
oknal dltaldban a 14. ldb a tapfesziilt- 
seg ( +U CC ) es a 7. ldb a fold. 

Ha a tapfesziiltseget rdkapcsoltuk 
az dramkoiTe, voltmerovel meg lehet 
keresni a bemeneteket, melyeken 
+ 1,4 V + 1,8 V kozotti fesziiltseg 
merhetd. A kimenetek fesziiltsege 0 
kimend szintnel 0,1 V-t61 0,2 V-ig 1 
kimend szintnel 3 - 4 V kozott van. 

A TTL rendszeru dramkorok beme- 
netein 1 szint van akkor is, ha nem 
kapcsolunk rd semrait, szabadon hagy- 
juk. 

A digitdlis dramkorok fajtdi: kapu- 
dramkorok, flip-flop-ok szdmldldk, 
leptetd regiszterek, tarak, aritmetikai 
elemek, dekddoldk, kdddtalakitdk stb. 


Kapudramkorok 

NAND lcapu 

PI. SN 7400, SN 7410, SN 7440. 
(ezek hazai megfeleldi a TL 7400, 
TL 7410, TL 7440) SN 7420, SN 7430 
stb. 

A NAND vagy NEMlSS kapu olyan 
dramkor, melynek kimeneten csak 
abban az esetben lesz 0 szint, ha min¬ 
den egyes bemenete 1 szinten van. 
Minden mas bemeneti allapotndl a 
Idmenet 1 szinten lesz. A merdkapcso- 
lds a 16. abran ldthato. Jo az dramkor, 
ha U„< 0,4 V es U! >2,4 V. 



16. abra 17. dbra 
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A PR es CR bemenetek fiiggetlenek 
az drajeltdl. 


J-K flip-flop mfikodesenek 
ellenftrzdse 

Elsd lepes a megfeleld drajel eld- 
allitasa. Erre a celra mechanikus kap- 
csolot kozvetleniil nem haszndlha- 
tunk, mivel itt un. kontaktusperges 
lep fel, mely az aramkomel hamis 
bdlenest eredmenyez. 

Az 6 rajel eldallitasara TL 7400 
tipusu aramkor ket kapujat haszndl- 
juk fel, melyet R —S flip-flop-kent 
mfikodtetiink, egy morze erintkezds 
kapcsold segitsegevel (19. dbra). A kap- 
C 80 I 6 benyomasa es elengedese egy 
draimpulzust eredmenyez. 

A 20. a bran a J — K flip-flop igaz- 
sagtablazata szerinti mereseket 14t- 
juk. 

Ha J es K bemeneteken 0 szint 
(fold) van, az drajel utan a kimenet 
dllapota nem valtozik (20. dbra). 

_ Ha J =0 K = 1 az drajel utan Q =0 
Q = 1 kimeneti allapot alakul ki 
( 20/6 dbra). 

_ Ha J = 1, K =0 az orajel utan Q = I, 
Q =0 kimeneti allapot alakul ki 
(20/e dbra). 

Ha J = 1 K = 1 bemeneti kombina- 
cidt adunk az aramkorre, a kimenet 
dllapota minden drajel utan az ellen- 
kezojere valt (20/d dbra). 

Szamlalo aramkorok kozul az SN 
7490 tipusu dekadikus szamlalo az 
egyik legal taldnosabban hasznalt 
tlpus. Bekotesi rajza a 21/a abrdn 
lathato. Ha dekadikus szamlaldkent 
akarjuk hasznalni, akkor az 1 es 12 
kivezeteseket ossze kell kdtni, es ez 
lesz egyuttal az A kimenet. A szarnla- 
Idt a kovetkezd mddon lehet nullazni. 
Az R 0 (t) es Ro< 2 ) bemenetre 1 szintet 
adunk, mialatt az R*d> es R w 
bemenetekre, vagy legalabb az egyik- 
re 0 szintet kapcsolunk. Az aramkor 
szAmlal, ha pi. Ron) Rom Rod) R 9 ( 2 ) 
bemeneteket lefoldeljiik. 

Dekodold aramkorok kdziil az SN 
7442 BCD decimalis dekodold aram¬ 
kor bekotesi rajza a 27/6 abran es az 
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Az SN 7490 tfpusti Aramkor igazsdgtdblAzata 



SN 74141 tfpusu BCD dekddolo 
nixie meghajtd Aramkor bekotdsi rajza 
a 21/c abrdn lathatd. 

A szAmlAld es dek6dol6 Aramkordket 
egyszerre vizsgalhat juk a 22. abrdn 
lAthatd kapcsolAs segltaegevel. 

Az eldzdekben ismertetett RS flip- 
flop-pal Allftjuk eld az draimpulzuso- 
kat, melyeket a szAmlAld kettes szam- 
rendszerben szAmlAlja, s ezt a dekd- 
dold tizes szAmrendszerbe alakitja at. 


Bemenetek 

Kjmenetek | 

Rod) 

Ro<2 > 

Rsu) 

R 9(2) 

D 

C 

B 

A 

1 

1 

0 

X 

0 

0 

0 

0 

1 

1 

x 

0 

0 

0 

0 

0 

X 

X 

1 

1 

1 

0 

0 

1 

X 

0 

X 

0 

SzAmlAl 

0 

T 

0 

7T 

SzAmlAl 

0 

X 

"T" 

0 

SzAmlAl 

” 7 “ 

0 

0 

~ 

SzAmlAl 



x = nem definialt Allapot (lehet 0 is 1 is) 



tipust, melynel belsd frekveneia kom- 
penzabist alkalmaztak (25. dbra). 

A muveieti erdsftdk a bemeneti 
tranzisztoraik nem tokeletes szimmet- 
riaja roiatt bementi hiba fesziiltseggel 
(offset fesziiltseg) rendelkeznek. Ez 
azt jelenti, hogy 0 bemend fesziiltseg- 
nel a kimend fesziiltseg nem pont 0, 
hanem valamilyen kis ertek, ami fdleg 
egyenaramu erdsftdknel hatranyos. 
Ezert ezekben az esetekben bementi 
offset fesziiltseg kiegyenlftest kell 
alkalmazni. 

A ft A 741 es fiA 748 tipusok Offset 
Null kivezetessel rendelkeznek, fgy az 
offset fesziiltseg kiegyenlftes a beme- 
nettdl fiiggetleniil elvegezhetd (26. 

Az alabbiakban egy egyszerfi kap- 
csolkst adunk meg, mellyel a muveieti 
erositdk egyenaramu miikodeset cllen- 
drizhetjiik. 


Az SN 74141 tfpusu aramkor kozvet- 
lentil kepes nixie osd mukodtetdsere 
(pi. ZM 1020 tip. csd) 23. dbra. 


LineAris Aramkorok 

A cikk keretein beliil csak a mfive- 
leti erdsftdkrdl szolunk. 

A muveieti erdsftdk nagy erdsftesu 
eszkozok, melyeknek mflkodesi jel- 
lemzdit fdleg a kiilsd visszacsatolo 
elemek hatarozzak meg. 

NAlunk legelterjedtebb tfpusok: 
juA 702, fiA 709, fiA 741 /tA 748. 
A /tA 702 magyar megfeleldje TA 
72702 tfpusjelzessel keriil forgalomba. 
Az Aramkorok bekotesi rajza a 24. 
abrdn lAthato. 

A muveieti erdsftdk felhasznAlasa- 
kor mindig frekveneia kompenzAlAst 
kell alkalmaznunk, kiveve a /tA 741 
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A 27. abran egy inverted, a 28. 
rihrdn egy nem invertalo kapcsolas 
l&thato. A kapcsoMsi elemek ertekeit 
az IC tipusatol fuggoen tafalazatban 
adtuk meg. 

A meres menete mindket kapcsolas- 
nal azonos. Eloszor nullazzuk az erdsi- 
tdt a Pj potenciometer segitsegevel, 
es K 2 kapesoldk 2. ahlasban. 
Ezutdn Kj-et 1. allasba kapcsoljuk 
A P 2 potenciometerrel a bemend 
fesziiltseget lehet vdltoztatni. A K 2 
kapcsoldval a voltmerdt a bemenetre 
es a kimenetre kapcsolva az erdsitd 
mukodeset ellendrizzuk. Jo dramkdr- 
nel az adott ellenallasok mellett 
U kf 

= 10 feszultsegerdsltesnek kell 
beallnia. 


28. abra 




A kdzlekedes- es postaugyi miniszter 7/1973. (XII. 27.) KPM szamu rendelete 
a Radio- es Tefevizioszabalyzat kiadasarol 

(Kivonat) 



195 















































































































































































fl-JI 











































IDOZONA VILAGTERKEP 


A zonaido nagyobb teruletek egysegesen hasznalt idoszamitasa. Ez a kezdo (Greenwich) delkortol szimitott 1S° szeles- 
segu zonak kozepvonalanak helyi ideje. Minden feher es szurke sav egy-egy idozona. A zonak idSkulonbsege egy ora. 



13" 14** 15" Id*- 17" Iff- 19" 20" 21" 22*’ 23" 0" 1‘ 2 1 3 l 4‘ ? 6 1 ? 6 1 10" 11" 12" 13" 



—11" —10" -9" -8" -> -8" -5" -4" -2" -1" 0" +1" +2" +3" +4" +5" +6" +7" +8" +9" +10" 11"+12"+11" 


























Hasznos tandcsok SSB berendezesek epitoi szdmdra 

HidvAgl Tibor okl. vill. mernok, HA 5 BB 


A rovidhullAmu ad6- es vevfiberen- 
dezesek hAzi keszitese, behangolasa 
nem volt konnyfi feladat a regi, AM es 
CW korszakban sem. Most, amikor a 
hasznalfttos berendezesek — mond- 
hatni kivetel nelkiil — mAr csak 
elnyomott vivdju egyoldalsavos iizem- 
ben mukodnek, a konstruktAroknek 
szAmos olyan feladattal kell megbir- 
k6zni, ami egyszerubb berendezes 
epitesenel nem fordult el6. 

Az dj uzemmod egyreszt meg- 
koveteli, hogy a haszndlatos oszciUA- 
torok frekvencia pontossaga igen nagy 
legyen, ugyanakkor a kozbenso ArAsf- 
tAk linearis uzemben kell, hogy 
iizemeljenek. A vAgerAsitAt sem lehet 
a hagyomAnyos „C” osztalyban mu- 
kodtetni, ennek is linearisan kell 
iizemelni. - 

Novekszik a parazita berezgesek 
veszelye, nem klvAnatos zavai'6 frek- 
veneiAk keletkezhetnek egy-egy rosz- 
szul bealUtott erAsitA, vagy keverd 
reven. A zavarA frekvenciAk egy 
resze az iizemi sAvba, a tobbi iizemi 
sAvon kiviil esik. A sAvban levAk a 
tobbi engedelyes munkAjAt teSzik 
lehetetlenne, a sAvon kiviili sugArzAst 
pedig a Posta elAirAsai tiltjAk. A regi 
tAvfrds korszakban, amikor sokkal 
tobb volt a cw-n iizemelA AllomAs, 
elkeseritA volt, ha nAhAny AllomAs 
,,klikkes” berendezessel iizemelt. 
Sajnos meg ma is vannak ilyen AllomA- 
Bok, meg pesti ADomAsok kozt is. 
Az SSB „klikkje” pedig a tulvezArlAs, 
rosszul megvAlasztott keveres ered- 
menye, amikor a sAvban egy szeles 
frekvenciatartomAnyban csak az illetA 
„spletteleset”, impulzusszeru, surun 
egymAsutAn kovetkezA parazita, vagy 
keveresi mellAktermekeit „Alvezziik”. 
Ezt minden engedelyesnek kotelessege 
megsziintetni es az ellenAUomAs figyel- 
met is felhivni az ilyen jelensegre. 

Jelen ismertetAmben nehAny tanAcs- 
csal szeretnAk hozzajarulni ahhoz, 
hogy a konstruktorok zavarmentesebb 
es igy hasznAlhatAbb berendezeseket 
keszlthessenek. Mivel a ma hasznAla- 


tos transceiverek hibrid megoldasuak, 
a kis-szintfi fokozatok fAlvczetAvel, 
a nagyobbszintu, vAgerAsitA pedig 
csAvel iizemel, igy az egyes fokozatok 
kivitelezAsAt, beallitAsAt is ennek fel- 
tetelezesevel tArgyalom. 

Termeszetesen nem lehet a teljesseg 
igenyevel fellApni jelen kozlemennyel 
kapcsolatban, mivel a terjedelera 
korlAtozott. Igyekeztem a legfonto- 
sabb, tlpus-hibAk tArgyalAsAra es ezek 
megsziin te tesero tanAcsokat adni, re- 
melem sikerrel. 


1. A VFO frekveneiajanak 
megvalasztAsa 

A vAltoztathatA frekveneiAju osz- 
c ilia tor megvAlasztAsAnAl egyik lenye- 
ges szempont, hogy annak felharmo- 
nikusai ne essenek az iizemi sAvba. 
Ha ez nem igy van, akkor az ad6- 
vevAnel, vagy egyszerfien egy vevA- 
kAszuleknel is, melyhez nem helyesen 
megvAlasztott frekveneiAju rezgeskel- 
tAt (helyi oszcillAtort) hasznAlunk, 
a vetelben kellemetlen fiittyok kelet¬ 
kezhetnek bizonyos frekvenciAkon. 


AdAsnAl pedig hamis frekvenciaki- 
sugArzAs kovetkezik be. 

Az 1. abran ket fajta VFO frekven- 
eiamenetet AbrAzoltam. Az els6 eleg 
nagy AtfogAsu, tehAt nagy frekvencia- 
tartomAnyt lehet vele Athangolni. 
Az AbrAn vilAgosan lAthatA, hogy a 
tilos vAteli frekvencia sAv, mely bele- 
esik az oszeiUAtor valamelyik harmo- 
nikusAnak teriiletebe’, eleg nagy. A 3-fj 
frekvenciAtAl felfele mAr minden 
veteli tartomAnyba beleosik valame¬ 
lyik harmonikusa. Lenyegeben csak 
az f 2 As 2-f! frekvenciAk kozti tarto- 
mAny, valamint a 2-f a -3-fi kis, 
keskeny frekvencia-intervallum hasz- 
nAlhatd, illetve vehetA zavarmentesen. 
Termeszetesen az fi alatti frekvenciAk 
is zavarnjpntesek. 

A „b” jelzAsu AbrAn mAr kisebb 
frekvencia-AtfogAsA VFO harmoni- 
kusai lathatok. A kisebb AtfogAs 
kovetkczteben a 4. felharmonikusig 
nines a magasabb termekek kbzbtt 
ettfedes, igy a 2, 3, 4-szeres VFO 
frekvenciAk kozti tartomAny es az 
alacsonyabb frekvenciAk haszn Alhatok 
vetel szempontjAbol. A magasabb 
felharmonikusok termeszetesen mAr 



1. dbra. A VFO fdharmonikasainak elhelyezkedss 




j6val nagyobb frekvencia-tartomanyt 
fednek le, de ezek mAr olyan gyengek, 
hogy kellA oszcillAtor Amyekolaet 
feltetelezve a vetelben nagyon zavar- 

EbbAl a szempontbol tanulsAgos 
megvizsgalni egy — amatAr korokben 
kozkedvelt — 5 — 6,5 MHz frekvencia- 
tartomAnyu VFO magasabb harmo- 
nikusait. A 2. dbrdn lAthatA, hogy a 


MHz-es sAv esetet. Ha KF-kent 9 
MHz-es szfirAt hasznAiunk, akkor az 
oszcillAtor frekvenciAjAnak vagy 30 — 
30,6 MHz-nek vagy pedig 12 -12,6 
MHz-nek kell lenni. Ezt legtobbszor 
T'lgy valdsitjAk meg, hogy az 5 — 6,5 
MHz-es VFO- hoz k ristAlyffekvenoiAt 
kevemek 6s VFX-rendszorrel sAv- 
szfirAn keresztiil kerul a keverAre a 
jel. Igy a VFO zavarokat okozA fel- 


A S. dbrdn kisstS megvAltoztattuk a 
VFO frekveneiAjAt, 6 — 6,6 MHz-ben 
vAlasztjuk meg, Az AbrAn jAl lAthatA, 
hogy a felharmAnikusok sehol Bern 
esnek iizemi sAvba, egyediil a 7 MHz- 
es iizemi frekvenciahoz keriilt kissA 
kozel. Heterodin VFO al kalmazAsA- 
val. ez sem okoz kiilonosebb bajt, 
mert 9 MHz-es KF-frekvenoiAt felte¬ 
telezve 16 —15,5 MHz-es VFO frek- 
vencia kell a kevereshez. Ezt pedig 
legkonnyebben 21,5 MHz-es kvaro- 
frekvenciAbol Allithatjuk elo, kivonva 
belAle a VFO frekveneiAjAt. A 15 MHz- 
es sAvBzfirA mAr kellA csillapitAst 
jelent a bemeneten a 7 MHz alatti 
zavarA jolekre. 

Ket frekvencia keveredesenel szA- 
mos keverAsi termAk keletkezhet, 
melyek a bevezetAben emlitett nem 
kivAnatos mellAkfrekvenciAkat ered- 
mAnyezik. A kiilonbozA mellektermA- 
kek zavara hozzA jArul az elAzokben 
ismertetett felharmonikus zavarokhoz, 
illetve azokkal egyiitt okoz sok bosz- 


rezgAskeltA 4. harmonikusa a 21 MHz- 
es sAvban okoz zavart. Ez anndl 
nagyobb, mindl jobban „ldtja" a vevd 
bemenete a VFO- 1 , tehAt minel na¬ 
gyobb a VFO As a hozzA tartozA keve- 
r6 rAszArAsa az iizemi frekvenciAra 
hangolt bemenetre. 

Annak ollenere, hogy a rezgAskeltA 
ilyen megvAlasztAsa nem a legszeren- 
caAsebb megoldAs, mAgis hasznAlhatA 
lesz, ha a felApitAs sorAn figyelemmel 
leszunk a kovetkezAkre: 

a) A rezgAskeltA ne Legyen ugy 
boAllftva, hogy 1 V-nAl nagyobb 
nagyfrekvenciAs jelet adjon, illetve 
ilyen keletkezhessen benne. Kis Aram- 
mal As alaesony fesziiltseggel iizemol- 
tessiik a rezgeskeltAt As haszndljunk, 
ennek megfelelAen kis szintd heverbt 
tehAt olyat, mely kis oszcillAtor amp- 
litudAt igenyel. 

b) Az oszcillAtor legyen minel tAvo- 
labb a vevA bemenetetAl, illetve 
bemeneti rezgAkortAl, adAnal pedig 
lehetAleg kiegyenliteU keverdt haszndl¬ 
junk, mely az oszcillAtor felharmAni- 
kusait elnyomja. JA1 AmyAkolt doboz- 
ba helyezzuk el a berondezAsben As 
gondoskodjunk arrAl is, hogy a tAp- 
fesziiltsAgen keresztiil se keriilhessen 
ki nagyfrekvencia a VFO-bAl, tehAt 
fojtAs tAplAlAst alkalmazzunk. 

c) A berendezAs tervezAsAnAl le- 
gyiink figyelemmel arra, hogy az 
iizemi frekvenciAt kikeverA egysAgre 
kozvetlenfll ne keriiljon a VFO karos 
felharmonikusa. Ennek megvilAgitA- 
sAra nezziik a lAthatAan kAnyes 21 



4. dbra. Kombinacios keveresi frekvenciak 


harmAnikusa tAvol tarthatA. Mi tor- szusagot az iizemeltetes sorAn. Ez azt 
tAnik azonban akkor, ha marad az jelenti, hogy nem esak a felharmoniku- 
5-6,5 MHz keverAsi frekvencia As a sokra kell ugyelnunk, hanem arra is, 
kozApfrekvenciAt vAltoztatjuk 16 hogy kit osszelcevert frekvencia ardnya, 
MHz-reT A keverAre jutA VFO jelAbAl nagysdga olyan legyen, hogy a torzitdsi 
keletkezett felharmonikus egyiitt fog mellejctermekek se okozzanak lehetdleg 
jelentkezni az iizemi frekvenciAval, zavarokat. Ez sokszor nem a legkony- 
tehAt a zavar elkeriilhetetlen! nyebb feladat, kiilonfisen lAthatA ez, 

ha figyelmesen megnAzziik a 4. dbrdt 



melyen az otodik felharmonikusokbAl 
keletkezA mellAktermAkekig fel vannak 
tiintetve a kiilonbozA frekvenciAk az 
alacsonyabb As a magasabb frekven¬ 
cia arAnyAnak fuggvAnyeben. A viz- 
szintes tengelyen AbrAzoltam a kAt 
osszekeverendA frekvencia arAnyAt, 
(A/F) alacsonyabb osztva a magasabb 
frekvenciAval, a fiiggAlegesen pedig a 
felharmonikus-szAma lAthatA. Egyes 
A/F arAnyoknAl kis tablaeskAkon 
tiintettem fel a keletkezett mellAk- 
termek meghatArozAsAhoz szuksAges 
kepletet, -t- jellel akkor, ha AsszegzA 
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keveres, — jellel, ha kivono keverest 
alkalmazunk. 

A tAblazat haaznalatara nezzunk 
egy peldat. Legyen az SSH jcliink 
9 MHz-es, ehhez keverjuk hozzfi az 
eldzdkben is mar emlitet t 5 - 5,5 M Hz- 
es oszcillAtort. Osszegzd keveresnel 
14 — 14,6 MHz, kivono keveresnel 
pedig 4-3,5 MHz keletkezik. 

EJdszor meghatArozzuk az A/F 
aranyt. Mivel egy frekveneia tnrto- 
manyrol van sz6 es nein esak diszkrel 
frekvenciAk kevereserdl, igy a VFO 
szelsd frekveneiajara is meghataroz- 

A/F (5 MHz) =5/9=0,555 

A/F (5,5 MHz) =5,5/9 =0,61 
TehAt az A/F ar&ny 0,555—0,61 
kozott vAItozik a pillanatnyi hangolAsi 
frekveneianak megfelelden. A 4. dbran 
lAthato, hogy ezen intervallumon 
beliil a 0,6 -nel van zavard termek, 
ez is a 4. felharmonikusoktdl szArma- 
zik, tehfit eleg gyenge mar. A legkelle- 
metlenebb, ha az n = 1 harmonikus 
termekei esnek a keveresi sAvba, 
mint ahogy az Abran a 0,5 erteknel 
Iathatjuk. Ez teljesen hasznAlhatatlan 

Visszaterve a 0,6-es mellekterme- • 
kekre, az abra szerint az osszegzd 
keveresi mellektermek: 

4 F-4 A =4-9-4-5,4 = 74,4 MHz 

(Az „A” frekveneia egyszerfien 
szAmolhatd a zavard A/F arAnybdl, 
mely jelenleg 0,6 tehat A=0,6-F). 

A kulonbsegi zavard termek pedig: 

4-A—2F = 4-5,4 —29=3,6 MHz 

A ket zavard komponens kozfil a 
mfisodik a rosszabb, mivel az iizemi 
sAvba is esik. Torekedni kell arra, 
hogy a negyedik felharmonikus ampli- 
tuddja minel kisebb legyen, mert 
a zavarokat ez okozza. 

A peldan bemutattuk, hogy ket 
dsszekevert jel felharmonikusainak 
mellektermekeit hogy hatArozhatjuk 
meg. A pekla alapjan bfirki megvizs- 
gAlhatja, hogy adott esetben keletkez- 
nek e zavaro produktumok, ezek 


becslese szerint milyen erdssegfiek 
lesznek es egyAltalAn hasznAlhatd-e a 
keveresi terv. 


2. A VFO frekveneia stahilitasa 

Az SSB iizemmdd kulonlegesen 
stabil VFO-kat kivAn. Ez a stability 
nem esak abban nyilvannl meg, hogy 
iizem alatthirtelen nem vdltoztathatja 
frekveneiAjAt (rAzAs hatasara, billen- 
tyuzeskor) hanem hosszabb ideig, 
legalAbb egy osszekottetes iddtarta- 
mAig jdl kell tartania frekveneiajat. 
Ugyanakkor a modulAcio alatt, vissza- 
hatAs jelleggel nem keletkezhet frek¬ 
veneia mod ul Acid. 

A stabilitAs egyik feltetele, hogy 
maga a rezges frekveneiajat meghata- 
rozo rezgokor dnfrekvenciaja stabil 
legyen, tehat az induktivitas es a han- 
gold kapaeitas ne vAltoztassa meg 
erteket. Ez az ertek-vAltozAs lehet 
mechanikus es lehet hdtdl fiiggd. 
A mechanikus valtozas kikiiszdbdl- 
hetd merev szereles alkalmazAsAval, 
mert ezt legtobbszor az alkatreszeket 
osszekotd vezetekek instabilitAsu okoz¬ 
za. A kozeli fern reszek okozi.a fi Kven- 
cia-valtozfis csokkenteset rtioz/'ik a 
,,nagy C" kivitelfi rezgeskehdk, ahol a 
rezgesi frekveneia eldAllitAsAhoz kis 
erteku, igen stabil es nagy josagu 
tekercset, illetve induktivitAst, ugyan¬ 
akkor nagy erteku kapacitAst hasznAl- 
nak. A kapaeitAa hdkompetrzAlt kivi¬ 
telfi. Az ilyen rendszerfi rezgeskeltok 
mAsik elonye, hogy kisebb zaj-sAv- 
szelesseggef rendelkeznek, ami vevd- 
kesziilekekben tortend alkalmazasuk- 
nAl mutatkozik elonykent. 

A frekveneiAt az aktiv elem is 
befolyAsolhatja, annak vAltozd para- 
metereivel. Jd es meg ma is elterjedten 



6. abra. Hokompenzdlds beallitdsdra 
szolgalo trimmer kondenzdtor 
elkcszitese 


hasznAlt modszer, hogy a tranzisztor, 
vagy mAs aktiv elem bemend para- 
metereinek vAltozAsAt ugy osokkentik 
le, hogy nagy erteku kapacitAsokat 
alkalmaznak osztdkkent. Ilyen elapp- 
oszcillAtor lAthatd az 5. dbran. MAs 
modszer szerint MOS-FET elemeket 
hasznfilnak, melyek kisebb mertekben 
hatnak vissza a rezgdkorre. Az 5. 
dbran bemutatott rezgeskeltd szokAsos 
megoldAsu, emitterkdri visszaesato- 
lasu. A hokompenzAlas egyszerfien 
megoldhatd a 6. dbrdn bemutatott, 
ketteffireszelt trimmer kondenzator 
segitsegevel. Az egyik fegyverzetehez 
nagy negativ TK-ju, mfisikhoz pozitiv 
hdtenyezdju kapaeitas csatlakozik. 
A kivAnt TK a legtrimmer forgdresze- 
nek AllitAsaval beszabAlyozhato. 

Az oszeillAtor telepfesziiltsege ter- 
meszetesen stabilizAlva van. Helyes 
modszer az, amikor kulbn stabilizator 
gondoskodik esak a VFO taplAlasArdl. 
Igy a tobbi fokozatok nem rAngat- 
hatjAk a rezgeskeltd frekveneiAjAt. 

Visszahatas azonban nem esak a 
tApfesziiltsegen keresztiil Allhat eld. 
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A rezgeskeltShoz kapcsolodd modula¬ 
tor, keverd szinten elhuzhatja a keltett 
rezgesek frekvenciajat, amennyiben 
a nagyfrekvencia kicsatoldsa nines 
kelloen elvdlasztva a rezgest meghatd- 
roz6 elemekt61. Igy, ha az 5. dbra 
szerinti rezgeskeltdnk van es a nagy- 
frekvenciat. egyszerflen az emitterrfil 
csatoljuk ki az dbra szerint, akkor 
nagy a veszelye annak, hogy az utana 
kovetkezo fokozat a rezgesek dllandd- 
sagat befolydsolja. A 6. dbrdn Idthatb 
megoldasban mdr egy emitter kovet.6 
elvdlasztot alkalmaztunk. Az elvd- 
lasztb hatds fokozhatd azzal, hogy a 
bazisra kis ertekil kapacitdssal es ezzel 
sorbakapcsolt ellendlldson keresztiil 
csatlakozunk. Az emitter koveto ki- 
menete szinten uj megoldasu. Nagy 
kapacitdsokkal kivitelezett „pi” tag 
kimenete van, melynek sdvszelessege 
a terheld ellendllasokkal 5—5,5 MHz 
tartomdnyra lett bedllitva. Az allando 
terheles, melyet az a kimeno szur6-tag 
kepvisel biztositja, hogy minimalis 
legyen a frekveneidt megvdltoztatd 
visszahatds. 

A kivitelezesnel iigyelni kell a 
helyes elrendezesre es a koziis foldpon- 
tok megfelelo megvdlasztdsara. A 7. 
dbrdn peldakent bernutatom a 6. 
dbrdn ldthato elvdiasztd fokozat elren- 
dezesi rajzdt. 

Meg jobb elvalaszto hatdst eriink el, 
ha el6bb egy foldelt bdzisu fokozatot 
alkalmazunk, rnajd a kimeneti kis 
impedaneidt emitter kovetovel bizto- 
sitjuk. A 8. es 9. dbrdkon ilyen rezges- 
kelto megoldas ldthato. Az elfizo 
kiilon erdekessege, hogy hdrom frek- 
vencidra atkapesolhato, hdrmas forgo 
iiangoldsu. A stabil atkapcsoldst az 


tette lehetdve, hogy kis impedancidju 
pontokat kapesolunk at, igy egysze- 
rubb dtkapesold is megfelel. Ezzel a 
VFO-val 4-sdvos iizem valosithatd 
meg, 9 MHz-es szurdt haszndlva. 
A rezgokori elemek ertekeit a stabil 
rezges fenntartasdnak feltetelebdl, va- 
lamint az alkalmazott frekvencia- 
hatdrok ismeretevel a szokott modon 
hatdrozzuk meg. A 9. dbrdn magasabb 
frekvencidk elddlUtdsdra szolgdlo VFO 
lathatd (10 MHz felett). A rezgeskeltfi 


itt foldelt bdzisu beallitasban uzemel. 
A tobbi fokozat a szokdsos, az emitter 
koveto kimenete etftrrhelest kap, igy 
teljesen visszahatdsmentes iizem vald 
sithatd meg. 

Meg egy igen lenyeges kovetelmeny! 
A VFO-ban alkalmazott tranzisztorok 
hatarfrekvencidja (f—beta) 10-szer na- 
gyobb legyen legalabb, mint a keltett 
rezgesi frekvencia. 

Az esetleges parazita rezgesek ellen 
ugy vedekezhetiink, ha a tranzisztor 
bdzisahoz mend vezetekbe egy 20—40 
ohroos kis ellendUdst iktatunk. Sok- 
szor segit az is, ha esak egy kis ferrit 
gyongyot huzunk a tranzisztor bdzis 
kivezeteeere. Makacs esetben a kollek- 
tor kivezetesben is haaonlot kell 
alkalmazni. 

Erdekessegkent bernutatom az FT 
250 VFO-jdt. Az oszcilldtor foldelt 
bdzisu, hdkompenzdlt rezgdkorrel. Az 
elvdlasztast ket foldelt emitteres foko¬ 
zat biztositja, kis erfisitesre bedllitva. 
A kimeneten szelessdvii „T” sdv- 
szfird taJalhato. A 10. dbra alapjdn- 


bdlhatd hasonld feldpitesfi VFO elke- 
szitese. A sdvszfirfiben lev6 ket tekercs 
mdgnesesen ne hasson egymdsra. 


3. Kiegyenlltett moduldtorok, 
beverok 

Az elnyomott vivfiju D8B jel el6- 
dllitdsa kiegyenlltett moduldtorok se- 
gitsegevel tortenik. A felvezetds mo¬ 
duldtorok ket csoportjdt tdrgyalom: 
a diodds es a tranzisztoros, azaz erd- 
sito elemes moduldtor. 

A 11. dbrdn ket didddval kesziilt 
kiegyenlitett moduldtor lathatd. Le¬ 
nyeges, hogy a ket dioda teljesen 
azonos karakteriszt-ikdval rendelkez- 
zen ugy a zdro, mint a nyitd irdnyu 
tartomdnyban. A nagyfrekvencids je- 
let legegyszerflbben az dbra szerinti 



9. dbra. Magasfrekvencids VFO elvalaszto fokozattal 
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kristalyoszcillatorral alii t hat juk el6. 
Az L t tekeres a porhuzainos kapaci- 
tAssal a kvarc frekveneiajara hango- 
landd. Az L l es L 2 -bSl 4116 transzfor- 
mAtor konnyebb elkeszitese erdekeben 
nagy kapacitast alkalmazzunk a han- 
golt korben, igy kisebb menetszAmnud 
megoldhato a transzformAtor. A kris- 
tAly oszeillator rezgesenek amplitiidd- 
jAt az emitterkori ellenAllAs vultozta- 
tasaval szabAlyozliatjuk. tJgy allftsuk 
be, hogy az L 2 tekercsen a kozdp es a 
veg kozott csdvoltmerfivel 0,5 —0,7 
Yen nagyfrekvenciAt merjunk. Ennel 
nagyobb amplitudd nem kivAnatos 
zavarokat okozhat, kiaebb pedig nem 
elegseges ahhoz, hogy a kaj>csol6 
szerepet. betoltd diodAkat biztonsAggal 
nyissa. 

A hangfrekvencia alulatereszto szfi- 
r6n keresztiil jut a balanszmodulAtor- 
ra. A hangfrekvenciAs jel nagysAga 
nem haladhatja meg a diodakra jut6 
nagyfrekvenciAs jel 1/3 —1/10 reszet. 
A gyakorlatban 0,1 -0,2 V meg elfo- 
gadhatd ertek, de igyekezni kell ezt 
meg alacsonyabb erteken tartani. 
Legtobbszor az szokott lenni a baj, 
hogy a konstruktdr mindjart a keve- 
rdn akar nagy szintfi jelet eldAUttani. 
Ennek erdekeben j6 nagy hangfrek¬ 
venciAs jelet ad reA, eredmenye ter- 
meszetesen az Alvezhetetlen torzitAs, 
szeles s4v6 zavar, melyet aztAn a 
tobbi fokozatban hiaba igyekszik 
kikuszdbolni. 

A keveres tehat kis szinten t&rtenjen 
es utAna erdsitsiik a jelet. A 11. abrdn 
lAthatdan a DSB jel a ket di6da csat- 
lakozAsi pontjArdl veheto le es az L; 
tekeres es a hozza tartozd kapaci tas 


segitsegevel a kikevert jol frekvoncia- 
jAra hangolt kort alkabnozunk. A rez- 
gfikor itt is viszonylag nagy kapacitAs- 
sal kdsziiljon. A kicsatold tekeres a 
rezgdkori mcnetszAm 1/4 reszo lehet. 

A kiegyonsulyozAs a 100 ohmoe 
potenciomdterrel tortenik, kiizben a 
ket 20 pF-oe trimmer ortdkdt is val- 


toztatjuk, 6gy, hogy hangfrekvenciAs 
jel nelktil a legkisebb kimenfi jelet 
kapjuk a DSB csatlakozdn. 

A kiegyenlfthetdseg feltetele, hogy 
az egesz hid, melyben az .Li tekeres 
kajjacitasai is benn vannak, ki legyen 
egyenlxtve. A sz6rt kapacitAsok okozta 
elteresek kikuszoboleset cdlozzAk a 
trimmerek. Ugyanakkor iigyelni kell 
arra, hogy az Lj „meleg” pontja es az 
L 2 kozott lehet oleg kis kapacitAs 
legyen. A konstrukeios megoldAsokra 
lathatunk peidAkat a 11. abran. 
A legjobb termeszetesen az utolsd, 
ferrit gyfirfis megoldAs. 

Mivel az elrendezes sern kozombos 
igy a 12. abrdn bemutatok egy lehet- 
seges elrendezesi peldAt. Kiilonosen 
a hid foldeleseinek elhelyezesere kell 
iigyelnunk. Meg egy lenyeges: minel 
magasabb frekvencidn akarunk bal 
modnldtort kesziteni, annal nehezebb 
lesz a kicgi/erdites? 

A diodos modulAtorok masik fajtaja 
negy diodut tartalmaz. Itt mind a 
neyy dioddnak nzonox karakterisztikd- 
val kell rendelkezni. Peldakeppen be- 
mutatom az eredeti HS 1000 ilyen 
modulators! a 13. abrdn. A kiegyenli- 
tesre ugyanazok ervenyesek, mint az 
elozdre. A kiegyenlitest beallitd 100 
olunos potenciometemel jo, ha az 1 
kohmos ellenallAssal pariiuzamosan 
egy 100 pF-os kapacitast is teszunk a 
foldeles fele, mert igy a kiegvensulyo- 
zas biztosabban megoldhato. A leg- 
tobb gyari berendezds hasonld, vagy 
eimek javitott kivitelevel iizemel. 
A javitAs abbdl All, hogy a kristaly 
oszcillatomAl elvAlasztAst alkalma- 
zunk, a hangfrokvenciAt pedig a maga¬ 
sabb frekvenciAk fele vAgjuk. 

A modulAtorok masik csoportja 
aktiv, erfisitfi elemet tartalmaz. Ezek 



11. abra. Ketdiodds kiegymlUett kevero, modulator 
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12. dbra. A balansz-modulator 
elrendezdee 


altaMban kisebb szintekkel uzemel- 
nek, igy ebbdl a szempontbdl kisebb 
zavart okoznak. A 14. abran lathatd 
modulatornal ket azonos karakterisz- 
tik&ju tranzisztor vegzi a keverest. 
A kollektor korben bifilarisan keszult r 
elleniitemu rezgokbr taldlhato a kivant 
iizemi DSB frekvoncidra hangolva. 
A nagyfrekvencids jelet a ket tranzisz¬ 
tor kozositett emitterere vezetjiik- 
A kiegyenlites a P-jelzesfi potencio- 
meterrel a bdzis fesziiltsegek vdltozta- 
tasaval tortenik. 

A modul&torok nem esak hang- 
frekvencia es nagyfrekvencia ossze- 
keveresere haszndlhatdk, hanem adott 
jel mas frekveneiara tortend dtkevere- 
sere is. A kiegyenlitett modul&torok, 
amennyiben arra ket nagyfrekvencids 
jelet adunk, vagy az egyik jelre, vagy 
mindket nagyfrekvencias jelre ki¬ 
egyenlitett keverokent mukodik. A kie¬ 
gyenlitett keverdk eldnyerdl mar az 
eidzdkben nehany szd esctt, amikor a 
felharmdnikucok kombinacids frek- 
veneiait. targyaltam. Mivel a kiegyen¬ 
lites ugy az alap, mint a felharmoniku- 
sok szempontjabdl elnyomast jelent a 
kimeneten, igy alkalTTiayjfaiiik mindig 
eldnyos. 

A 15. abran FET tranzisztorokkal 
felepitett kiegyenlitett modulator lat¬ 
hatd, mely ket nagyfrekvencias jel 
keveresere lett meretezve. Amennyi- 
ben a csatolo kapaeitasok erteket 
nagyobbra vessziik, alkahuassa tehetd 
hangfr^veneia es nagyfrekveneia ke¬ 
veresere. Ebben az esetben az f 2 be- 
menetre keriil a hangfrekvencia. A ke¬ 
verd kimenete a transzponalt frekven- 
cidra hangoll rezgdkor. A kapcsolds 
ketszeresen kiegyenlitett megoldast mu- 
tot, tehat a kimeneti rezgdkoron sem 
az f l( sem az f 3 frekvencidk nem 
jelennek meg, helyes bedllitds eseten. 

A 16. abran elleniitemu keverd 
megoldasa lathatd, szinten FET tran¬ 
zisztorokkal. A kapcsolds az f 2 -re 
kiegyenlitett. Jdl alkalmazhatd a 9 
MHz-es SSB jel iizemi frekveneiara 
tortend keveresenel. Ebben az esetben 
fi-bemenetre keriil az SSB jel, az f s 
bemenetre pedig a VFO frekvenciat 
adjuk. A keverd bemenete es kimenete 
egy-egy „trifilarisan” tekercselt sze- 
lessavii transzformdtor. Hamm buzal- 
bdl tekercseljiik es a 17. dbra szerint 
kotjiik ossze a huzalok kezdeteit es 
vegeit. AL 250-es vasmagra 3x10 
menet 0,18 CuZs huzalbdl megfeleld 
ertek. A keverd tranzisztorok drain 
kivezeteseinel ldthato ket kapacitds 
10 -10 pF nagysdgii lehet, feladata, 
hogy a ket keverd tranzisztor kime¬ 
neti kapacitasa kozti szdr&s hatdsdt 
csokkentse. Szerencses esetben erre 
nines is sziikseg. Neha az egyiket 
nagyobbra kell venni. A megfeleld 
ertek kivdlasztdsa ugy tortenik, hogy 
a KF-kimenetre erzekeny indikdtort 


15. dbra. Kiegyenlitett kevero 
FET tranzisztorokkal 








csatlakoztatva mdrjiik a kiogyenlitAa 
mertAket. Az ft hemenetre nagyfrek- 
venciAa jelet adu.ik (fi helyAre nem 
adunk jelet) es a kimeneten bizonyoe 
nagysdgd jelszint jelentkezik. EzutAn 
8 ,,P” kiegyenlitd potenciomdterrel 
igyeksziink a kimeneten jel-minimu- 
mot beallitani. Ha a kiegyenbtea nem 
eleg, akkor kiserleteziink a k6t ki- 
egyenlitfi kapacitAssal. Fontos, hogy 
a ket tranzisztor lehetoleg azonos 
karakterisztikAju, valogatott peldAny 

T IS. nbran a balansz-modulatornak 
egy erdekes megoldAsa 14that6. A & 
MHz-es SSB jel el64Uit4sa ket BA 102 
kapacitAsdi6dAb61 4116 bfd-modul4tor 


16. dbra. Kiegycnlitett keverS 
szelessdvu tran&zformatorral 





4111tja el6. A di6d6k kozti kapaeitAs- 
kiilonbseg a P* potenciometerrel sziin- 
tethetfi meg. A hangfrekvenciAs jel a 
2. jelzesCi bemenetre keriil, ahol alul- 
4tereszt6 szurfin at keriil a 9 MHz-re 
hangolt rezgfikor L x tekercaenek ko- 
zepleAgazAsra. A tekercs kivitele az 
6br4n 16tbat6, szokdsos bifilAris meg- 
oldAsu. J6 kivitelezese egyik alapfel- 
tdtele a hatAsos vivfi-olnyomdsnak. 
A xnodulAtor kiegyenlitese a P t es P 2 
potenciometerek felvAltott 41Ut4s4val 
tortenik. A kapcsolAsban talAlunk 
meg egy v4g6 fokozatot is, mely a 
DSB jolet er6eit6 BSY 34 kollektorko- 
ri rezgokbreben nyert alkalmazAst. 
Ket szilicium-dioda megfelel6 szint 
felett vagja a nagyfrekvenciAs jelet, 
fgy ttilvezerles a tobbi fokozatok fele 
nem lehetsegcs. Ez a „nagyfrekvenci4s 
dinamika kompresszid” egyik fajtuja, 
mely a hangfrekvenciAs jel osszenyo- 
rnAsat feleslegesse teszi. Elfinye az 
ardnylag egyszembb kivitelezhotfisAg, 
hatranya, hogy a vAgAs kovetkeztS- 
ben torzitasi mellektermekek is kelet- 
keznek, melyeknek egy reszet az I* 
tekercsbdl keszult rezgokor levAgja 
ugyan, de tulsagos nagy vAgAsi szin- 
teknel zavaro lehet. 


18. dbra. Balansz-modulator 
kapacUds diodaval 

















20. dbra. Taviro jelek elbdUitdsa 4-diodds balanszinodulalorban 21. dhra. A viv6 helye a szurd dtviteli 

gdrbdjen 


Ezzel bemutattam egyuttal a nagy- 
-frekveneias vAgas egyik alkalmazas- 
modjat is. Szeretnem kihangsulyozni, 
hogy lehetdleg ezt a mddjat keruljiik 
a tAlvczerles elkeriilesenek, inkabb 
hangfrekvencias diimmika komprosz- 
szidt alkalmazzunk, vagy ALC-t! 

A 19. dbrdn bemutatom, hogy a 
kiegyensiilyozdst egy 4-diodat tartal- 
mazd modulatornal bogyan hajtsuk 
vegre. A modulator kimenetehez eldbb 
egy csdvoltmerdt csatlakoztatunk es 
a P-segitsegevel igyeksziink minimu- 
mqt heaUitani. Ezutan vevokesziile- 
ket kapesolunk a modulatorra, arra a 
frekveneiAra hangolva, ahol a modula¬ 
tor kimenete iizeinel es azutan a C B i es 
Cb 2 kapaeitasok ertekcit is vAltoztatva, 
a P potenciometert alh'tva megkeres- 
siik a minimumot. A vevdkesziilek 
fele okvetlen dmyekoU kdbellel csathi- 
kozzunk, nehogy az amyekolatlan 
antenna vezetek vegye a viv6 genera¬ 
tor jelet, igy termeszetesen uem 
tudjuk vegrehajtani a kiegyenlitest. 
tjgyeljiink a „4” es ,,5” jelzesu pontok 
foldelesere is. Ezek nem megfeleld 
helye szinten karos AtszivArgAst okoz. 
Ha nem megfeleld a kiegyenlites, azt 
kell megvizsgAlni, hogy a foldeles a 


gyobb, illotvo czt kell nagyobb erte- 
kure allituni. A generator jol dmyekolt 
legyen, tehat a modulator kimenete su- 
gArziis, vagy kapacitiv uton no „las- 
sa” a generdtort. Modulator transz- 
formatorakent lcgideulisabb a toroid, 
melynel a szekundcr sztatikusan el 
van amyekolva a primertdl. Ha cz 
nines akkor az eldzdkben ismertetett 
bannelyik, jdl kivitelezett megoldds 
alkalmazhatd (11. dbra). 

A modulator kiogyenh'tettsegenek 
megszuntetesevel taviro adast lehet 
eldAllitani. A 20. dbrdn bemutatom, 
hogyan lehet ogyszeru eszkozokkel 
szep hangszinezetu tdviro adast meg- 
valdsitani. 

A kiegyenlitctt modulator hang- 
frekvencias bemenetere taviro iizem- 
modban nem kcriil jcl. Helyetto 
a K y -jelzesu taviro billentyun kercsz- 
tiil egyenfeszultseget adunk a diddAk- 
ra. A Di es D 2 dioda nyitdiranyu 
fesziiltseget kap, a hid egyenstilya 
felborul es vivd jelenik meg a kimene- 
ten egeszen addig, mig a billentyfit 
lenyomva tartjuk. A taviro jel alakjAt 
az Ri-gyel es az utana kovetkezd 


kondcnzAtorral formdlhatjuk. Szep, 
csongd hangu billentyfizes valdsithatd 
meg ezzel a mddszerrel. Az R 2 ellen- 
Allds a didddk nyitdirdnyu AramAt 
korlAtozza az R t ertekovel egyiitt. 
Nagy nyitdiranyu aram nem engedhe- 
td meg, mivel ez karos melegedessel 
jar, ami jcl sziinetekben a sziikseges 
kiegyenlitest rontja. 


4. A vivo helye a szCrd atvitelei 
gdrbejen, hangmagassdg 

A DSB jelbol legegyszerfibben szflrd 
segitsegevel allithatunk eld SSB jelet. 
A szuro szerepe az, hogy a vivd ket 
oldalan elhelyezkedo szimmetrikus ket 
oldalsAv kdziil az egyiket a kivAnt 
ertekre csillapitsa, ugyanakkor a mA- 
sikat Atengedje. A tovAbbiakban rnin- 
dig a vivo helyerdl beszelek, ertelem- 
szerfion itt nines vivd, hiszen ez a 
kiegyenlitett modulAtorban el lett 
nyomva, de az oldalsavok alacsonyabb 
es a magasabb frekvenciAi mind 
ehhez viszonyitanddk. TehAt az AbrA-' 



208 


22. dbra. Kvldnbozd vivo helyzetek 












kon szerepld viv6 spektrum is csak a 
helyet jelkepezi ennek! Mas megfogal- 
mazdsban a viv6 generator (kristdly 
oszcilldtor) frekvenciajat jelenti min- 
den esetben. 

A 21. dbrdn lathato, hogy a szurd 
atviteli savjdban a —20 dB-s esillapi- 
tasu helyekre szokds bedllitani a vivo 
helyet. Ez annyit jelent, hogy 1/10 
fesziiltsegu szintet merhetiink a szuro 
kimeneten ahhoz kepest, mintha az 
f D -lal jelzett, ugyanolyan szintu frek- 
vencidt ad nan k a szurore. 

Az alkalmazott szuro jellemzdi: 
savszelesseg a 3 (vagy 6) dB-es pontok 
kozt (,,B”), a 3 (vagy 6) es 60 dB-es 
csillapitdsi ertekhez tartozo frekven- 
cia. Minel kisebb ez, annal jobb 
celjainkra a szuro, mert annal merede- 
kebb levdgasu ateresztd karakterisz- 
tikaval rendelkezik. Ezenkivul jellem- 
z6k meg az dteresztesi csillapitas, zdro 
csillapitas es a hullamossag. Ezek 
kdziil az eldbb emlitett az, ami uekunk 
a szurd megvdlasztdsandl elsddlegesen 
fontos. 

Ha ez az oldalmeredekseg nem eleg 
nagy, akkor a 21. dbrdn df„„-szal 
jelzett frekvencia tartomdny igen 
nagy, eredmenykent az alaesonyabb 
frekvencias tartonwnya az oldalsav- 
nak nem nyer eleg elnyomast, tehat 
alacsonyfrekvenciasan 11SB jelet su- 
garzunk ki, az egyik oldalsavot kisse 
esillapitva. Az abran a —20 dB-es 
ponthoz viszonyltva 400 Hz enged- 
hetd meg. Figyelembe veve az emberi 
hang spektrumszelesseget es annak 
hatdrait, ez a frekvenciahatdr megfe- 
leld ahhoz, hogy a szfiro kielegitd 
SSB jelet allitson elo. 

Mi tortenik akkor, ha a szuio kifo- 
gdstalan nagy oldalmeredeksegu 
ugyan, de a vivo helye nem a —20, 
hanem a —2 dB-es pontra esik? Ebben 
az esetben hasonlo esettel dllunk szem- 
ben, mintha a szurd oldalmeredeksege 
kicsi lenne. Az alacsonyfrekvencias 
oldalsav-komponensek kis csillapitast 
szenvednek, ketoldalsavu jeliink lesz. 
Magasabb frekvencian mar nines 
baj, mert ez tdvolabb esik a viv6 
helyetdl, igy a csillapitas is nagyobb a 
nem kivant oldaion 

Legyen a viv6 helye a —40 dB-es 
pontndl. Ebben az esetben az alacso- 
nyabb frekvencias komponensek tavol 
esnek a szuro oldalatol (ateresztesi 
sdv oldala), kovetkezeskent esillapitva 


jelennek meg a szurd kimeneten. 
A magasabb frekvencids komponensek 
pedig nagyobb szintuek lesznek. Az ol- 
dalsdv elnyomassal itt tehat nines baj, 
hanem mely hangokban szegeny lesz 
a jel, termeszetellenesen magas hangot 
hallunk. 

Az ehnondottak ervenyesek a vetel- 
nel is, amikor a BFO frekvenciajat 
hasonloan, ugyanazon helyre kell 
allitani, mint az adonal - azonos 
szurokarakterisztikat feltetelezve. 

A 21. <ibra mdsodik fele azt az esetet 
mutatja, amikor a kevesbe meredek 
szuro f„ vivofrekvencidja nem eri el a 
— 20 dB-es [Kin tot. Eredmeny az 
alaesonyfrekvencias masik oldalsdv 
megjelenese. 

A ket kiilonbozo oldalsdv eloallitd- 
sdndl a vivo helyet a szuro egyik 
oldaldrol dtvissziik a masik oldalra 
(2. abra-elso esete, f„i -fya). Az oldal¬ 
sdv vdltdsnak meg tobb modja van, 
de ezt itt nem tdrgyalhatom. 

A 22. abran negy vivd helyet abra- 
zoltam kulonbozd frekvenciakon. Az 
elsd esetben felso oldalsdvii, normalis 
vivohellyel rendelkezo rendszert ld- 
tunk, a mdsodiknal a vivo helye 
,,belel6g” az atviteli sdvba, igy DSB 
adds van (legalabb is reszleges), a ket 
utolso azt az esetet mutatja be, 
amikor a vivo tulsdgosan tdvol van 
(vagy alatta, vagy felette) az atviteli 
sdvtdl, eredmeny az eldzdkben elmon- 
dott alacsonyfrekvencias atviteli csil- 
lapitds. 

A 23. dbrdn nagyitva abrdzoltam a 
szuro hatdsdt a DSB jelre. Lathato, 
hogy a szuro oldalmeredeksegenek 
fuggvenyeben, valamint attol fuggoen, 
hogy a DSB jelben mennyi alacsony- 
frekvencids komponens van, jelenik 
meg nem kivanatos oldalsdv is az 
alacsonyfrekvencias tartomdnyban. 
Ez teszi kellemetlen, nehezen bedllit- 
hato rekedtesse a vett alloinast, ha 
tiilsdgosan nagy erteku. Ugyanakkor 
a DSB jel magasabb frekvencias 
komponense csillapitast szenve<lhet a 
sziiro dteresztesi savja miatt. Ez 
azonban mar nem olyan zavaro a ve- 
telben. Minden eszkozzel arra toreked- 
junk, hogy az alacsonyfrekvencias 
DSB sugdrzast elkeriiljiik. Ennek 
erdekeben szurjiik a hangfrekvencidt, 
hogy az kevesebb alacsonyfrekvencias 
komponenst tartalmazzon, igy mar a 
DSB jelben is esillapitva jelenjen meg 


ez a tartomany, ugyanakkor lehetd- 
leg nagy oldalmeredeksegu szurot 
kell haszndlnunk es a vivfi helyet 
szabalyosan kell megvalasztani! 

Igy erthetove valik, miert hallunk 
neha nagyon mely, kasas hangu dllo- 
masokat, ugyanakkor van olyan is, 
amelyik igen magas „cincogo” hangon 
hallhato. A legtobb esetben az elso 
esetlxm a vivo tul kozel van az szuro 
f 0 -hoz, a mdsodik esetben pedig 
nagyon messze. Igaz, ha a hordozo 
-helyet nagyobb csillapitasu pontra 
helyezziik, ez segxt az esetlegesen 
rosszabb vivdelnyomasban, de jegyez- 
ziik meg, hogy a vivoelnyomdst ne a 
szurore bizzuk, hanem azt a modula- 
torban kell elsosorban vegrehajtani! 

Ha mar a hangmagassagnal 
vagyunk, erdemes egy erdekes jelen- 
segre kiterni. Bizonyara tobbeknek 
feltunt, hogy a fiatal OB, vagy YL 
hangot SSB iizemmodban iegtobbszor 
nehezebb megerteni, mint a ferfi- 
hangot. Kiilonosen feltunik ez, mond- 
juk egy kdrforgaloinban, ahol valta- 
kozva "hallhato melyebb tonusu es 
magasabb hangt omisu adds. 

Ennek magyarazata az adokeszule- 
kek (es vevdk) hangfrekvencias atvi¬ 
teli karakteriszt ikdjaban keresendd. 
A szokvanyos kristdlyszurdk dltald- 
ban 2,3 - 3' kHz dteresztesi savszeles- 
seggel rendelkeznek. Ugyanakkor a 
hangfrekvencias erosito atviteli karak- 
terisztikaja olyan, hogy — eppen az 
oldalsdv-viszonyok javitdsa erdeke¬ 
ben — a 300 Hz alatti frekvencidkat 
csillapitja. 

Igy a szuro kimeneten kb. 300 — 3 
kHz kozotti oldalsdv-spektrum jele¬ 
nik meg. A 24. dbrdn az ,,a” mutatja 
egy melyebb tonusu ferfihang (1.) es 
egy noi hang (11.) relativ hangerdsse- 
get a frekvencia fiiggvenyeben. Az dt- 
viteli sdv vonalkazva lett. Lathato, 
hogy a ndi hang frekvencidinak egy 
resze kivul esik az dtviteli sdvon, 
ami termeszetesen az erthetoseget 
csokkenti. Az oldalsdv elnyornds jobb 
noi hangndl — hiszen kevesebb az 
alaesonyfrekvenoids komponens — 
de az erthetdseg megis losszabb, 
mert sok magas tartalom le lef t vagva. 

A „b” abran azt lathatjuk, hogy a 
hasznalt mikrofon milyen befolydssal 
van az dtvitt frekvenciatartomdnyra. 
Egy mely ferfihang dinamikus mik- 
rofonnal nagyon kellemetlen hang- 
hatast es nehez erthetoseget, eredme- 
nyezhet. Ugyanakkor egy kristdly- 
mikrofont hasznalva — ugyanazon 
szurot feltetelezve — az erthetoseg 
megnovekszik. Igen kellemetlen tud 
lenni egy n6i hang silanyabb mintxsegu 
kristdlymikrofonnal. Igaz, nagy 
QRM eseten a magasabb hangok 
jobban dttornek a zavar-fiiggonyon es 
bizonyos esetekben jobban erthetd az 
ilyen jel, de dltaldnos ervenyfi haszna- 
latdt nem tanacsolhatom, mert amit 
esetleg nyerunk a QRM lekiizdeseben, 
azt veszitjiik az erthetdsegben. 

Olyan adoberendezesekben, ahol 
silany minosegu oldalsdvsziu'ot alkal- 
maznak — nehdny 100 kHz-es LC- 
szurdt hasznalo dUomas — kompro- 
misszumot kell vdlasztani. Kozepes 



24. dbra. Hangmagassdg-energiaviszonyok 
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25. abra. Alulateresztd szurd a hangfrekvencidg fokozatok kozt 



26. abra. Kapacitiv csatalas haldsa 


al&bb 4 kohm legyen. Azt a frekven- 
ciAt, melyt61 az erdsitd lefele mAr vAg, 
a kovetkezd kifejezAs adja: 


2 • it ■ [R 4 + (R a xR s X -h u )] A 

Ugyanakkor a Cj emitterkori kapa- 
citAssal is csokkenthetjiik az alaosony- 
frekveneias Atvitelt. Ha a kapacitAst 
esokkentjuk, akkor esokken az ala- 
esonyfrekvenciAs komponens. Ha azt 
akarjuk, hogy ne szdljon bele az Atvi- 
telbe az emitter komplexum, akkor 
az Rj • C] szorzatot tigy kell megvAlasz- 
tani, hogy ennfek reciproka 10-szer 
kisebb legyen, mint a legalacsonyabb, 
Atvinni kivAnt frekvencia. 

A hangfrekvenciAs Atvitelt nem- 
esak a mikrofonoi szerkezete, hanem 
azok lezArAsa is befolyAsolja. Egy 
olyan kristAlymikrofon, mely 200 
kohm-2 Mohin lezArAst igenyel, 10 
kohmmal lezArva, kellemetlen „plAh” 
hangot adhat. Ugyanakkor egy dina- 
mikus mikrofon helytelen, lezarAs 
eseten horddhangu lehet. AltalAban 
kristAlymikrofon hasznalatakor azt 
nagy impedanciAval kell lezArai, dina- 
mikus pedig kisebb lezArAst igenyel. 
A 27. dbran lAthatjuk a mikrofonnak, 
mint generAtomak a lezArAsAt. Kozon- 
seges tranzisztoros erdsitd mikrofon 
utAn kis ertekfi lezArAst ad. Novelhetd 
mukapcsolAssal As kis Aramu munka- 
pont alkalmazAsAval. FET mAr alkal- 
mas nagyobb ArtAkfi lezArAs megvald- 
sitAsAra. A kis ertekfi lezArAs csokkenti 
a mikrofonrol levehetd fesziiltsegnagy- 
sAgAt, hiszen a generAtor-ellenAllAssal 
fesziiltsdg-osztAs jon letre. Ugyanak¬ 
kor a mechanikus impedanciaban is 
vAltozAs All eld, ami torzitott frekven- 


oldalsAv-elnyomAs meg legyen, de 
ugyanakkor ne legyen nagyon magas a 
hangszinezet. 

Jobb megoldas az, ha az oldalsAv- 
elnyomAsra toreksziink As nem az 
elethfi hangmindsAgre az ilyen beren- 
dezeseknel, mert ha ezt nem igy 
tesszuk DSB uzemmddu lesz adAsunk, 
meg akkor is, ha sok ellenAUomAs 
dicseri adAsunkat. A meredek szfirdvel 
ellAtott vevdk (transceiverek) ugyanis 
levAgjAk a mAsik oldalsAvot, igy vAteli 
oldalon nehAz oldalsAv-AtvAltAs nelkiil 
eldonteni, hogy van-e DSB az adAsban 
vagy sem. OldalsAv-vAltAssal terme- 
szetesen rogton kideriil minden. 

Visszaterve a hangmagassAg prob- 
lemAjAhoz, helyes, ha az addberende- 
zes mikrofon erdsitdjAhez hasznAIt 
feliiletdteresztd szfird nem 300-3000 
Hz kozA, hanem 400 - 4000 Hz-re van 
mAretezve. Ugyanakkor a szfird Atvi- 
teli sAvja lahetdleg 3,5 kHz kozeleben 
logyen. A 25. dbran megoldAst muta- 
tok be a hangfrekvenciAs szfirdvel 
ellAtott erdsitdre, ugyanakkor a kAt- 
fajta feliiletdteresztd szfird adatait is 
ismertetem. A ket szfird 1 kohmos 
lezArAsok koze lett mAretezve, tehAt 
csak igy haszndlhato. A tekercsek 
fazAkmagos kivitelfiek. 

Az alacsonyfrekvenciAs Atvitelt az 
erdsitdk kozt alkalmazott csatold 
kapacitAs nagysAgAval is lehet befo- 


lyAsolni. A 26. dbran lAthatd kAt 
tranzisztor kozt alkalmaz ott kapacitiv 
csatolAs AbrAja, ugyanakkor mellette 
a frekvencia Atvitelt befolyAsolA RC 
iddAIIandd szAmitAsAhoz sziiksAges he- 
lyettesitd kep is. Ha az R, As R, ArtAke 
1 kohm alatt van As a Tj alacsony 
kollektor Arammal iizemel, akkor a 
hu el is hagyhatd (ArtAke 500 - 2000 
ohm kozott), ugyanakkor az R 4 leg- 


ciamenetet eredmenyez. Csoves erdsi- 
tdt alkalmazva, a rficslevezetd ArtAke 
szabja meg a lezarAs nagysdgAt. 

A hangfrekvenciAs jel nagysAga 
miatt bekovetkezd torzitfist elkeriil- 
hetjiik, ha a hangfrekvenciAs erdsitd- 
ben limit AlAsrdl gondoskodunk. Ezt a 
cAlt szolgAljAk a hangfrekvenciAs dina- 
mika-kompresszorok, melynek egyik 
vAltozatAt a 28. dbran lAthatjuk. 
(A hangfrekvencia erdsitAsAt kis Ara¬ 
mu munkapontban BC 170 tranzisz* 
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27. abra. A mikrofon lezdrdna 









28. dbra. Dinamika kompresszor 


szfirdt flllriilmflgjmlf az erdsitd beme- 
neten. Az alulateresztd szurd lehet 
kozonseges R — C rnegoldasii, de jobb 
eredmenyt ad, ha L—C elemekbdl 
epitjiik fel. A szurd kapacitasainak 
hideg vegzddeseit az erdsitd (vagy 
impedancia illesztd) fokozat kozos 
foldelesere kossiik. 

Ha alacsony impedanei&jti mikro- 
font hasznalunk, ugyanilyen kikep- 
zesu bemeno korrel, akkor az alulat¬ 
eresztd kapacitasait novelhetjiik, 
ugyanakkor kis induktivitas (10—20 
inikroHenry) is megfeleld. Sokszor 
elegseges coat- egyetlen 1 nF-os kapa- 
citast alkalmazni a bemeneten. 

A berendezes felepitesenel altalanos 
szempontkent kezeljiik, hogy a meg- 
eldzd fokozatokra minel kevesebb 
jusson vissza a vegfok jelebdl. Ha ezt 
nem kiiszdbbljiik ki, akkor hidba 
akarjuk kineutralizalni vegfokunkat, 
ez soha nem fog sikeriilni. Mint a 
hangfrekveneias fokozat tdpfesziilt- 
seget, mint a tobbi, utana kovetkezd 


toros emitterkovetdn keresztiil beve- 
zetett jelen vegezziik.) Az erdsitd 
elemek muveleti erdsitok. A kimend 
hangfrekvencia egyeniranyltas utan 
TET tranzisztoros szabalyozo gondos- 
kodik az erdsites csokkenteserdl. A 
kompresszort nagy bemeno impedan¬ 
cia es kis kimend ellenallas jellemzi. 


6 . Nagyfrekveneia a mikrofon- 
bemenetcn 

Kellemetlen gerjedesre vezet, ha a 
nagyfrekveneia a mikrofon-bemenetre 
kerul. Ennek elkeriilesenek egyik fd 
mddszere, hogy sugaizokent szimmet- 
rikus antennat has znalun k- Igy a leg- 
kisebb annak a veszelye, hogy kelle- 
metlen nagyfrekveneiae terek, sont- 
aramok alakuljanak ki az addkesziilek 
komyezeteben, vagy avazban. Anagy- 
frekvencias ter hatasara — ha nines 
vedve a modulator bemenete — a 
nagyfrekveneia bekerul a bemend 
fokozatra, azt esetleg telltesbe viszi, 
mdsreszt a nagyfrekveneia deomodu- 
lalddva, gerjedest okoz. 

Megsziintethetjuk a jelenseget, ha 
a 29. dbra szerint egyreszt kiilon amye- 
koljuk a mikrofont es a mikrofon- 
, kabelt, tehat nem a mikrofon „hideg” 



30. dbra. Ket-hang generator 



29. dbra. Mikrofo 


31. dbra. Oszcilloszkop-adapter 
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nagyfrekvencias erdsltdet galvaniku- 
san, fojtdtekercs-kapacitAs komp- 
lexummal vAlasszuk el, hogy ezen az 
titon se jusson egyik fokozat bol a mA- 
sikba visaza nagyfrekvencia. .Ez az 
egyetlen utja annak, hogy sikeresen 
vegezziik inunkAnkat. 


6. Az erdsltd tokozatok 
torzitasmentes iizeme 

A parazita termekek targyalasAnAl 
inegAllapitottuk, hogy j6, ha az egyes 
oszcillAtorok es a keverdk kis szinten 
uzemelnek. A kis szintu jelet azonban 
er6siteni kell. Az erdsltesnel ismet kdt 
veszellyel kell szAmolnunk: tulhajtAsi 
torzltAssal, alapfrekvenciAs vagy para¬ 
zita gerjedessel. Mindezekhez jarul 
meg az erdsltd elem karakterisztikAjA- 
bdl eredd nem linearis torzltAsi terme¬ 
kek habnaza. Az elso veszely igen kis 
szintQ jelekkel biztosithato. MAsik 
mddszer, ha az erdsltdben negativ 
visszacsatolast alkalmaznnk, pi. egy 
tranziszto» emitterkdreben Atblokko- 
latlan ellenallAs van. Ezzel a tulve- 
zdrlds veszelye csokken, de ugyanak- 
kor kismertekben nagyobb szintet 
igenye.1, vagy tobb fokozatu erdeltest 
kell alkalmazni. 

A gerjeddsi veszdly csokkentese 
erdekeben egy fokozattal kis erdsltest 
vegezziink, ugyanakkor a tranziszto- 
rok meghajtAsa kis impedanciArdl 
tortenjen. Jo mddszer, ha az erdsitdt 
meghajtd fokozat rezgdkore kapacitlv 
osztdval illeszkedik a tranzisztoros 
erdsltd bemenetehez. A nagy ertekfi 
bAziskapacitAs csokkenti a gerjedesi 
hajlamot. A parazita gerjeddsek meg- 
sziintetesere hasznAljuk az eldzdkben 
emlitett soros ellenAllAsokat, vagy 
ferritgyongyoket. 

Mivel a nem lineAPis felvezetd 
karakterisztikAk miatt torzltAsokkal, 




32. dbra. Jelalakok az oszcilloszkdp 
Mpemydjdn 


egyik 800 Hz-es, a masik padig 1,2 
kHz-es frekvenciAval. A berezgds a 
rezgeskeltd tranzisztorok bAzisAban 
levd 10 kohmos poteneiomdterrel Allft- 
hatd be. A frekvencia finom szabAlyo- 
z»«a pedig a P, & P, segitsegevel 
tortdnik. A hangfrekvencia mindket 
oszcillAtorbdl emitterkovetdn At jut 
a kimend kapcsokra, illetve a „K” 
kapesoldra. A P, As P, segltsegdvel 
Allithatjuk be a kdt kimend bangfrek- 
vencia szintjdt azonos nagysAgra. 
A „K” kapcsold egyik AllAsAban a kdt 
hangfrekvencia az A As B kapcsokra 
keriil kb. 1 kohm belsd ellenAlIAssal. 
A kapcsold mAsik AllAsAban a kdt 
hangfrekvencia keveredik es az „A + 


parazita melldktermdkekkel kell szA- 
molnunk, igyekezziink az erdsltd 
elem karakterisztikAjAnak minel ki- 
sebb, kozel lineAris szakaszAt felhasz- 
nAlni. Nos, ebbdl a szempontbdl is 
kedvezd a kisszintfi vezerlds. Nagy- 
szintu ki vezerlds mAr gorbiilt szakaszt 
ve8z igenybe. 

Ha meghajtdkent csovet hasznA- 
lunk, torzitAst okozhat a helytelen 
munkaponton klvul az anddkori rez- 
gdkor nagy L — C viszonya is. A kapa- 
citAsszegdny rezgdkort az utAna ko- 
vetkezd vegerdsitd fokozat bemend 
kapacitAs-vAItozAsa erdsebben befo- 
lyAsolja, mint nagyobb rezgdkori ka- 
pacitAs alkalmazasa eseten. Nagy 
kapacitasu rezgdkor viszont nagyobb 
teljesltmdnyt igenyel a meghajtdcsd 
reszerdl. 

A vegerdsitd torzltAsairdl mAr tobb 
helyen olvashattunk, Igy errdl e he- 
lyen nem Irok. 

A berendezes torzitatlan mukoddse- 
nek ellendrzesehez, illetve a helyes 
beAUltAshoz elengedhetetlen egy ,,2- 
hangii” hangfrekveneiAs generAtor es 
egy oszcilloszldp. 

A hangfrekveneiAs oszcillAtor kap- 
csoIAsa a 30. abrdn lathatd. Kdt fAzis- 



tolds R-C generAtor lenyegeben, az 33. dbra. Linearis iizemi-indikdtor 


+B” kapcsokon egyiittesen jelenik 
meg. 

A kapcsolAs egyszerusege miatt azt 
hiszem kiilon nem sziikseges a muko- 
dds ismertetese es az <elrendezds, fel- 
dpltes sem kritikus. 

Az elkesziilt, berendezes torzltAs- 
vizsgAlatAt eldszor a hangfrekveneiAs 
erdsltd, mikrofonerdeitd vizsgAlatAval 
kezdjiik. Ekkor a hangfrekveneiAs 
generAtorunk kapcsoldjAt ugy Allltjuk, 
hogy az 1,2 kHz-es hangfrekvencia 
kiilon levehetd legyen. A Pj segltsdge- 
vel olyan kis szintet Allltunk be, 
amely megfelel a mikrofon-bemenet- 
nek (jd, ha a kimeneten 1:100 osztdt 
alkalmaznnk, mert Igy finconabban 
beAlllthatd a klvAnt hangfrekveneiAs 
fcjsziiltaeg), azutAn oszcilloszkdppal 
vizsgaljuk a hangfrekveneiAs erdsltd 
kimenetet. A torzltAs szemmel is 
lAthatd a beAllltott szlnusz-AbrAn. 

Ha a hangfrekveneiAs erdsltdnk 
nem torzlt, mehetunk tovAbb a vizs- 
gAlattal. Kapcsoljuk a DSB jelet eld- 
Allltd balansz-modulAtor utAn az oez- 
eilloszkdpunkat. HangfrekveneiAs erd- 
sltdn marad az eldzdleg beAllltott 
egy hangfrekvencia. A 32. dbra alap- 
jAn elddnthetd, hogy a DSB jelet 
erdsltd fokozatok jdl mfikodnek-e. Jd 
be Alii t Ah eseten az elsd AbrAt kell 
lAtnunk az oszcilloszkdpunkon. 

A kovetkezd Idpds az SSB jelet erd¬ 
sltd lAnc vizsgAlata. Ehhez mAr ket 
hangfrekvenciAval kell a mikrofon- 
bemenetre csatlakozni, utAna ugyan- 
esak a 32. dbra alapjAn ellendrizhotd a 
helyes mukodes. 

A kimend jel vizsgAlatAnAl jd, ha a 
31. dbra szerinti elrendezesben keszl- 
tiink egy oszcilloszkdp adaptert. En- 
nek csupAn az a feladata, hogy az 
antennara jutd nagyfrekvenciAt ma- 
gasabb fesziiltsegre transzformAlja es 
egyben a fiiggdleges lemezpArra szim- 
metrikus feszultsdget biztositson. Az 
alkalmazott tekercs az iizemi frekven¬ 
cia szerint vAlasztandd meg. Kiilon 
Amyekold dobozba kell elhelyezni a 
forgdkondenzAtort a tekerccsel. Ko- 
axiAlis kAbel csatlakozik az antenna- 
hurokhoz. 

A vdgfokozat beAllltAsa mfiantennA- 
val tortdnik. Helyes beallltAs eseten 
meghatArozott arAny All fenn a meg- 
ha j to es az anddon jelentkezd nagy- 
frekvenciAs feszultseg kozt. A 33. 
abrdn egyszerfi beAllltas-indikAtort 
lAthatunk ket vAltozatban. Ha a veg- 
fokot az eldzdekben ismertetett md- 
don, oszcilloszkdppal beallltottuk, 
hogy az kis torzltAssal iizemel, az 
AbrAn lAthatd indikAtor ,,P” potencio- 
meterevel a mfiszert kozepAUAsba 
Allltjuk. Az alkalmazott mfiszer is 
kozepAHAsu tlpus. iJjabb beAllltAsnAl 
mAr esak az indikAtort kell figyelni es 
az antenna csatolAst ugy Allltjuk be 
adott meghajtd feszultseg eseten, hogy 
a muszer kozepAllAsban legyen. 

A 34. abrdn lAthato indikAtor az an¬ 
tenna fesziiltseget hasonlltja ossze a 
maghajtd fesziiltseggel. Ennel jobb 
megoldAs az eldbbi, mert az antenna 
tApvezetekenek kisebb elterese, refle- 
xidk mAr hamis beAllltAst eredmenyez- 
het. Eldnye, hogy kisebb fesziiltseget 
kell az erdsltd kimeneten Ieosztani. 
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M(5g egy, lenyeges dologr61 meg kell 
omlekezni. H i Aba dllitjuk be az ado- 
keszulek fokozatait a lehetd legkisebb 
torzltasra, ha a mikrofonra nagyon 
kozeb-61 beszeliink rA. Ez f6kent vox- 
iizemben szokott elfifordulni, amikor 
az dllomds kezeldje hangszordval vesz 
es annak erdekeben, hogy ne kapcsol- 
jon be a kesziilAk a hangszbrd hang- 
jatbl, visszaveszi a mikrofon erfisitd 
er6sites4t. Kozelrfil beszelve a mikro- 
fonra az „f”, „p”, „sz” hangok kelle- 
metlen, nagy amplituddval jelennek 
meg, mivel a kozel lev5 membrAn 
nagyobb legAramlas eri. Ezeknel a 
hangok n 41 kellemetlen tiilvezerles ke- 
letkezhet es az eredmeny nagyon 
nebezen Arthet6 ad4s lesz. Nem egy 
— egyebkent kifogAstalanul beAIll- 
tott, gyAri berendezes hangja lesz 
rossz ilyen egyszeru kezelesi hiba 
folyt4n. 


hatunk, mely tudvalevfi, bogy aszim- mazzuk es az AmyekolAst a kozos 
metrikus. Az ilyen rendszer megint foldpontra kossuk. 

zavarforrAa lehet, ha nem gondosko- A 38. ribrdn egy harmad4ban tap- 
dunk a 36. dbra szerint az antennandl 141t windom lathatb a aziikseges 

szimmetriz416 baluiuol, ugyanakkor zavarmentes kivitelben. KoaxiAlis 

az addkesziilek hAlozati tAplalAsAhoz k4bellel taplalhatjuk ezt a negysAvos 

kettfis fojtot alkalmaznnk . Igy az antennat anelkul, hogy zavarokat 

esetleg halAzat iranyaba folyd nagy- okozna. Hosszabb ugyan, mint a fel- 

frekvencia utjAt alljuk. A balunt leg- kapott W 3 DZZ tipus, de az elmaradA 

egyszerubben toroid vasra keszithet- rezgdkorok fblebe helyezik ezt az 

juk „trifil4ris”, teh4t harom huzalt antenna tipust. Ugyanakkor 40 mete- 

egymasmelle fektetve tekercselve meg- ren a sug4rz4si karakterisztikAja is 

oklassal. A tekercsek kezdetet es vege- jobban alakul, mint az embtett anten- 

it az abra szerint kossuk ossze. A hAlo- n4nak. Mivel itt 4:1 transzformaciAt 

zati fojtot, kulbn femhazba helyezzuk kell vegrehajtani, a ferritgyfirOt bifi- 

el, foldeljuk a kozos foldpontra. 14risan tekercseljiik es az abra szerint 

Az antennanAl a szimmetrizAlA tagot kotjiik be a tekercsvegeket. Ha 75 

muanyag dobozba vlzmentes kivitel- ohmos kabeliink van, akkor az X — Y 

ben szereliiik fel. pontok kozt 300 ohm impedancia 

A 37. dbra hatasosabb hAlozati engedheto meg. Ha a sugarzo 4tmer6je 

szurest mutat. A magasabb frekven- nem nagyobb, mint 3 mm, akkor ez a 

ciakra ktilon fojtotekercset haszn4- feltetel teljesithet6. 

lunk. Az f H adatai egyeznek a 36. 
dbra adataival. Induktivitasa nagy 

toleranei4ra 411ithat6 be, igy csak 8. Parazita gerjedes a vAgfokban, 

ferrit meretet es a feltekercselendA ncutralizacid 

huzal mereteit adorn meg. A masik / „ 

fojto legmagos kivitelfi, hezagos te- A vegfokozat parazita rezgesei ko- 
kercselessel. Nem szabad megfelejt- ziil els6 helyen emlithetjuk a fojto- 

kezni arrdl sem, hogy a halozati tekercsek okozta begerjedest. Jellem- 

kAbelt amyekolt kivitelben alkal- zoje, hogy az iizeini frekvencianAl 


hasznalunk - mint pi. a regen fel- 
kapott ex. Hertz, akkor nagyon 
konnven valik a halozati vezetek is 
sugarzova. Ha az adAkesziilek foldelo 
vezeteke hosazd, akkor a 35. dbra tanu- 
saga szerint ezen is AlkShullamok 
alakulnak ki. Meg jdl meretezett 
antenna eseteben is igen nagy a vesze- 
lye annak, hogy a nagyfrekvencia 
inkabb a sont utakat, jelen esetben a 
haldzatot vAlasztja es Igy nagy zava¬ 
rokat okoz. Az Abran feltuntettem, 
hogy ilyen esetben maga az addkeszu- 
lek femvaza is sugarozhat - „4g” 
raj ( a a glimm 14mpa, es az antenna 
osak az energia egy reszet tud ja a terbe 
hasznosan tovdbbitani. 

A legbiztosabb mddja az ilyen 
jellegu zavarok elkeriilesenek, ha szim- 
metrikus antennat hasznalunk, ugyan¬ 
akkor rninel rovidebb liton, j6 folde- 
lessel laesuk el az addkesziileket. 
Taplalasra koaxialis vezeteket valaszt- 



7. Nagyfrekvencia a hAlozaton 

Kellemetlen zavarokat okozhat a 
komyezetben, ha a nagyfrekvencia 
egy resze a hdlozatba keriil. Ennek 
egyik fooka a helytelenul meretezett 
anteuriaban keresend6. Ha az ad6- 
kesziilekhez aszimmetrikus antennit 



34. dbra. Linearis indihdior fbldeU 
raced erosUdnel 



35. dbra. Nagyfrekvencia a hdldzalon 
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alacsonyabb ez a berezges, mely a kod- 
fdnyldmpdt halvdny voros szinnel 
vildgitja. 

A gerjedes oka a kozel azonos 
frekvencidra hangolt rezgfikor a veg- 
cs6 raes es anodkcireben. A 39. dbrdn 
Mthatjuk, hogy a gerjedes frekvencid- 
jat a cs<5 belso kapacitasain kiviil a 
szerelesi kapacitdsok is befolydsoljak. 

A gerjedes ugy sziintethetfi meg, 
bogy a ket fojtd erteket kiil6nb6z6 
nagysagura valasztjuk meg — igy a 
ket kor rezonaneiafrekvenc iaj a tdvol 
esik egymastdl —, ezenkiviil soros 
ellendlldsokkal a fojtdkbdl alkotofct 
rezgokor jdsdgat lerontjuk. A soros 


ellenallas nagysaga a rdcskorben 1—6 
kohm, az anddkorben 20 — 200 ohm. 
Legtobbszor elegendfi, ha a racskor 
j osagat rontjuk le. 

A 40. dbrdn ultrafrekvencias gerje¬ 
des kialakulasat ldthatjuk. A veg- 
fokozat rdcsdnak, valamint anodjdnak 
hozzdvetesi indukti vi fcasai, valamint 
a cs6 belso kapacitasa a szort kapaci- 
tasokkal egyiitt iizemi frekvencidnal 
nagyobb gerjedest okozhat, melyet a 
kodfenyldmpa Idas fennyel jelez. Se- 
githetiink a bajon, ha gondoskodunk 
arrdl, hogy az L^-szerelesi induktivi- 
tasok jbsaga nagyon alacsony legyen, 
ezenkiviil ezek minel kisebbek legye- 



37. dbra. A hdlozat vedelrne a nagyfrekvenciatol 



38. dbra. 4-sdvos 
antenna megolddsa 




R si 



39. dbra. Gerjedes alacscmy frekvencidn 


nek. El s6 tehdt, hogy minel rovidebb 
vezetekeket allmlmazznnlr Az an<5d, 
valamint a raesok vezetekeire kozvet- 
len a csAnel ferrit gyfiruket huzunk. 
A ferritgyuruk magas frekvencidn 
mdr nagy veszteseget visznek be a 
kivezetesek induktivitdsaiba, igy a 
josdgi tenyezS errtsen leromlik, kovet- 
kezmeny a gerjedesi veszely megszu- 
nese. Ugyanezt a celt szolgdlta a re- 
gebben alkalmazott 100 - 200 ohmos 
ellenallassal parhuzamosan kotott 
nehdny menetes tekercs beiktatasa 
a kenyes pontokndl. Minel magasabb 
frekvencia haladt at ezen a parhuza- 
mos koron, anna] jobban ervenyesiilt 
az ohmos ellenallas — mivel az 
induktiv ellenallas novekedett —, 
tehat igen nagy frekvenciakon gerje¬ 
dest gatlo hatasa volt. Beldthatd, 
hogy nem celszeru magas hatdrfrek- 
venciaju ferritet hasznalni e celra. 

Nagyon kellemetlen jelenseget okoz, 
ha a vegfokozat anodkorebfil, vagy 
segedracsarol nagyfrekvencia jut visz- 
sza a vezerlordcsra, vagy a meghajtb 
fokozat racsara. A 41. dbrdn egy szo- 
kasos vegfokozatot abrazoltam azzal a 
feltetelezessel, hogy minden foldelesi 
pont mashova van kotve a femvdzon. 
A kiilonbozo nagyfrekvencids aramok 
a femvdzban kdbor aramokat alkot- 
nak es ezek visszahatnak az el6z6 
fokozatokra a foldelesi pontokon ke- 
resztiil. Nem egy, teljesen hasznalha- 
tatlannak es kineutralizdlhatatlan- 
nak mondott vegfokozatnal ez a baj. 
Mig a kobor folddramokat meg nem 
szuntetjuk, ne is remenykedjunk abban, 
hogy a vegerdsild jol fog mukodni! 

A 42. dbrdn feltuntettem, hogy mi a 
helyes foldelesi mod. E16sz6r is a ket 
antennakori forgot szigetellen kell 
felszerelni, szigetelt tengelytoldoval 
ellatni. Az antenna kivezetes csatlako- 
z6ja szinten szigetellen szerelendo fel, 
majd a forgok alloreszevel osszekotve 
a csatlakozd „hideg” pontjat, lekotjiik 
a koziis foldpontra. Ugyanide kotendd 
rovid, kis induktivitast kepviselo 
vezetekkel a vegcso katodja, valamint 
a segedracs hidegito kapacitas es a 
szupresszor. A cso raeskore kiilon 
foldpontot kap. Ide kotendok a meg- 
hajtocs6 anodkori hideg pontok is. 
A tapfesznltsegek fojtdtekercses szfi- 
rest kaptak, hogy ezen az uton se 
szokhessen el nagyfrekvencia. 

Az elfizokben emlitettem, hogy a 
kevereseket kis szinten vegezziik es 
inkabb erositjiik a kevert jelet. Az 
aranylag nagy erfisites azt eredmenye- 
zi, hogy a berendezes kenyes lesz 
arra, hogy a vegfok fel61 mennyi 
szort nagyfrekvencia jut vissza a meg- 
el6z6 fokozatokra. Kinos gonddal 
iigyeljiink arra, hogy az utolso keve- 
rfire, meghajtora ne legyen visszaha- 
tas, mert ilyen esetben teljesen hasz- 
nalhatatlannd, gerjedekennye valik 
berendezesiink. Meg egy kenyes pont; 
a balansz-moduldtor. Ha ide nagy¬ 
frekvencia jut vissza, szinten gerjedes 
keletkezik. Khlonosen iigyeljiink arra, 
hogy a billentyuzS fesziUtseg vonaldn 
ne jusson nagyfrekvencia keriild uton 
a modulatorba, akkor amikor a tavird 
uzemmddban a kiegyenlitett mndnlil. 
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tor egyensiilyat kiilsfi fesziiltseggel 
sziintetjuk meg. 

Kellemetlen jelenseget okozhat, ha a 
,vegcs6 futokorebol jut vissza nagy- 
frekvencia a megel6zo fokozatokra. 
A 43. dbra mutatja, hogy a veges 
kat6d induktivitAs miatt nagyfrek- 
vencia jelenhet meg a ffitdszAlon. 
Sokszor segit, ha kozvetlea a esfinel 
futdkori hidegitest alkalmazunk, de 
biztosabb, ha az Abra szerint bifUAris 
fojtdval akadAlyozzuk meg a nagy- 
frekvencia tovAbbj utAsAt. Nehany 
gyAri beren dezesben lAthatunk erre 
peldat (HW 16). 

A neutralizAlAs technikAjAra szA- 
mofl szakirodalomban talAIhatunk ut- 
mutatAst. Addig azonban, mlg az itt 
elm ondottak szerint nem vizsgAltuk 
felul a vAgfokozatot, ne is kezdjfink 
hozzA a neutralizAlAs vegrehajtAsA- 
hoz! Ez a muvelet csak a cs6 arwd-racs 
kapacitdsa okozta visszahatas kikiiszo- 
brilesere azolgal es nem arra, hogy egy 
helyteleniU szerelt, gerjedesekkel kiisz- 
kdd& vegfokozatot helyrehozzunk veU! 
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AMATC)R KAPCSOLASOK 

Hetenyi Laszlo okl. vill. mdrnok HA5Bk 


Akusztikus taviro generator 

Elfelejtett kapcsolast kozliink ismet, 
mert az uj nemzedek nem emlekszik 
a radioteehnika otvenes eveinek 
peldanyaira, ahol szinten megjelent 
mar ez a kapesolas (1. dbra). Most F 8 
FU javaslatara ajanljuk a kezdo 
taviroarnatordknek ezt az egyBzeru 
kapcsolast, amelyhez csak egy tele- 
fon-mikrofon es egy ugyanosak tele- 
fonhoz valo hallgatd betet sziikseges. 



1. dbra. Taviro generator szen- 
mikrofonnal es telefonhallgatoval 


Termeszetesen a telep es a billentyfi 
is sziikseges a miikodeshez. Ha a 9 V- 
os telep aramkdrebe sorbakapcsoljuk 
a mikrofont es a hallgatdt, akkor ezek 
ugy mukodnek, mint telefon iizem- 
ben. Ha ezt a kdt alkatreszt egymassal 
akusztikusan - levegdn keresztiil - 
csatolasba hozzuk, begerjedesi jelen- 
seg lep fel (Larsen effektus) amelynek 
hatasara a hallgatd kolloen er6s 
hangot ad, kb. 800 - 1000 Hz frekven- 
cian. Az aramkdr billentyuzesevel 
morze-jelek adhatdk. A telefbn-hall- 
gato onmagaban. is elegendden er6e 
hangot ad, de a hallgatoval parhuza- 



2. dbra. Generator a 3. harmanikus 
elSdllUasdra 


lit 


mosan kapesolhatd egy masik fejhall 
gato, vagy a jel esetleg innen el is 
vezetheto a 0,1 pF-os kondenzatoron 
keresztiil. iigyeljiink arra, hogy a 
mikrofon a kedvezd mfikodeshez 
membranjaval, fiiggdleges helyzetben 
legyen. A kapesolas kisebb fesziiltseg- 
gel is mukodik (4,5 V) LB tipusii 
mikrofonnal es hallgatoval, amelyek- 
nek kisebb az impedanciaja mint a 
CB tipusuaknak (LB =helyi telepes 
rendszer, CB =kozponti telepes rend- 

(Radio REF 1973/3) 


Harmonikus-oszcilldtor 

Buttler oszcillator kapcsolast mu- 
tat be a 2. dbra. Ennek a kapcsolasnak 
a jellemzdje, hogy az anddkorbol a 
visszacsatolas induktiv uton van meg- 
valdsitva es a cso katddjara hat. A 
visszacsatold titban helyezkedik el a 
kristaly. Kelloen j6 Q-ju anodkori 
rezgdkorrel rezgesi allapot hozhatd 
letre akkor is, ha a rezgdkort a kris- 
talv frekvenciajanak 3. harmoniku- 
sara hangoljuk. Igy a kimeneten 
megjelend jel frekveneiaja a kristaly 
frekvenciajanak hdromszorosa. A 
nagymeredeksegfi cs6 foldelt racsu 
kapesolas ban dolgozik. 

(RSGB Bulettin 1967/7) 


Hangfrekvencias A VC aramkor 

V evdkesziilekek hangfrekvencids 
fokozataihoz csatolhatd a 3. abran 
bemutatott kapesolas, amely egy 
automatikus hangerdszabalyozdst va- 
16slt meg, de nem a nagyfrekvencias, 
hanem a hangfrekvencias fokozatok 
reszere. Igy tulajdonkeppen dinamika- 
kompresszomak is felfoghato. A veg- 
erdsitd kimeneterdl potenciometeren 
keresztiil nagy-attetelu transzformd- 
tor diddas egyeniranyitdssal tdpldl 
egy tervezerlesu tranzisztort. A ter¬ 
vezerlesu tranzisztor tulajdonsdga, 
hogy kis jelekre nezve az emitter- 
koliektor (Source — Drain) pontok 
kozott ellenallaskent viselkedik, meg- 
pedig olyan ellenallaskent, amely a 
bazisra (Gate) adott egyenfesziiltseg- 
gel vezerelhetd. Nagy kimend hang- 
erdk eseten a didda pozitiv fesziiltse- 
get szallit a bazis elektrodara. Ennek 
kovetkezteben a tranzisztor dtmend 
ellenallasa megnovekszik es az erdsitd 
hangfrekvencias vezerlese lecsokken. 

(CQ 1970/6) 

Kvarekrist&Iy ellendrzd kesznHk 

Rezgdkristdlyok epsegenek ellen- 
drzesere szolgal a 4. dbra kapcsolasan 
bemutatott egyszeru kesziilek, Az is- 
meretlen allapotd rczgdkristalyt egy 
Clapp oszcillatorban rezgesre birjuk. 
Az oszcillator nagyfrekveneids jelevel 


egyeniranyitds utan egy kapesolo 
tranzisztoron keresztul lampat gyuj- 
tunk ki, amely ha eg, a kristaly hasz- 
nalhatd allapotban van. Vevdkeszii- 
lekkel, vagy frekvenciamerdvel egy- 



3. dbra. Kompresszor dramkor FET 
tranzisztorral a hangfrekvencias 
fokozatban 


ben meg is merhetd a kristaly iizemi 
frekvencidja. A frekvenciamerdt a ket 
didda kozos pontjdra kell csatlakoztat- 
ni. 1 MHz es 100 MHz kozott minden 
jobb mindsegfi kvarekristaly berezeg- 
tethetd a kapcsolasban. A 2 N 218 
tranzisztor helyett BC 108 is hasznal- 
hatd, de ilyen. esetben a felsd hatdr- 
frekvencia kb. 30 MHz-re esokken. 
A Idmpakapcsold tranzisztor helyett 
BFY 33 is alkalmazhatd. 

(Radio REF 1972/7) 


Modulitor-erdsftd 12 V-ra 


Egyszeru hangfrekvencias erdsitd 
kapcsolast ismertet F3 NZ, amelyet 
nem csak hangszdrd meghajtdsara 



4. abra. Rezgokrisldly-ellendrzo keszvlek 









lehet haaznAlni, hanem ad6-vev6 ke- 
aziilAkben a tranziaztoroa nagyfrek- 
vencias erosit/ik modulalAsara is (5. 
Abra). Mi nem rajzoltuk ki a kapcsolAs 
tovabbi reszeit. A hangszdrd helyett 
(egy kapeaolbval) a modulAtor-transz- 
formAtor iktathatd az Azamkor ki- 
meneti pontjara. A kapcaolast egy- 
szerusege miatt kozoljiik. Mindosaze 
nehAny ellenAllas ea hArom konden- 
zator alkotja a 2,5 W kimen6 telje- 
sitmennyel rendelkez6 hangerdsitot a 
felvezetd elemeken kiviil. A 12 V-os 
pozitiv tApfesziiltseg alkalmasaa teszi 
arra, hogy ez az egyBeg gApkocsi- 
akkumulAtorrol is tAplAlhato legyen. 
(Radio REF 1970/3) 


Dip-mAter izzAlAmp&s indikalassal 

Erdekes megoldAsd GDO kapcsolAst 
tal&ltunk, melyet a 6. dbran mutatunk 
be. Ennel a kapcsolAsnAl nem a szokA- 
eos mGszeres, vagy varAzeszemes in- 
dikAlAst haszndlta a szerz6, hanem egy 
izzdlAmpAt, feltehetfien penziigyi 
megfontolAsbdl. Az oszcillAtor nagy- 
frekvenciAs feszulteege egyenirAnyitd 
kapcsolAson keresztiil vezdrel egy 
tranziaztoroa erfiaitfit, amelynek kol- 


lektorkdreben kisfogyasztasii izzd- 
ldmpa van elhelyezve. Ennek a lam- 
panak a fenyerfivAltozAsaibdl lehet a 
rezonanciat felismemi. Rezonancia 
eaeten (ahol az energia-elazivAs torte- 
nik) a lAmpa fenye lecsokken. A lAmpa 
Atlagos fdnyerejct potenciometerrel 
lehet beszabAlyozni. A tekercsek ea a 
forgokondenzAtor ertekei megegyze- 
nek mAs hasonld GDO kapcsolAs 
adataival. 

(73 Magazin 1970/3) 


Taviroszurd passziv elemekbol 

DL 7 DO ajAnlja a 7. dbran lAthatd 
kapcsolAst tAvirdjelek vetelehez. A 
azurfi a vevdkesziilAk kimenete ea a 
fejhallgatd koze kapceolhatd. Ateresz- 
teai frekvenciAja 1 kHz es a BEAT 
oszcillAtort ennek megfelelfien kell a 
kesziileken beAllltani. A azfirfi aAv- 
szelessege 200 Hz/3dB. 200 Hz elhan- 
golaera mAr 30 dB-t, 400 Hz elhango- 
lasra pedig 45 dB-t csillapit mind a 
magasabb, min d az alacsonyabb frek- 
venciak fele. A tekercsek adatai: 

Lj = 85 me 0,6 CuZ huzalbdl 

L 2 = 950 me 0,2 CuZ huzalbdl 



A vaamagok Siemens gyArtmAnyd 
faMlrmimiagn k az alAbbi adatokkal: 
L 1 =0 28 x23mmAl= 630nH/me* 
L 2 = 0 34X28 mm A1 = 1000 nH/me 2 

(QRV 1973/8) 

Produkt detektor MOS-FET 
tranzisztorral 

SSB vetelre ajAnlja produkt-detek- 
tor kapcsolasAt DJ 2 LI. A 8. dbran 
mutatott kapcsolAs egy dgynevezett 
„dual-gate” tipusii MOS-FET tran- 
ziaztort tartalmaz keverd-demodulAld 
elemkent. Enn ek mfikodAse hasonld a 
multiplikativ keverfi esovek mfikode- 
sehez, nevezetesen azAltal, hogy az 
egyik vezerlfi rendszer (Gate 1) mere- 
deksegAt befolyAaolni lehet a mAsik 
rendazerre (Gate 2) adott feszultseggel. 
Ugyanez a folyamat az ECH 81 csfinAl 
a ket rAcsra adott feszultaAggel van 
megvaldsitva. Az adott kapcsolAs 
kelldkeppen lineAria ahhoz.hogy 1 V pp 



bemenfi feszultsegnel Bern lAp fel 
jelentfis intermodulacida torzitas. A 
szokAsos diddAs SSB demodulAeidval 
szemben haromazoroa jel/zaj javulas 
adddik a megadott feazultaegazinten. 

(QRV 1972/8) 


TAvirdazurd aktiv elemekkel 

DJ 8 FR kapcsolAaat ismortetjuk a 
9. dbran. A kapcsolAs ket egymasutAn 
kapcsolt aktiv szurdt mutat. Az aktiv 
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szfirSk nem tartahnaznak tekerceet 
4b igy helyigfinyiik es mdgneses zavar- 
erzekenyseguk sokkal kisebb, mint a 
hasonld celra alkafanazott pasaziv 
ez&rdrendszereke. Az aktiv elem ebben 
a kapcsolfisban egy-egy linearis integ- 
rilt tiramkdr, amelyeknek hangfrek- 
vencifis adatai az iamertebb SN 
72709 — N tipusehoz hasonldak. A kap- 
osol&s a negativ visszacsatold figban 
Athidalt T-tagot tartahnaz a megfe- 
lel6 iranyu fazisforgatashoz. A trina- 
merpotenciometerrel a masodik tag 
rezonaneia-frekvencidja az els6 tag 
rezonancia-frekveneifij&ra hangolha- 
td, mart a kell6 azures csak igy biztoei- 
tott. A szfird kimenetere kozvetlenul 
esatlakoztathatd a fejhallgatd, vagy a 
vegerdsitd fokozat. A K] kapcsold 
a K 2 tdpfesziiltseg-kapcsoldval egyiitt 
mfikbdik ugy, hogy a fesziiltsdg ki- 
kapcsolasakor a K x a kimenetet a 
bomenetre kapcsolja 4a ilyen dllapot- 
ban a szfird ki van iktatva a hang- 
frek ven eifis lancbdl. A szfird aterasztd- 
ai frekvenciaja 960 Hz, savszelessege 
80 Hz/6dB. Ennel nagyobb savszeles- 
seg is bedllithatd a ket tag egymfistdl 
void elhangoMa&val. 

(QRV 1974/2) 


Tranxisztoros 8W-»s add 14 MHz-re 

Egyszerfi felepiteefi hdrom-tran- 
zisztoroa addt ismertet W 8 JK, 
amelyet mi is bemutatunk a 10. abrdn. 
Az add alapf rek vencids kvarckristdly- 
lyal dolguzik. Az oszcilldtor utdn 
kovetkozd kdzbensd fokozat a vegerd- 
sit6 meghajtasdhoz sziikseges teljesit- 
menyt dllitja el6 es egyben elv&Iasztja 
az oszcilldtort a teljesitmenyerdsitd 
fokozattdl. Jellemzd a ket erdsitd 
fokozatra, hogy bazisuk nincsen eld- 
fe8zitve. Igy mindket fokozat erdsen 
C-osztdlyii be&Ilitdsban dolgozik. 
Ez egyben biztositja azt is, hogy fel- 
engedett billentyfinel nem fogyasztjdk 
a telep drama t, mint ahogy ilyen 
esetben az oszcilMtor Bern vesz fel 
dramot. A 12 V-os tapfesziiltseg alkal- 
masaa teszi ezt az egyazerfi adot arra, 
hogy gepkocsi akkumuldtorrdl lehes- 
sen tdplalni. A 2 N 3632-bdl kivehetd 
teljesltmeny meghaladja a 8 W-ot 
ezen a frek vencidn. Ekkora teljesit- 
meny mellett vigydzni kell arra, hogy 
az antennacsatlakozds ne szakadjon 
meg, mert a tranzisztor megszaladd- 
sakor konnyen dtuthet meg ilyen 
relativ alacsony tdpfesziiltseg mellett 
is. 

(QST 1970/7) 


Hiromtranzisztoros AM vevfi 

A kozdphulldmu sdv vetelere alkal- 
mas a 11. abrdn bemutatott (Egyazerfi 
kis vevokdsziilek. Konstruktdre az 
alkatreszek minimal is sz&mdra tore- 
kedett. A FET tranzisztor nagy 
bemend impedancidja reven (R^ kb. 
10 Mohm) gyakorlatilag nem terheli a 
rezgdkort. A rezgdkor legmelegebb 
pontja csatlakozik a vezerld elektrd- 
d4ra (Gate) es igy ezen a ponton 
jelentdsen nagyobb feszultsdg van 











jelen, mint a normdl tranzisztorok 
kis-impedancias bemenetere csatlako- 
zd nehdny menetes csatol6 tekercsen. 
A FET tranzisztor ellenallaaos nagy- 
frekvencids erdsltokent dolgozik. Visz- 
szaesatoldst nem tartottak erdemesnek 
kidplteni, bdr ennek semmi akaddlya 
az adott kapcsolds mellett. A tranzisz¬ 
tor az eldfeszultseget az emitter 
(Source) korbe helyezett ellendlldsrdl 
kapja pontosan ugy, mint az az 
elektronesoveknel megszokott. A de¬ 
modulator di6da galvanikusan a kol- 
lektorra (Drain) csatlakozik ds igy 
egyenarammal vezetd irdnyban eld- 
feszltve egy nagyertekfi — 1 Mohm-os 
— munkaellenalldst tdpldl. A kapott 
hangfrekvencias fesziiltseg shunt-rend- 
szeru hangeroszabalyozassal a ket- 
fokozatu hangerositfit vezerli. A ket 
hangerosltd tranzisztor egymassal 
egyendramii csatolasban van es a veg- 
erdsitd (PNP) kollektordrama a 0,5 
Mobm-os poteneiomdterrel szabdlyoz- 
hato. A vegerdsitd tranzisztor vedelme 
erdekeben sziikseges, hogy a hangszd- 
r6nak ne esak a hangfrekvencids 
impedancidja, hanem az egyendramd 
ollenallasa is lehetoleg -nagy logyon 



(20 —60 ohm), inert ez az ellendllds 
vddi meg egy helytelen potenciomdter- 
dQitds eseten az ongyilkossdgtdl. A kd- 
sziilek a FET tranzisztor tulajdonsdga 
miatt 12 V-ndl kisebb fesziiltsegro 
gyakorlatilag nem dplthetd meg. 

(Calcctro Handbook) 


Gyakorld tavird-generator IC-vel 

A ndlunk is kaphatd Szovjet gydrt- 
mdnyu 1 LB 553 tlpusii integrdlt, 
dramkor digitalis NAND kapui (4 db 
kdt-bemenetu NEM-ES kapu) multi- 
vibrdtorkdnt rezgdere blrhatd a 12. 
abra kapcsoldsa szerint. Az els6 ket 
kapu alkotja a jelkeltd multivibrdtort, 
amelynek ismdtldddsi frekvencidja az 
50 nF-os csatold kondenzdtorral es a 
10 4- 3,9 kohm-os ellendlldssal dllithatd 
a kellemes 800 —1000 Hz frekvencidra. 
Az dramkor mdsik ket kapuja csak 
levdlasztdsi celokat szolgdl, fejhallga- 
tde uzemnel el is hagyhato bekotdsiik. 
Vigydzni kell arra, hogy az utolsd 
kapu kimeneten lehetdleg ne legyen 
nagyon alacsony impe d a nci a, mart 
tuldisszipdcio kovetkezteben az dram¬ 
kor megseriilhet. Celszeru erre a helyre 
20 — 60 ohm-os hangszordt haszndlni, 
vagy esetleg soros ellendlldssal kivd- 
deni a nagy dramot. Az SN 7400 — N 
tlpusnak megfeleld integrdlt dramkor 
hivatalosan 5 V tdpfesziiltsdget igd- 
nyel, de 4,5 V-os lapos-elemrdl is mdg 
mfikodtethetd. 

( Motorola) 



Az integrdlt aramkorok megjelenisi- 
vel az impulzuatechnikai aramkorok 
nagymirteku leegyszerusbdise kovetke- 
zett be. Ennek kovetkezmenye, hogy ket, 
ardnylag egyszeru integrdlt dramkorrel 
elektronikus gyorsbillentyut lehet ipi- 
teni. Az itt ismertetisre keriild elektroni¬ 
kus bUlentyu az integrdlt dramkbrbkon 
kiviil csak kit tranzisztort is egy polari- 
zalt jelfogot tartalmaz. Az egisz egysig 
egy 90 x 50x160 mm miretu dobozban 
a telepekkel egyiitt egy onalla kisziiliket 
dUcot, amelynek billentyuzi vezetek- 
pdrja bdrmdy amat&radohoz csatlakoz- 
tathato. 

Az elkey impulzus-sorozatot add 
dramkordnek alapkapusolasa az 1. 
dbrdn Idthatd. Ez az dramkor egy 
linedris muveleti erdsitdt — integrdlt 
dramkort — es nehdny passzlv alkat- 
reszt tartalmaz. A kapcsolds negyszog- 
jel-sorozat elddllitdsdra szolgdl. Az in¬ 
tegrdlt dramkor a kiilsd elemekkel 
egy pozitlv ds egy negativ visszacsato- 
ldssal blr. A pozitlv visszacsatoldst a 
kimenetrdl a „nem-invertdlt” beme- 
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netre (+) a 100 kohm-os ellendllds 
valdsltja meg. Ezen visszaesatolds 
hatdsdra az dramkor billendsszerfien 
olyan dllapotba korul, hogy a kimene- 
tdn vagy a pozitlv tdpfeszultsdg, vagy 
a fold-potencidl jelenik meg ds ez az 
dllapot stabilan megmarad. 

A negativ visszaesatolds a kimenet¬ 
rdl a 10 kohm-os potenciomdteren es 
az 1 kohm-os vdddellendlldson keresz- 
tiil az IG „invertdlt” bemenetere hat 
( -). Ez a visszaesatolds az eldbbivel 
ellentdtee irdnyd billends kivdltdsdt 



kdpes eldiddzni. A negativ visszaesato- 
Idsbdl eredd dtbillentd potencidl az IC 
bemenetere csak kdsdbb hatdsos, mint 
a pozitlv visszaesatolds ellenkezd 
irdnyu billentd potencialja. Ezen ltv/.iH- 
elcsdszds kovetkezteben az dramkor 
onjdrdvd vdlik ds a kimeneten szim- 
metrikus ndgyszogjel-sorozat jelenik 
meg, amelynek amplituddja gyakorla¬ 
tilag a teljes tdpfeszultsdg szintjevel 
azonos (2. abra). 

A kondenzdtoron a kimeneti ndgy- 
szogjel hatdsdra egy ffirdszfeszultsdg 
merhetd, mert a negativ visszacsatokS 
dgban ldvd RC tag integrdld dramkor - 
kdnt mukodik. Az invertdlt bemeneten 
lev6 fesziiltseg alakjdt a 3. abra 
mutatja. 

Az 1. dbra alapkapcaoldsdbdl van 
felepltve az elektronikus gyorsbillen- 
tyfi. A pontok ds a vondsok szdmdra 
ket fiiggetlen dramkort alkalmaztnnk 
es Igy mdd van arra, hogy a pontok ds a 
vondsok iddtartamdt egymdstdl fiig- 
getleniil dllltani lehessen. A teljes 
kapcsoldsi rajz a 4. dbrdn Idthatd. 
Mint az dbra mutatja, a pontok es a 
vondsok dramkdre majdnem azonos 
felepltdefi. A kiilonbeeg esupdn abban 
van, hogy a vondsok dramkordben a 
negativ visszacsatokS ldncban egy 
didddval dthidalt ellendllds taldlhatd. 
Ennek hatdsdra a kapcsolds nem 
szimmetrikus, hanem aszimxpetrikus 
ndgyszogjel-sorozat elddllitdsdra kd- 







| 5-30 Wpm] t -► 


2. abra. Negyszbgjelsorozat a „pont”- 
generator kimeneten 


hogy a pontsorozat a jobbra-irAnyu 
nyomAekor, a vonaa-sorozat pedig a 
balra-irAnyii nyomAskor induljon el. 
Az Aramkorok indftott monostabil 
rendszeruek, ami azt jelenti? bogy a 
bUlentyu-kontaktus bArmily rovid ide- 
ig tartd erintkezAse egy teljes jel 
IAtrejottet eredmenyezi akdr pontok- 
r61, aktir vonAsokrdl van sz6. Az Arint- 
kezes tehat csak a folyamat elinditAsAt 
adja, a folyamat mogallitAsardl az 
Aramkor mags gondoskodik. 

Az 1. Abra alapkapcsolAsAval ellen- 
tetben az impulzus-sorozat ismAtld- 
desi frekvenciAjAt nem a negativ, 
hanem a pozitiv visszacsatold lAneba 



3. abra. Az RC-tag integrals hatdedra 
a kondenzdtoron merhetS fesziiltseg 
alakja fureez-jel leez 



helyezett poteneiometerekkel lehet 
szabAlyozni (Pi As P s ). Eire azArt volt 
sziiksAg, inert a vonAs-oldalon a 3:1 
jelarAny tartAsAhoz csak rogzitett 
ArtAkfl ellenAUAsok alkalinazhatdk. 

A kAt nAgyszogjel generAtor kAt 
diddAbdl A116 kapu-Aramkoron kereez- 
tiil vezArli a jelfogdt meghajtA tran- 
zisztoroe biUendAramkort. A jelfogA 
egy Siemens polarizAlt tAvlrd-jelfogd 
(J), amelynek kAt tekercae egyenkAnt 
300 obm-ot kApvisel. 

Az elkey Aramkorei + 9 V tAp- 
feszulteAget igenyelnek, amely fe- 
sziiltsegot a dobozban elhelyezett 2 db 
sorbakapcsolt laposelem szolgAltatja. 
A tApfesziiltsAg a bAtoldalon elholye- 
zett kapcsoldval ki As bekapcsolhatA. 
A kAt elem helyAre egy hAlAzati tAp- 
egysAg is elheiyozhetd As ilyenkor az 
eldlapon levd pilot-lAmpa is hasznAl- 
hatA a bekapcsoltsAg jelzAaAre. Az add 
felA valA csatlakozAs egy hArom- 
pdlusd magndesatlakozbn keresztiil 
tortenik, melynok egyik Arintkezdje az 
eldlapon elhelyezett adAs-vAtel kap- 
csoIAra csatlakozik. fgy az add teljes 
iizemo az elkey eldlapjArdl vezArelhe- 
t6. Az alkatrAszek belsd elbelyezAeAre 
az 5. abra ad felvilAgosltAst. A kis 
keszulAk doboza ket darab U-alakban 
meghajlltott lemezbdl kAsziilt, inelyek 
egymAsba cstisztathatdk. A doboz 
fedelenek rpgzftAset az oldalt elhelye¬ 
zett kAt csavar biztoeftja. 


5. abra. Az dUeatriszek elhelyezSee 
a kiezulek dobozdban 


pes. A vAlasztott ellenAllAsArtAkek 
mellett a vonAsok Aramkore 3:1 
arAnyii aszimmetriAval bird impulzos- 
sorozatot Alllt eld annak megfelelden, 
hogy a vonAsoknak 3 szunet, illetve 
3 pont hosszdsAg uaknak keQ te nni 
Nyugalmi Allapotban mindkAt Aram- 
kor a P 3 As a P 4 potenciomAterekkel 
beAUltott potenciAllal a diddAkon 
keresztiil az invertAlt bemeneteken At 
le van ADltva. Ezt a lezArd potenciAlt 
szUnteti meg az elkey billentyii kon- 
taktusa As a megnyomAs irAnyAtdi 
fuggden vagy a pontok, vagy a vonA¬ 
sok Aramkore kezd mukodni. A bil- 
lentyfi kontaktusait dgy kell bekotni, 
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Egyszeru SSB generator 

Wdv4gl Tlbor okl. vill. mirnok. HA 5 BB 


Az egyoldalsAvos jel eldAllitdaAnak 
legegyszerfibb modja, ha az elnyo- 
xnott vivdjfi, kAtoldalsAvos jelet 
balansz-modulAtorban Allitjuk eld, 
majd ebbdl szfird segitsAgAvel vAlaszt- 
juk ki a megfeleld oldalsavot. 

SzfirdkAnt nagy stabilitAsti kvarc- 
szfirdk vAltak be a legjobban. Ismere- 
teaek a 9 MHz-es kristAlyszfirdvel 
megepitett vAltozatok, de ezek mind- 
egyike feltetelezi, hogy ilyen szurdt 
be tudunk szerezni, ami pillanatnyi- 
lag eleg nehez. Sokan ugy szeretnenek 
mag i ikon Begiteni, hogy L—C szurd- 
vel prdbalkoznak, alacsonyabb frek¬ 
venciAn. Ez nagyon kevAs esetben 
hozza meg a kivAnt eredmenyt, iddvel 
az eredetileg behangolt korGk elhan- 
golddnak, sok a parazita frekvencia a 
sugArzAsban, stb. Vannak, akik meg- 
prdbAlkoznak magasabb frekvenciAn 
(8 — 9 MHz-en) hAzi keszitesfi Bzfirdvel. 
MinAl magasabb az uzemi frekvencia, 
annAl nehezebb nagy oldabneredekse- 
gfi szfirdket hAzilag elkeszlteni, be- 
Allitani. 


Van azonban meg egy — arAnylag 
j61 jArhato - At, alacsonyfrekveneiAs 
kristAlyszurd keszitese es az alacsony- 
frekvenciAs SSB jel felkeverAse 9 
MHz-re, majd ezt kristAlyfrekvenci- 
Akkal keverve kapjuk az uzemi frek- 
venciAt. Meg mindig sok „hadi” 
kristAly hever az amatdr fidkokban, 
ezekbdl elfogadhatd szfirdt tehet kAszi- 

Jelen leirAsban egy 250/251, 8 kHz- 


es Telefunken kettds kristAlyt hasz- 
nAlfcam fel, melyet a regi katonai 
vevdkben hasznAltak. Ezen az aJa- 
csony frekvenciAn nagy oldalmeredek - 
seg Arhetd el mAr 2-kristAly haszndla- 
tAval is As kielAgltd mindsAgC generA- 
tor keszithetd. 

Termeszetesen nem varhatunk 
olyan minoeeget tdle, mint az XF9B- 
tdl, de sokkal jobb leaz az adAs mind- 
g*fm l mint.ha T, —C azurdt hasznaln A nk . 


egyszeru SSB generaiorhoz 


U 

210 menet 

AL 100 

5 x0,6 litze LeAgazAs kozepnel 

L* 

280 menet 

AL 100 

0,15 CuZ 

L« 

240 menet 

AL 100 

0,15 CuZ 

L, 

u 

60 menet 

110 menet- N 60 

4X10 n 

0,15 CuZ L 4 mellett 
am van. 10 X0,05 litze 

U-7 

42 menet N 20 

4X10 i 

am vas. 0,2 CuZ 

U- 9 

22 menet N 20 

4X10 i 

nm vas. 0,3 CuZ 





















Az 1. abrdn a generator ogyik panel- fermAtora szinten fazAkmagon kA- 

r k kapcsolAsi rajza lAthatd. A T* - szult. Az L* tekercs az Atviteli sAv 

tranzisztorokbdl 4116 260 kHz-es kozepAre hangolt rezgdkor induktivi- 
vivd-oszcillAtor ongorjeeztott tipusd, tAsa. Az Atviteli karaktorisztika beAIli- 
az L 5 tekercs mehsejt kikApzesfi tAsAnAl ezt a rezgdkort a 0,2 Mohmoe 
10 X0.06 litze huzalbdl. Az oezcillAtor tr. potenciomAter AQitAsAval le kell 
oollpitte rendszerfi As a C, kondenzAtor terhelni, hogy az Atviteli gorbe tetejen 
foldre kotAeevel (11. kivezetAsi pont) ne kapjunk behorpadAet. A T s elvA- 
a frekvenciAja alacsonyabb ArtAkre All lasztd szerepet tolt be. 
be - a fels6 oMabAvoa iizemnek meg A szfird kAt kristAlyAval pArhuzamo- 
felelden. san talAlunk ket trimmert. Az alacso- 

A modulAtor a szokAsos 4-di6dAa nyabb frekvenoiAa trimmer mindig 

kivitelfi, tAvird adasra is kikepzett kigebb kapacitdsu. Ugy Alliteuk be 6ket, 

mogoldAsban. TAvir6 adAsnAl a 7. hogy nagy oldalmeredeksAg legyen, do 
kivezetAsi pontra + fesziiltseg kerul a ugyanakkor a zArdsAvi osillapltAa is 
billontyfin keresztuL A kimend L 4 -L s meg elAg nagy legyen. 

tekercsek menet-ar4aya 4:1 ee faz6k- A hangfirekveno&s jel ertfeiteeefc 
magon nyert elhelyezAst. A 2-jelzAsfi 3-fokozatd erdsitd vegzi. A kapcsolAs 
kivitelezesi pontrdl a DSB jelet az 1. 6. As 8. pontjait deszekotve a balansz- 

pontra vezetjiik, ahol a T t tranzisztor modulAtorra hangfrekvencia keriil. 

ezt felerdsftve a kristAlyszfirdre adja. A mikrofon a 10. pontra csatlakoztat- 

A kristAlyszfird szimmetrizA16 transz- hat6. A h a ngf rekvenciAs erfidiA nagy 


6,25 6,35 

6,45 

6,5 5 

6,65 

_1- 

6,75 

VFO 35 3,6 

skala M \ ^ 14,1 

3,7 

3,8 

3,9 

4 

14,2 

14,3 

14,4 

14,5 

7,5 7,7. 

7,3 

12 

7,1 

T" 7 

21,5 21,4 

21J 

21,2 

21,1 - 

A 21 

28,5 28,4 

2<33 

282 

28,1 

1 28 


6. abra. A VFO akdldja 


impedanciAs bemenettel rendelkezik, 
igy krifitAJy mikrofon hasznAlatAra is 
alkalmas. 

A 2. abra az alap-generAtor elrende- 
zAset mutatja, alkatreszoldal fel61 
nezve. A 260 kHz-es SSB Jel az 5. 
kivezetAsrdl vehetd le. 

A vivfi frekvenciAjAt ugy AlUtsuk 
be, hogy dgy az alsd, mint a fels6 
oklalsAvos uzemben az Atviteli gorbe 

— 20 dB-es pontjAra essen. A kapcso- 
lAsban alkaimazott tranzisztor mind 
BFY 33 tipusd. 

A 3. abrdn a mAaik panel kapcsolAsi 
rajza lAthatd, ez a 8,25 — 9,26 MHz-re 
felkeverd egyaAg. A 14. pontra vezet¬ 
juk az eldzfi panel 5. pontjArdl az SSB 
jelet. A T g tranzisztor a helyi 2,25 
MHz-es kristAly-oazcillAtor jelAvel eb- 
b61 2,5 MHz, illetve 2 MHz transz- 
ponAlt frekvenciAt Allit eld. A kdt- 
frekvencia kiszfirese az L* —L, teker- 
csekbdl AU6 sdvszfirdvel tortenik. 
A 16. As 17. pontokra adott kiilsd 
feszultseggel mfikodtetett rele gondos- 
kodik arrdl, hogy a sAvsztird kimeneten 

— a pillanatnyi kivansAgnak megfele- 
Iden - 2, vagy 2,5 MHz jelenjen meg. 

A T 10 tranzisztor a helyi VFO 
frekvenciAja segitsegevel ebbdl a ma- 
gasabb frekvenciAjd SSB jelbdl 
8,25-9,25 MHz-es jelet Allit eld, 
melyet szAlessAvd sAvszdrdrdl vehe- 
tiink le a panel 19. pontjArdl. 

A 4. abrdn ennek a magasabb 
frekvenciAs felkeverd egysegnek a 
nyomtatott Aramkori rajza lAthatd. 

Az 5. abrdn lAthatjuk, hogy a to- 
vAbbkeverAseket hogyan valdsfthat- 
juk meg a kuldnbozd iizemi frekven- 
ciAra. SzembetCnik. hosv 4 sAv egyet- 
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8. dbra. A kuloribozd egysigek dsszekapcsoldsa 


len krist&Uyal kikeverhetfi. Ez pedig 
egy 5,25 MHz-es kvare, mely felhar- 
mdnikus rezgeare is igdnybe van veve. 
A 21. MHz-es iizemre kiilon kristdly 


kell. A 6. dbran a kulonbozS sdvok 
elhelyezkedese ldthafcd a VFO skald- 
jdn. Ldthatd, hogy a 3,6 es 14 MHz 
mds iranyba hangolhato, mint a tobbi. 


de ez nem okoz biilonosebb kezeldsi 
nehezseget. 

A felkeverS egysegben BSY 34 
tranzisztorokat haszndlhatunk. 

A 7. dbran egy leheteeges mogoldd- 
s4t mutatom be az iizemi frekveneiara 
tortenS keverSnek. A keverest ki- 
egyenlitett keverfi vegzi, a kristdly- 
frekvencia a kozositett emitterekre 
csatlakozik. A 8 — 9 MHz-es SSB jel az 
1. csatlakozAsi pontra keriil 5s az 
iizemi frekveneia az 5. pontrdl vehetS 
le, tovdbberSsltes celjara. 

A felharmSnikus kristdlyoszcilMtor 
Buttler tipusu. 

A 21 MHz-es iizemben egy 9,92 
MHz alapfrek venci&j u kristdly 3. 
felhamninikusdn rezeg. Minden tran- 
zisztor BSY 34 tipusu. Termeszetesen 
mas, hasonld hatArfrekvonciaju tipus 
is j61 felhaszndlhatd. 

Az egyes panelek dsszekapcsoldsa 
a 8. dbran lathato. Egy EL83 er6sltS- 
csovet alkalmazva 150 — 200 W-os 
vegfok is meghajthatd vele. 

A beallitasokndl vegyiik figyelembe 
a „Hasznos tandcsok. .. ’’-ban leirta- 
kat a torzitdsok elkeriilese erdekeben. 


CQdeHA... CQdeHG.,.1974 


Fiber Jozsef okl. vill. mdrnok, HA5JJ 


£vkonyveinknek ezt a rovatat az iddn a 
statisztikak jegydben szerkesztettiik, ese- 
tenkdnt rovid mditatisokkal. Ezek a kimuta- 
tdsok nemcsak tajdkoztato jelleguek, hanem 
a „sorok kdzott olvasva” fontos 4s drdekes 
tapasztalatokat lehet levonni akir hazai, 
akir nemzetkozi viszonylatban. Lemdrheto 
a fejlodds, az egyhelyben topogas, vagy eset- 
leg a lemaradas. 4s konnyen meghatarozha- 
t6k mindazok a Idpdsek, araelyek a jovore 
ndzve utmutatoak. 

Hogyan alakult a HA-HG allomdsok szdma? 

(1974. januir 1-i allapot) 


Rdvidhullimon 

Egyini A-fokozatuak: 224 
B-fokozatuak: 331 
C-fokozatuak: 138 
Kollektlv A-fokozatuak: 51 
B-fokozatdak: 91 
C-fokozatuak: 105 
tfi egyini illomisok: 20 

ffifcoUektfvillomisok: 58 


Egyini A-fokozatuak: 44 
B-fokozatuak: 101 
C- foko z a t u ak: 3 

Kollektlv A-fokozatuak: ,5 
B-fokozatuak: 2t 

C-fokozatuak: 5 

Osszesen: 1197 


Kdziiliik Budapesten 226 egy4ni- es 68 kol- 
lektiv aliomas talalhato rovidhullamon, mig 
URH-n 31 egydni 4s 6 kollektiv, azaz ossze- 
sen: 331. 

Szervezett megfigyeldink szama 535 (bu- 
dapesti 202). 

Kollektiv allomasainkon 1533 operator 
dolgozott (Budapesten 479). 

Vdgiil meg egy 4rdekes adat: 1973-ban 
allomdsaink 940 kitelepiilesi kerelmet nyuj- 
tottak be, zomeben URH-sok. 

Megjegyzes: Orvendetes a fenti statisz- 
tika; az adoengeddiyesek 4s illom4skezelok 
nagy szama, de a MRASZ Elnoksdgenek 4s 
mas illetdkeseknek a statisztika tovabbi javi- 
tasan tul elsodleges cdlja, hogy a mar ado¬ 
engeddiyesek 4s operatorok minosegi mun- 
kat v4gezzenek, az eterfegyelmet messze- 
menoen tarts ak be, 4s munkajukban to- 
vabbra is ervenyesiiljenek azoknak a fo c4l- 
kituzeseknek 4s feladatoknak a rnegvalosu- 
lisa, amelyeket az MHSZ, OTSH 4s HSB 
iranyelveiben elfogadott 4s a MRASZ Elnok- 
s4g eloterjesztdseiben megfogalmazast nyer- 
tek! 


A rdvidhullamu savokban forgalmazok 
munkajanak egyik fokmdroje a DX-munka, 
amelyet Jol tukroz a DXCC-listan alapuld 
e!4rt korzetek, illetve nyugtazott osszekot- 
tetdsek aranya. Sajnos, legfrissebb adataink 
e tekintetben nem tanuskodnak megnyug- 
tatd fejlodesroi, 4s elkovetkezendd felada- 
taink koz4 tartozik az okok, „mi4rt”-ek 
elemzese. Lehetsdges, hogy az adatok hia- 
nyosak, vagy nemelyikiik tul r4gi, ez4rt kl- 


vanatos, hogy amatoreink az idoszakosan 
megjeleno „Verseny4rtesit6”-ben talalhato 
adatlap felhasznalasaval, vagy mas uton, 
folyamatosan nyujtsanak tajdkoztatast ered- 
mdnyeikrol vagy az idokozben tortdnt val- 
tozasokrol a MRASZ Versenyszakbizottsa- 
ganak. 

Ime, tehat a QSL/QSO aranyok (1974. 
junius 30-i allapot): 


DXCC-rangl4tra 


Vegyes uzemmodban az etso 30: 


HA5AM 261/274 
5FE 222/228 
5CQ 215/228 
5BI 214/229 
7LF 207/220 
5KDQ 206/233 
5AW 206/230 
5DA 203/212 
5FW 202/230 
3MJ 194/207 
1KSA 184/199 
3HH 180/216 
5KFZ 173/219 
1SB 173/205 
5DJ 170/184 


HA3KGC 170/180 
3MB 169/186 
5KBM 167/184 
5DU 166/193 
9KOL 164/182 
5AF 162/183 
5KAG 160/170 
8CF 159/186 
8UD 156/228 
5FA 155/168 
6NI 153/168 
7LU 151/186 
8KWG 150/180 
6NC 150/175 
5BY 148/170 


SSB-iizemmodban az elso 10: 


HA5AM 220/242 HA7LF 
5CQ 204/212 5DU 

5KDQ 196/222 5BY 

5FE 185/195 3MB 

5FW 155/195 5AIR 


154/179 

146/161 

136/155 

108/141 

115/123 
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Osszehasonlitiskint — minden kommentir 
nilktil — nihiny kiilfoldi eredminy: 

Vegyes iizemmidban: W6AM is W9BG 
351 korzettel dolgoztak, OK1FF arinya 
338/339, YU2DX-4 319 korzet! 

Font in: W6AM is W8GZ 349 elirt kor¬ 
zet. OK1ADM arinya pedig 324/324! 

Sajnos, az 5 sivos DXCC diplomat elnyer- 
tek kozott egyelSre nem talilunk magyar 
illomist, mig viszont jugoszliv amatortir- 
saik koziil mir 7-en biiszke tulajdonosok. 
(YU3EY a 100-ik sorszimu, a 7-ik YU4EBL 
pedig a 309-dfk sorszimu okievelet kapta). 
Pedig szomszidaink mQszaki vagy geogrifiai 
adottsigai sem jobbak a miinknil! Mig csak 
a viligszerte panaszolt rossz QSL-morilra 
sem hivatkozhatunk, mert ilyen sorokat 
olvashattunk egy levilbol — idizziik: 
„...nem szdmolom azokat az orszdgokat, 
amelyekkel forgalmaztam, csak azokat, akik 
kiris, borttik, bilyeg is pinz nelkul elkuldik a 
nyugtalapjaikat. 202 korzetbol jdttek a QSL-ek 
minden kulonosebb kiregetis nelkul!” 

(A Szerk, megjegyzise: minden bizonnyal 
ezt nivos munkival, az iterben szerzett 
tekintillyel lehetett elirni. Pr6biljuk meg 
utinozni!) 

A DX-munkit tobbek kozott a napfolt- 
tevikenysig is befoiyasoija. Nos, ebbol a 
szempontbil hosszu ideig nem lesztink el- 
kinyeztetve. Mig 1973 oktoberiben 33 nap- 
foltot szimoltak itlagosan, addig 1974 vi- 
vegire 14-et, 75 vigire pedig mindosszz 7-et 
jdsolnak a szakemberek. A jelenlegi napfolt- 
ciklus minimuma 1976 tavaszira virhat6; a 
szim alacsonyabb lesz, mint 3. A kovetkezo 
maximum a 21-ik ciklus vigin (1982-ben) 
lesz, de a napfolt-szimok csucsa legfeljebb 
ekkor is csak 50. Az ujabb hullimvolgy 1988- 
ban jelentkezik (szim: kisebb 2-nil)..., 
100-nal nagyobb napfolt-szam 2015-ig nem 
virhati! A nem tulsigosan kecsegteto hul- 
limterjedest tehit valamilyen mis uton- 
modon kell ellensulyozni, pildiul irzike- 
nyebb vevokkel, nagyobb hatisfoku anten- 
nikkal, ciltudatosabb itermunkival stb- 

Az ultrardvid hullimokon mukod6 illo- 
misok sikereit az ithidalt tivolsigok, az uj 
tavolsigi rekordok is az elirt nagy QRA- . 
kockik szima fimjelzik. A nemzetkozi 
rekordlistikat szinte filivenkint kell ujra 
imi, a hazaiakat, sajnos, csak szerinyebb 
iddkozdkben. Kitsigtelen, hogy a HG-ama- 
tdrdk eredminyeit a berendezisek tokile- 
tesitisin kiviil a szerencse is a szemfiilessig 
is befolyisolja. Nos, a szerencsivel gyakrab- 
ban lehet talilkozni, ha gyakran „kint va- 
gyunk az iterben”. Alljon pildakint az 
alibbi eset: 

Junius 23-in szinte kihaltak voltak Europa- 
szerte (viligszerte?) nemcsak a virosok, 
telepulisek utcii, de az RH- is URH amator- 
sivok is. Mindenki, aki sportbarit, a TV- 
kisziilike el6tt tilt, is nizte a kozvetitiseket 
a Labdarugi Viligbajnoksagrol. Nem ugy a 
magyarillomisokkoziil HG5AIR, HG6NM is 
HG5EY! A 2 miteres sivban szorgoskodtak, 
is „kirpitlisul” mellijiik szegodott a sze¬ 
rencse. Dilutin 16—17 GMT kozott rend- 
kivuli terjedis iitott be a szort E-riteg segit- 
sigivel, is az alapzajbol kiemelkedve, majd 
egyre erosodve francia illomisok ilulinos 
hlvisit lehetett hallani! HG5EY csupin 2 W 
inputu adijival riportot viltott egyikiikkel 
SSB-n, HG5AIR pedig — nem torodve a koz- 
ben felbukkani ..kozeli” olasz hivisok- 
kal —. 1200—1300 km-es kapcsolatokra 
t6rt, sikerrel. A 19 megfigyelt kulonbozd 


francia illomis kdziil az aMbbi 13-mal doi- 
gozott ugyancsak SSB-n a MAtiV—LRI kol- 
lektfvaja (a szimok, betOk jelentise: GMT, 
hfvijel, QRA): 


16.16 

F6CJG 

AF69e 

27 

F1AUQ 

CH56g 

29 

FI CIA/P 

AHOIh 

33 

F9UP 

HB56g 

37 

F1AVS 

CHI 7b 

40 

F6BYO 

BG76b 

47 

F1QV 

AG72g 

49 

F1CHA 

?169j 

52 

F6CJL 

AH02h 

S3 

F1BJD 

AH02e 

56 

F1BMB 

DI73d 

17.00 

F5DB 


03 

F1CML 

BG19? 


Erdekes volt, hogy fil orival koribban 
jugoszliv illomisok mir gyirtottak a francia 
QSO-kat, is lapzirukor mig nem tudtuk, 
vajon mis HG vagy szomszidos orszigbeli 
amatoroknek is sikeriilt-e ilni a nagyszerfl 
lehetosiggel. 


{zeKtoiil talin ennyi is elig; a tanulsig 
pedig (migegyszer) az, hogy irdemes sokat 
dolgozni, befigyelni a sivokba, figyelemmel 
kisimi a meteoroldgiai is egyib ligkor- 
fizikai jelensigeket, hinni a fiiliinknek is,, 
bizni mig a nihany-szaz milliwatt os bemeno- 
teijesitminyd adiberendezisekben is. 


A „HG 1000 km-es Klub” tagjai 


(1974. junius 30-i helyzet.) 


HG5AIR 1970 km 
2RD 1830 km 
6KVK 1814 km 
SKCC/P1780 km 
SKEB/P 1780 km 
5KDQ/P1684 km 
5KBP/P 1680 km 
QKHA/P1650 km 


HG1ZX 1630 km 
1KZC 1626 km 
3GG 1614 km 
2KRD 1600 km 
5CJ/P 1545 km 
5ED/P1545 km 
5EY 1200 km 
8KCP 1000 km 


A „HG 500 km-es Klub” tagjainak szima, 
vagyis azoki, akik 500 km-nil nagyobb 
tivolsigot hidaltak it 2-miteren, ez iv 
feliig 57 volt. 


1974. januir 20—21-in ugyancsak kelle- 
mes trifit Qzott a troposzfira az ultrar&vid- 
is mikrohullimokon kisirletezokkel. Ebbol 
a ..trifibol” a mi allomisaink kimaradtak, 
mert a terjedis szeszilye folytin foleg nyu- 
gat- is iszak-eur6pai kolligaink beszilhet- 
tek csak egymassal. A Ridiotechnika DX- 
hireiben az eseminyek egy kis riszirol 
folyamatosan beszimoltunk, itt csak azok az 
irdekessigek szerepeljenek, amelyekrol 
azota olvastunk kiilfoldi tirslapjainkban: 

— SM5AGM 2-miteren az 1930 km tivol- 
sigu F5JC-vel viltott riportot is annyira 
nem hitt a fiilinek, hogy utina a nyugtizist 
telefonon is megerositette. 

— OZ5TE 21-in EA3KS-et hallotu a 
BI41d QRA-rol, majd portugilokat, ossze- 
kottetisben az NSzK amatoreivel. 

— DLMJ (F065j) egy EA6-os hivisit 
hallotta a Baleirokrol, de nagy bosszusigira 
a QSO-t a nagy hangzavar meghiusltotta. 

— F8KD (BI12c) egy hizteto alatti belso 
dipollal OH5UQ finn amatbrtarsit figyelte 
meg, majd 21-in a mauritiniai 5T5YL-et 
(SF51e), osszekottetisben a rabati CN8BO- 
val. (Tivolsiguk 2100 km volt, F8KD— 
OH5UQ=2146 km, F8KD—5T5YL pedig 
3782 km!) 

— DM3UBM is RBM osszekottetisei: 
25xG, 10XPA, IOxSM, 6xF, 4xOZ, 
2xHB9, valamint OH-is is SP illomisok. 


Kt hilly QRA nagy-kockAval 
doigozott 2-miteren I 

Nyilvintartisunk meglehetosen hiinyos 
— ezirt virjuk a kiegiszitiseket is korrek- 
ciokat. ime, az elso ot: 

HG5KEB/P 60 

1KVP/P 50 

5CX 38 

4YD 35 

6W/P 30 

Osszehasonlitisui: GI3SUM: 136, 

DM2CZI: 125, DM2BQG: 103, UR2BU is 
DM2BLI: 102! 

Az OSCAR—6 ridioamatir rendeltetisO 
mestensiges hold 1974. iprilis 27-in 16.31 
GMT-kor tette meg 7000. fordulatat. 
Transzlitora is jeladii mig az iv kozepin is 
iizemeltek. Feltitelezhetoen az OSCAR— 
felbocsitisa utan ..iletben tudjik” tartani, 
igy egyszerre kit szatellitin lesz mid a 
kisirletezisekre. A HG-illomisok koziil 
tobben, szorgalmasan kisziilnek az OSCAR 
—7-tel folytatando munkikra, mirisekre, 
az eredminyekrol azonban csak a Ridio¬ 
technika szimaiban vagy kovetkezo ivkony- 
viinkben tudunk majd beszamolni. 


MHz Allomisok 


km Terj. Ditum: 


70 GM3EGW—ZB2VHF 

145 SM7BAE—ZL1AZR 

DL7LJ/P—UD6AFO 
SV1AB—UA1DZ 
EI6AS—SP2RO 
F1AF—SM3ABG 
435 G3LTF—VK2AMW 

EASJF—TT9TDN 
DK1KO—G3LTF 

1 296 G3LTF—WB6IOM 

G4BEL—OE20ML 

2 300 DJ2HF/P—G3LQR 

3 300 DJ1WP/P—DJ7AJ/P 

5 650 G3BNL/P—G3EEZ/P 

10000 GM30XX—GW4BRS 
21 000 G3BNL/P—G3EEZ/P 


2666 
1 660 
1 935 
17702 
1 419 
? 


Es 1967. VI. 11. 

EME 1969. III. 4. 

Es 1969. IV. 20. 

MS 1966. VIII. 12. 

A 1969. III. 23. 

T 1969. VI. 11. 

EME 1974.111.31. 

T 1973. VIII. 7. 

A 1973. IV. 1. 

EME 1969. IV. 27. 

T 1974.1.21. 

T 1974.1. 20. 

T 1973. VIII. 17. 

T 1973. IV. 23. 

T 1974. V. 11. 

T 1972. XI. 12. 



LINEAR VEGEROSITO 144 MHz-RE 

Het6nyi UnM okl. vill. mirnbk HA 5 BK 


£• UM 


Ma mar megvan a lehetosege annak, 
hogy az UBH versenyekre void kitele- 
puleshez nehany wattos felvezetos, vagy 
csoves addkeszMeket epitsenek az ama- 
torok. Ezek a kisteljesitmenyu adok az 
otthoni hasznalatban „megfeje0iet6k’\ 
egy teljesitmenyerosM fokozattal es igy 
a mostohdbb sugdrzdsi komyezetbSl a 
nagyobb teljesillnennyel elfogadhato 
dsszekottetesi erednienyek sz&lethetnek. 
A kisleljesitmenyu ado yegerosUd 
fokozatakTmt szolgdl az ill ismertetett 
„linedr vegerosito fokozat”, amelynek 
kompakt felepitese csak a vezerlo es az 
antenna koaxialis kabele, valamint a 
hdlozat csatlakoztatdsdt teszi sziiksegesse 
ahhoz, hogy egy kisleljesitmenyu ado 
60 — 70 W kimeno teljesitmenyu beren- 
dezesse vdljek. 


Muszaki adatok 

Uzemi frekvencia 144 —146 MHz 

Bemeno teljesltmeny 0,6 — 1 W 

Bemen6 impedancia 50 ohm 

. KimenO teljesltmeny 

400 V tapfesziiltsegnel 25 W 

800 V tapfesziiltsegnel 70 W 

Kimenet terhelO impedanciaja 50 ohm 
H&lozati teljesltmenyfelvetel 210 VA 

A linearis veger6slt6 (1. abra) 
tulajdonkeppen ket fokozatot tartal- 
maz. A meghajto fokozat ban egy 
QQE 02/5 tipusti, mig a vegerfisltfi 
fokozatban egy QQE 06/40 tipusii 
kettOs-tetroda elektroncsO keriilt al- 
kalmazasra. Mindket cs6 tipikusan 
URH felepltesu es a 144 MHz-es 
savban kival6 erOsltesi tulajdonsagok- 
kal rendelkezik. 

A meghajto fokozat csovenek ket 
fele parhuzamosan van kapcsolva es 
igy egy cs6kent kezelend6. A 0 r ,5 —1 
W nagysagu bemeno jel ennek a'cst’i- 
nek a vezerloracsara keriil. Az 50 
ohm-os aperiodikus lezardst egy ohmos 
ellenallas biztositja. Ezen ohmos le- 
zaras kovetkezteben a fokozat es a 
teljes linearis erSslto a begerjedest 
illetfien nagyon szimpatikusan visel- 
kedik. A meghajto fokozat anodkore- 
ben lev6 rezgokor egyben a vegerosltfi 
fokozat elleniitemu racskore is es 
ebben a korben tortenik a szimmetri- 
kus — elleniitemu — rendszerre valo 
atteres. Az anodkor szimmetrikus 
felepitese a veger6slt6 eso racsainak 
azonos kapacitasai altal letrehozza az 
elleniitemhez sziikseges fazisfordltast. 
A meghajto eso anoidkdri kapacitasa- 
nak tiikorkepet egy 5 pF-os kondenza- 
tor kepviseli. Ezzel a kondenz&torral 
tokeletes fesziiltsegszimmetria alllt- 
hato be a vegerosito vezerlesere nezve. 
A meghajto anddkorenek kapacitasat 
kisebb-reszben a szimmetrikus felepl- 


1. abra. A 70 W-os linear vegerositd 
egyseg kapcsoldsi rajza 


• * .,;r §-'ti 
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tesu lepke-forgo, nagyobb reszben a 
vegerGsltG racsainak fold fele mutat- 
kozG kapacitasai alkotjdk. 

A vegerGsltG racsainak elGfesziilt- 
sege egy fojt 6 tekercsen keresztiil van 
csatlakoz tat va, amely fojtGtekercs 
egyben alacsony impedaneiajan keresz- 
tul a reiatlv nagy bernenG kapacitdsok 
kihangolasAba is beleszGl. 

Az ellenutemG vegerGsltG fokozat 
anGdkore induktlv csatolasG sdvszGrG- 
vel csatlakozik az 50 ohm-os antenna- 
kimenethez. A s&vszGrG alkalmazjisa- 
val a nemklvanatos harmonikus szint- 
je nagyon kis drteken tarthatd es ez az 
elrendezes egyben egy egyszerG meg- 
olddst ad a szimmetrikus anGdkomek 
az aszimmetrikus tapvonalhoz vald 
illesztesdhez. 

A meghajtG fokozat elektroncsove 
A-osztAlyu bedllltdsban dolgozik a 
lehetG legnagyobb linearit&s erdekeben 
valamint azdrt, mert ennel a fokozat- 
n£l a hatdsfoknak gyakorlatilag nin- 
csen szerepe, a bGseges teljesltmeny- 
feleaJeg kovetkezteben. A vdgerGsltG 
fokozat ellenutemG elektroncsove m&r 
B-osztAlyu bedllltdsban van a lehetG 
legnagyobb linearitds es az elerhetG 
optim&lis hatdsfok drdekdben. A veg¬ 
erGsltG elGfeszultadge az elGlapra kive- 
zetett P 10 kohm-os huzalpotencio- 
mdterrel szabAlyozhatG. Mindket elekt- 
roncsG elGfesziiltsege csak akkor dll 


be az iizemi aUaj>otra, ha a J jelfogG 
meghtizott Allapotban van. Ezt a jel- 
fogGt az dllomas adds-vetel kapcsoloja 
vezerli (a vevGvel egyutt). A vetel 
alatt, amikor a J jelfogo elengedett 
dllapotban van, a csovek a legnagyobb 
(kb. - 54 V) negativ elGfesziiltsGggel 
le vannak zdrva, annak erdekeben, 
hogy a csGzaj ne zavarhassa az an ten- 
na-kapcsol 6 Athallasan keresztiil a 
gyenge ellendllomdsok vetelet. Ez a le- 
zaras egyben mindennemG nemkivana¬ 
tos jel-kombinacidk erGslteset is 
megakaddlyozza a vetel alatt. 

A ket nagyfrekveneias fokozat tap- 
feszultsegeit egy tapegysegrendszer 
ldtja el. A tdpegysegben ket transzfor- 
mdtor talalhat.o. A kisebbik transzfor- 
mdtor a meghaj to cs 6 anod es seged- 
racs, valamint a vegerGsltG segedracs 
feszGltseget szolgaltat ja. Ezek a fe- 
sztiltsegek 2 db sorbakapcsolt kodfeny- 
stabilizdtor cs 6 vel stabilizalva van¬ 
nak. A QQE 02/5 segddrAcsfesziiltsege 
-(- 150 V, anGdfeszultsege pedig 

+ 225 V. Ez a nagyobbik fesziiltseg 
egyben a vegerGsltG 4 csG segedrdcs 
fesziiltsege is. A kisebbik transzfor- 
mdtor (Tr 2 ) ldtja el a ket csG fGtesGt. 

A Tri jelG transzformdtor a vGgerG- 
sltG fokozat anGdfesziiltsdgdt, a csovek 
elGfeszultseget, valamint a J jelfogG 
Gs a ktilsG antenna-dtkapcsolG rele 
meghuzatd fesziiltsdgdt szolgdltatja. 



A vegerGsltG fokozat anGdfeszultsege 
ket fokozatban AtkapcsolhatG 400, 
illetve 800 V kozott. A kisebb tdvolsa- 
gok eseten elegendG a 400 V-os tap- 
feszuitseg is, amely mellett a kimenG 
nagyfrekveneias teljesltmeny kb. 
25 W, mlg 800 V-os anGdfeszultsegnel 
a kimenG teljesltmeny a 70 W-ot is 
elerheti. tJgyelni kell arra, hogy a ha- 
IGzat bekapcsolasakor a K* kapcsolo 
a 400 V-os allasban legyen, mert 
ellenkezG esetben a kondenzatorok 
tolteadhez szukseges aramlokes a biz- 
tosltdkot kioldhatja. A 800 V-os 
anodfesziiltseg szGresere 2x3 db 
sorbakapcsolt elektrolitikus konden- 
zatort alkalmaztunk. A fesziiltsegek 
szimmetrikus eloszlasat a kondenza- 
torokkal parhuzamosan kapesolt el- 
lendlldsok biztosltjdk. 

A csovek elGfeszultsege 2 db ZL 27 
tlpusu Zener diodaval van stabilizal¬ 
va. Az Igy kiadodo —54 V-os fesziilt- 
seg bGsegesen elegendG a csovek 
anddaramdnak lezdrdsahoz vetel alatt. 

A csovek tapfesziiltsegeit, valamint 
,a vdgerGsltG csG katodaiamat az 
elGlapon levG mGszer meri az alatta 
elhelyezett 5 allasu kapcsolG megfe- 
lelG allasaiban. A katodaram merese a 
QQE 06/40 cso katodja es a fold koze 
iktatott 0,5 ohm-os shunt-rGl tortenik. 
Ebben az dllasban a mGszer vegkitei-e- 
se 200 mA. A mGszer parhuzamos es 
soros ellenallaaokkal ugy van „jusz- 
tlrozva”, hogy az alaperzekenyseg 
1 mA - 1 V erteku legyen. A K s foko- 
zatkapcsolo 5. allds&ban a mGszer 
a kimenG nagyfrekveneias teljeslt¬ 
meny t meri. Tulajdonkeppen a bal- 
oldali OA 1160 egyeniranyltd didddn 
keresztiil a kimenG csatlakozGn mer- 
hetG nagyfrekveneias jel szintjet meri 
a mGszer, de skalaja W-okban van 
kalibrdlva. Igy a mGszerrGl leolvasott 
Watt-ertekek tei-meszetesen csak ak¬ 
kor igazak, ha a kimenetet lezarG 
antenna impedanciaja 50 ohm. A rnu- 
szemek ez az Allasa nagyon jo lehetG- 
seget nydjt a fokozatok lehangolasara. 

A lineai’is vegerGsltG mechanikus 
feleplteset a 2. abra mutatja. Bal- 
oldalt vannak elhelyezve a stabiliza- 
tor-csovek, nagj jabol kozepen a veg¬ 
erGsltG QQE 06/40 a hangolG elemek- 
kel, mlg jobboldalt a tapegyseg 
transzformd torai. Az alkatreszek pa¬ 
nel alatti elhelyezeset a 3. abra szem- 
lelteti. A meghajto fokozat QQE 
02/5 elektroncsove a panel alatt 
vlzszintesen nyert- elhelyezest, a panelt 
ketteosztG fiiggGleges elvalasztG le- 
mezen. Ez a lemez egyben drnyekoldst 
is biztoslt a meghaj tG fokozat anod es 
r&cskore kozott. A keszulGk elGlapja- 
nak merete: 360 X170 mm, mlg a do- 
boz melysege 200 mm. A panel magas- 
saga 60 mm. 

A nagyfrekveneias tekercsek adatai 
a kovetkezGk: 

Li =3 me 0 12 mm 0 1,5 mm CuAg 

L* = 7 me 0 8 mm 0 0,8 mm CuAg 

L 3 = 4 me 0 12 mm 0 1,5 mm CuAg 

L 4 = 1 me 0 20 mm 0 1,5 mm CuAg 

(hdrok) 


3. abra. Az aUcatreszek elhelyezcsr 
a panel alatt 
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Juh&sz J&nos okl. vill. mernok 


„Nyisd ki babdm az ajtot..." 


Gsinaljunk dallamcsengol! — mondta minden uj irant 
fogekony baratom. A harmadik eroteljes felszolitasra 
megadoan mondtam: o, csindljunk, de mil dallamcseng- 
jen? Hat termeszetesen azt, hogy „Nyisd ki babdm az ajtot.” 

Az alapotlet forrasa az RT 1972. decemberi szamaban 
lapult. Lassuk csak... A tranzisztoros megoldas marad — 
ebbol van a legtobb; persze sporolni kell, es ugy tunik, 
egy kicsit sok benne az oszcillator. . . Ezenkiviil gondolni 
kell arra is, hogy ha valaki esenget nem nyomja, hanem 
tobbnyire nyomkodja a csengogombot. Ett61 pedig a 
,,cajg” megvadul, es olyan jajongasba kezd, mintha 
parjukat vesztett macskak szorultak volna bele... 

A programkerekkent alkalmazott ,,n” kvazistabil 
allapotu idoado kb. 20—25 taktus alatt gazdasagosabb, 
mint a digitalis megfeleloje: lgy ennel maradtunk. 

Ki kellett egesziteni egy olyan start-stop aramkorrel, 
amely eleget tesz az alabbi kovetelmenyeknek: 

— csak egyetlen indltdjelet fogadhat el, 

— az idozitesi ciklus alatt az ujabb ,,raindftasok” 
hatastalanok, 

— benyomva tartott inditogombok eseten a ciklusok 
ismetlodnek. 

A start-stop dramkor agya a Ti — T 2 tranzisztorokkal 
realizalt komplementer bistabil multivibrator (1. abra). 
Stop helyzetben mindket tranzisztor lezart allapotban 
van. Az inditas galvanikus: a start gomb ,,fbldrez&ras&- 
val” az Ri—Di elemeken keresztiil a Ti bazisara nyito- 
ir&nyii (az emitterehez kepest jjozitlv) jel keriil. A kinyi- 
tott tranzisztor telepre kaposolja az R 2 - R 3 oeztdt, ez 
nyitoiranyu fesziiltseget kenyszerft a T 2 jelzesu tranzisz¬ 
tor bizisra, mire ez a tranzisztor is kinyit. 

Az R 4 - R 5 oszton atfolyo dram most mar inditojel 
nelkiil is nyitvatartja a Ti tranzisztort. Vegeredmenyben 
mindket tranzisztor vezet, masszoval a trigger tarolja 
a „start” utasltdst. 

Az idozitolanc inditasat a T 2 tranzisztor nyitasakor 


keletkezo minusz — plusz fesziiltsegugrds vegzi: ez a Cti 
idozito kondenzatort pozitiv fesziiltsegre tolti, amire az 
eddig nyitott T 3 tranzisztor lezar. Kezdetet veszi az els6 
kvazistabil iddszakasz, es tart mindaddig, amig azRbi-en 
folyo kisiito aram hutasara a tranzisztor bazisa el nem 
eri a nyitdsi szintet. Ekkor a tranzisztor ujra kinyit, es a 
nyitaskor a kollektoran jelentkezo minusz — plusz fesziilt- 
segugras elinditja a T 4 tranzisztor kvazistabil fazisat. Ez a 
folyamat vegighalad az idozitolanc valamennyi tagjan, 
es a vegen ujra vezet valamennyi tranzisztor. 

Ahhoz, hogy a rendszer ujra indithato legyen, az ido¬ 
zitesi ciklus vegen a start-stop triggert alaphelyzetbe kell 
allitani. A T 13 tranzisztor jelet az R 3 » — C 13 differencialja: 
mivel a D 13 dioda bekotese olyan, hogy a differencialt 
jelbfil csak a minusz —plusz jelhomlokbol keletkezo tu 
lesz hatasos, a T 2 bazisara, pontosan a ciklus vegen jon 
lepre a ,,stop” allapot. 

A lap szerinti ertekekkel — nemi szabadossaggal 
ugyan - az idozitesek megfelelnek a kivalasztott dal 
ri tmuskeple tenek. 

Mas dallamhoz termeszetesen at kell rendezni, az ido- 
ziteseket, beleertve a kicsatolo diodak helyet is. 

Nem kell feltetleniil ragaszkodni a megadott R es C 
ertekekhez, a mertekado az astabil multivibratorok 
meretezesenel hasznalt 0,7. RC osszefugges legyen. PI. jo 
kozelitessel hasonld ritmuselosztast ad, ha valamennyi 
R„ erteket 15 kohmra, az idozito kondenzatorok erteket 
pedig 10 -15, illetfileg 50 pE-ra vesszuk fel. 

Magyarazatra szorul meg az idozltfilanc egyes fokozatai 
kozott alkalmazott dioda-ellenallas tobblet (pi. D 2 , R*) 
elvalasztd szerepe. Az oszcillator billentyuzesehez eelszerfi 
meredek fel- es lefutash jeleket hasznalni. Kapacitiv 
terheles eseten csak a tranzisztor nyitasakor keletkezfi 
jelhomlok lesz meredek, mivel: a csatolokondenzator a 
telitesbe vitt tranzisztor kis iinpedanciajan gyorsan fel- 
toltodik, lezart tranzisztor eseteben azonban a konden- 
zator a kollektorkori ellenallason keresztiil toltfidik, igy 
ez a jelhomlok az R c . C t idoallando szerint alakul. 

Az alkalmazott megoldasban az idozito kondenzator 
egy dioddval elvdlasztott ,,seged”-ellenal]ason keresztiil 
csatlakozik a tranzisztorra. A tranzisztor (nyitott) vezetd 
allapotaban az ugyancsak nyitott (diodan a kondenzator 
gyorsan regenerdlddik. Amint a tranzisztor lez&r, a dioda 
is zaroiranyu elfifeszitest kap, igy a telep fe!61 a kondenza- 
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tor csak a 4 »gedellendllason keresztiil tdltddhet, kovetke- 
zeskepp a tranzisztor kollektoran a minusz irdnyii feszult- 
sdgugrds is kelldkeppen meredek lesz. 

Az oszcillator aramkori elrendezesebdl a tdjekozottab- 
bak raismerhotnek a fesziiltseg-frekvencia konverter 
egyik vdltozatara (2. abra). Tulajdonkeppen egy olyan 
astabil multivibrdtorrdl van sz 6 , amelynek egyik iddzitd- 
ellendlldsat egy dllando ararmi generator helyettesiti. 

A tranzisztor kollektorkore - kis egyenfesziiltseg 
mellett - nagy dinamikus ellendllast kepvisel, ami igen 
linearis kisutd dramot eredmenyez. 

Fontos szamunkra az az osszefugges miszerint kiilon- 


bozd bdzisfesziiltseghez kiikjnbozd kollektordram tarto- 
zik. Ha ugyanis valamilyen mddon a T 3 tranzisztor 
bdzisdra egy-egy kijelolt iddben mas es mas bdzisoszto- 
erteket esatlakoztatunk, az iddzitdkondenzator kisiitd- 
drama a bazishoz eppen hozzarendelt U b szerint alakul: 
astabil multivibrdtorunk kulonbozd frekvencidkon rezeg. 
A Pi -P 7 potenciometereknek az Rbi-el alkotott osztds- 
viszonyai hatarozzak meg az R 3 bdzisdn a kiilonbozo 
hangoknak megfeleld TJ b fesziiltseget. 

Az adott elrendezesben - nyugalmi belyzetben - 
mindegyik vezerld bemenetet kozel nulla fesziiltsegen 
tartjdk a programldne nyitott (vezetfi) tranzisztorai. 


Az dramgenerdtor lezdrt dllapotban van, nines oszcil- 
lacid. 

Indltds utdn a vezerld bemenete a kijelolt sorrendben - 
egyenkent felszabadulnak, (az iddzftdldnc megfeleld 
kimenete negativ lesz a csatolo di<Sda lezdr), majd az 
oszcilldcid az ervenyre juttatott bazisosztdnak megfeleld 
frekvencian — megindul. A D x -D 7 didddknak a vezerld 
oldal fele elvdlasztd-, a T s bazisa fele (vagylagosan) 
csatolo — szerepuk van. A megvaldsitott dramkori minta 
frekvenciadtfogdsa tobb oktdvnyi, tehdt szeles batdrok 
kozott valtoztathatd a dallam fekvese. 

(Egy lehetseges megoldds: ketvonalas C-r61 indulva: 
CHCDCBA). ^ 

Az astabil oszcilldtor - termeszetesen — fesziiltseg- 
fiiggd, tehdt mukodtetesehez stabilizdlt tdpfesziiltseg 
szukseges. Egy volt tdpfesziilteegvdltozde kb. egy teljes 
hangkozzel transzpondlja a dallamot, de az dramgenerdtor 
hatasdra a —12 Volt telepfesziiltsegen bedllltott dallam 
±4 Voltnyi telepfesziiltseg vdltozdst elviselt anelkiil, 
hogy hamissd vdlt volna. 

A vegerdsltd fokozatot mindenki igenyei — es lehetdse- 
gei — szerint keszitheti el. Az ismertetett kapcsolds 
(3. abra) ket kezenfekvd szempontbdl indul ki: egyreszt 
az astabil multivibrator ket kimeneten rendelkezesre dll 







6. dbra. A 
start-stop dram- 
kdr es a „prog- 
ramkerik ” 
nyomtatott 
dramkori rajza 


az elleniitemfi meghajtdjel, mdsreszt — mivel az dtvitt 
frekvenciasdv nem tamaszt mindsegi kovetelmenyeket — 
szinte kindlkozik a „C” osztdlyu vdgfokozat alkalmazdsa. 
A tranBzformdtoros atvitel igen kellemes tonusti hangot 
eredmdnyez, amelyet tovdbb ldgyithatunk a ket kollektor 
kozd kotott RC taggal (Erre egydbkdnt is szukseg van a 
tullovdsek csillapitdsa miatt.) 

Az astabil multivibrator kimenetdre csatlakozo emit- 
terkovetd (T 4 — T s ) csak nagyobb meghajtdjel igeny eseten 
sziiksdgesek. Kisebb lakdsban elegendd 200 - 300 mff 
teljesitmdny, ehhez pedig a vegfokozat elkeszithetd egy 
„nyugallominyii” zsebradid kimendtranszformetordval 
es hangszdrdjdval. Ebben az esetben a meghajtdjelet 
kdzvetlenul az astabil kollektorairdl csatolhatjuk ki. 

A tdpegysdg elkeszitesenel is elsdsorban a teljesitmdny 
igeny a mdrtdkadd, de van nehany kftvetelmdny, amelye- 
ket ajdnlatos betartani. 

— Az oszcillator ds a programkerek mukodtetese, 
stabil fesziiltseget igdnyel. A vegfokozat szdmottevd 
fogyasztdsa ugyanis a jel-sziinet fiiggvdnydben 
hulldmositja a tdpfesziiltseget, ennek kovetkezme- 
nye, pedig az lesz, hogy az iddzitd R tagon hoi 
magasabb, hoi pedig alacsonyabb fesziiltsdgrdl 
toltik a megfeleld „C t ” tagokat. Az eredmdny: 
ham is hangok, botladozd ritmusban. 

— Afogyasztds - 12 Voltrdl kb. 60 mA. — Ezjelentds, 
de kozel allundo, igy a puffer fesziiltsdg ismeretdben 
egyszerfi a stabilizator mdretezese es elkdszitdse 



(4. dbra). A vegfokozat mfikodtethetd stabilizalat- 
lan fesziiltsdgrdl is, a stabilizator pedig — kell 6 
megfontolas alapjan — egy teljesitmeny Zener-didda 
is lehet (PI. ZL10 vagy ZL12). Ebben az esetben 
iigyelni kell arra, hogy a vegfok maximal is aramfel- 
vdtel eseten le ne „hfizza” a Zener feszultseg ala a 
tapfesziiltseget, minimdlis aramfelvetel idejere pedig 
serum ikeppen ne ldpjek tul a feszultseg a tranzisztor 


max. koUektorfesziiltsegenek a felet 


utdbbi termdszetesen csak a trafds vegfokozatnak 
kriterium. 

— A kesziilek elesztese igen egyszerfi — es nem igenyel 
feltdtleniil oszcilloszk 6 pot. A programadd egy kdzi- 
mfiszer segitsegevel is tesztelheto: 

— Ellendrizziik az aramfelvetelt, 

- Meggydzddiink a start-stop trigger billenesi kdszse- 

— Inditsunk tobbszor egymds utdn a start gombbal, 
kezimfiszerrel az egyes kimenetekre lepve jdl indi- 
kalhatd az iddzito elemek aktivizalddasa. 

Az inditastdl szamitva — a T 3 -t61 a T 13 -ig haladva — 
egyre kdsdbb jelentkezik a billenes. Ilyenkor a mfiszer 
mutatdja nines irdnyba, igyekszik kitemi — de egy 
inditfis utdn csak egyszer. 

Az oszcilietort sajdt vegfokozatdval egyiitt celszerfi 
eieszteni. A vezdrlo fokozattdl fuggetlen elesztesnel kos- 
siik valamennyi inditd bemenetet „fold” potencieira. 
Egyebkent felszabaditva a bemeneteket, valamilyen 
frekvencian beindul a rezges, amelyet aztan a megfeleld 
potenciometerrel a veglegesre bedllitunk. Egyszerfibb 
ha a hangoldst a programaddval osszekotve vdgezziik. 
Ebben az esetben az egyes hangokhoz tartozd program- 
fokozat tranzisztorainak bazisat kell foldre zerni, majd a 
hangolds elvdgezhetd. A hangzavar elkeriildse vegett, 
celszerfi az utolsd hangtdl visszafeld haladva vegezni a 
hangoldst (T ls -P 7 ; T n -P 8 stb.). 

Ndhdny fejlesztesi lehetdseg: 

— Ket oszcilietor egyidejfi billentyfizdsevel a dallam- 
hoz kfseretet dllitunk eld. 

— A 2. abrdn feltiintetett „A” jelzesfi ponton az 
oszcilietor ndhdny Hz-es frekvencieval kitfinden 
tremolhatd (PI. 20 pF-25 kohm segitsegevel egy 
egyszerfi szinuszos oszcilietor jelet csatolhatjuk erre 
a pontra) 

— Nines elvi 6 s gyakorlati akadalya a programldnc 
meghosszabbitdsdnak, vagy egy digitdlis ..program- 
kerek” alkalmazdsdnak sem, a zenei tenia igdnyeinek 
megfelelden. 

A kesziilek nyek-lapjai a 5. es 6. abrdn lathatdk. 


50 watt os teljesitmenyerosito 
basszushangszerek hangos'riasahoz 


Mfisiaki adatok: 

ISrz&kenyseg: 1. bemeneten 10 mV/50 W 
2. bemeneten 250 mV/60 W 

Frebvenciamenet egyenes dllasban: 30 Hz — 12 kHz ± 2 dB 
Frelcvenciakorrekcio: meiy 40 Hz-en —15... +14 dB 
magas 10 kHz-en 0... +20 dB 
Kimeno teljesitmeny: 50 W (8 vagy 16 ohmon) 

Zajszint: Egyenes eildsban kisebb mint - 60 dB 
Teljes kiemelessel kisebb mint - 50 dB 
Teljestimdnyfelvetel: 85VA/P kl =0/ 

166 VA/P M =50 W/ 


A Redidtechnika folydiratban ds az 

tek meg erdsito tfirgyri kozlemdnyek, 
melyek alapjdn zenekar hangosites 
celjaira 60 — 70 —150 W teljesitmenyfi 
elektroncsoves erdsitdk keszithetdk 
(RT 1970/10/386, 1971. fivkonyv 73. 
o.dsRT 1972/3/110). A megjelent soro- 
zatbdl egyetlen erdsitdtipus hienyzott, 
a basszushangszerek jdmindsdgfi meg- 
szdlaltatesahoz sziikseges, javitott 
mdlyfitvitellel ds megfeleld frekvencia- 
karakterisztikaval rendelkezd tipus, 
melyet az aiebbiakban ismertetiink. 

Az 50 wattos basszuserdsitd mfiko- 
dese az 1 . dbra alapjdn tekinthetd fit. 
A kesziilek egy 10 mV ds egy 250 mV 
drzekenysdgfi bemenettel rendelke- 
zik. A hangszer PU-ot fogadd drzd- 
kenyebb esatorndban EF 86 elektron- 
csdvel elderdsitd mfikodik. Az erze- 
keny ds az drzdketlenebb bemend 
esatoma jelei fiiggetlenul keverhetdk 
ds a fdl ECO 83-bdl dllderdsitd fokozat 
bemenetdre kerulnek. A kozbensd 
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erdsitohdz hangkorrektor fokozat csat- 
lakozik, melynek kimend jeleivel a 
vegfokozatot vezereljiik. 

Az erdsitd reszlefces kapcsolasi vdz- 
latat a 2. abrdn mutatjuk be. A blokk- 
semdn bemutatott elrendezes elemei a 
kapcsol&si rajzban jol felismerhetdk, 
illetve mfikoddstik pontosabban dtte- 
kinthetd. A rdszletek ismertetese eldtt 
eldrebocsdtjuk, hogy az erdsi'to azer- 
kesztesendl a basszushangszerek ala- 
esonyabb frekvencia fekvdsebdl in- 
dultunk ki. Ennek erdekeben: 


— javitottuk a melyatvitelt (30 



megfelelden alakitottuk ki, 

— torekedtiink a melyfrekvencids 
torzitdsok csdkkentesere es a teljes 
kimeno teljesitmeny alacsony frekven- 
cian valo leadasara is. 

Az erzdkeny bemend esatomaban 
az EF 86 elektroncsd trioda kapcsolas- 
ban mfikodik a legkedvezobb jel/zaj 
viazony es minimal is rnikrofdnia elere- 
se erdekeben. A 100 nF-os racskon- 


denzatort amyekolni kell. A kdzbensd 
erdsitd andd-raes visszacsatoldssal 
mukodik a kisebb torzitds es a vissza- 
hatasmentes kevends erdekeben. 

Az ECO 83 cso masik felebol keszi- 
tett kangkorrektor fokozat un. „visz- 
szacsatolds tipusu”. Jellegzetessegei 
(basszus szempontbdl): a 400 Hz-es 
alacsony keresztezesi frekvencia, hata- 
sos rneiy emeles-vagas es a nem tul 
nagy frekvenciakon (3,6 kHz) mar 
jelentds magasemeles. A korrektor 
magasvagast nem tesz lehetdve. A mu- 
kodes frek venciad iagram ja a 3. 
abrdn lathato. 

A vegerdsitd reszben az erdsitd- 
fazisforditd fokozat ECC 85-os, az 50 
wattos elleniitemu teljesitmenyfoko- 
zat pedig a kozismert EL 34-es elekt- 
roncsovekkel mukodik. A vdgfokozat 
ds a tapegyseg kapcsolasi vazlata es 
mukodese a kordbbi kozlemenyekbdl 
ismert. A basszuserdsitdtdlmegkivant 
jo minds^u melyatvitelt a kimend 
transzformator megfeleld mdretezese- 
vel teljesithetjiik. 

A kimend transzformator muhely- 
rajzat 2 valtozatban is kozreadjuk a 
4. abrdn. Az a vari&eidndl a kimenet 
8 ohmos, azaz 2 db parhuzamosan 
kapcsolt 15 ohmos 25 wattos hang- 
szdro haszndlatara alkalmas. A 6 
variaeidnak 15 ohmos az illeszto 
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4 db 15 ohmos 15 wattos hangszdrdt 
lehet miikddtetni, melyek koziil ket- 
t6t-kett6t soroean es a sorbakotott 
egysegeket parhuzamosan kell kapcsol- 
ni a helyes illesztes erdekdben. A 15 
ohmos valtozatnal a vegfokozat nega- 
tlv visszacsatold ellenallasat 47 
kohmrdl 6$ kohmra kell megnovelni. 

Az erdsitd hdlozati transzformdtora- 
nak adatai: 

Vaamag: El 130 

Vaskeresztmetszet: 16... 17 cm® 

Primer: 220 V; 704 menet 0 0,7 
mm-es CuL huzalbol 

Szekunder: 310 V: 1025 menet 

0 0,6 mm-es CuL huzalbol, ledgazds a 
990. menetndl 

6,3 V: 31 menet 0 1,6 mm-es CuL 
huzalbol 

6,3 V: 21 menet 0 1 mm-es CuL 
huzalbdl 

A meehanikai elkeszltes megkony- 
nyltesdre az 5. dbrdn bemutatjuk az 
1 mm' vastag vaslemezbdl kdsziild 
alaplemez vdzlatos elkeszltdset. A sa- 
szi szerkezeti magassdga 60 mm. 
Az erdsitd teljes magassdga a.szerel- 
vdnyekre, transzformatorokra, cso- 
vekre vald tekintettel kb. 180 mm. 
Az erdsitd burkoldsdra 20 mm vastag 
fenydfdbdl keszlthetd fadoboz, melyet 
mfibdrrel lehet bevonni. A doboz 
kdszltesere irdnyadd belmdretek : 
620 X 210 mm alapterillet es 200 mid 


belmagassdg. A doboz dlszltdsere az 
eldlap es az oldallapok eltero szinu 
mubdrokkel valo bevondsdt lehet 
ajdnlani. 


A* er&sitft fixembe helyexese 

Az elkesziilt erdsitd iizembe helye- 
zese a hdlozati transzformator ellendr- 
zesevel kezdddik. Csovek nelkiil, ki- 
csavart anddbiztosltdval ellenorizziik 
le a fesziiltsegadatokat, majd a csd- 
ldbakndl kontrollaljuk a flitdfesziilt- 
seg helyes odavezetdset. A k intend 
transzformator ket anddkivezetese ko- 
ze kapcsoljunk provizorikusan 220 V 
vdltdfesziiltseget 5s a hangszdrdkime- 
neten merjiink fesziiltseget. A tekercs- 
reszek helyes osszekotese eseten a 8 
ohmos valtozatnal kb. 10 V, a 15 
ohmos valtozatnal kb. 14 V vdltd- 
fesziiltseg merhetd a hangsz6r6-kive- 
zetdseken. Ellendrizziik le ebben az 
dllapotban a negativ eldfesziiltseget 
szolgdltatd egy enirany ito mukodeset is. 

A fesziiltsegek ellendrzese utdn az 
elektrolit-kondenzdtorok formaldsa 
kovetkezik. Tovabbra is csovek nelkiil 
kapesoljunk az anddbiztositd helyere 
egy 100 kohmos 3 wattos ellendlldst es 
hagyjuk az elektrolit-kondenzdtorokat 
nehaiiy drdn keresztiil formdlddni. 
Celszerfi az „f” pontra csatlakozd 50 
kohmos ellendllds egyik veget lefor- 
rasztani, hogy megsziintessiik a fe- 
sziiltsegosztd ellendlldsokon a fesziilt- 
segcsokkenest. Ha a pufferkondenzd- 
torok nem melegszenek es 300 V 
folott van a fesziiltseg, csereljiik ki a 
100 kohmot 33 kohmra es hagyjuk az 
erdeitdt bekapcsolva csovek nelkiil 
24... 48 drdig a szfirdkondenzdtorok 
tokeletes formaldsa erdekeben. J6 
elektrolit-kondenzdtorok eseten a 
formdlds vegen a feszultseg eleri az 
iizemi 410. . . 430 V-os erteket anelkiil, 
hogy kezzel melegedest drzekelnenk. 

Formal4s utdn, kikapcsolt dllapot- 
ban forrasszuk vissza az 50 kohmot, 
helyezziik a 2 db EL 34-es csovet az 
erdsltdbe, majd futsiik fel a csoveket. 
A Pj potenciometer 10 kohmos, a P, 
potenciomdter, kozephelyzetdben csa- 




4. dbra. Az 50wattos hangerositS kimend 
transzformatordnak muhelyrajza 8 ohm 
(a) es 15 ohm (h) iliesztesre 


varjuk be az anddbiztositdkot es ellen¬ 
drizziik a kb. +420 V-os terhelds 
alatti anddfesziiltseget, majd a 2x26 
mA-os nyugalmi dramot. (A nyugalmi 
dramot csovenkent a kimend transz- 
formdtor fel primer tekercset dthidald 
mA-merdvel hatdrozhatjuk meg. A ki- 
mendtrafd egyendramu ellenalldsa 
mint sont mindossze par % arammdre- 
si hibat okoz.) 25 mA-nel kisebb 
dram eseten a Pi, aszimmetria eseten 
a Pj potenciometert kell dllitani. 

A vegfokozat bedllitdsa utdn az 
ECC 85 behelyezeee kovetkezik. Ger- 
jedes esetdn meg kell forditani a ki¬ 
mend transzformator szekunder olda- 
ldn a foldeles es a 47 kohm helyzetdt. 
Megfeleld hangfrekvencids mfiszerek 
(generdtor, csdvoltmerd, oszcillosz- 
kdp) birtokdban erdemes a vegfoko- 
zatot a kb. 2 V-os vezerld fesziilts^- 
rdl ondlloan bememi (frekvenciame- 
net, 50 W leaddsa, zajszint stb.). 

A vegfokozat teljesen kifogdstalan 
mukodese eseten folytassuk tovdbbra 
is lepesrdl lopesre eldrefeld haladva 
(ECC 83, EF 86) az erdeitd uzembe- 
helyezeset. A komplett erdsltd megfe¬ 
leld elkeszltes, a leirtak szerinti iizem- 
be helyezes ds az esetleges hibdk kija- 
vitdsa eseten a megadott mdszaki 
adatoknak megfelelden mukcklik. 
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Exponalo ora IC-vel 


Virhegyi Istvin okl. vill. mdrnok 


1. MOszaki adatok 

Expozicios ido: 

1—31 masodperc 

Expozicios ido beallithato: 

1 masodperces lepfaekben 

Pontossag: 

±0.5% 

Exponalas ismetlfae: 

azonnai megtortenhet 

Kapcsolasi teljesitm6ny: 

220 V; 50 Hz; 100 W 

Fogyasztas: 

max. 5 VA 


2. Altalanos ismertet£s 


1. tabldzat 


A fotozas sok ember kedvenc szorakozasa, 
fa aki igazan sz4p k6peket akar kfaziteni, 
otthon hivja elo kepeit. Egy fotolabor fel- 
szereles^ben sok elektronikus segedeszkozt 
is alkalmazhatunk, ezek megkonnyitik is 
tokdletesebbc teszik munkankat. Eloszor 
egy exponal6 orat ismertetek, melyet nagyi- 
tasnal vagy masolasnal hasznalhatunk. 

Az exponalo orak mechanikus fa elektro¬ 
nikus rendszeruek lehetnek. Az elektroni¬ 
kus rendszer kfafele elven mukodhet: 

1. Kondenzator feltoltesehez szukseges 
ido szabja meg az exponalasi idot. 

2. Digitalis, frekvencia osztason alapulo 
idotartamot valasztunk alapegysegnek, 
fa ezt szamialva jutunk el a kivant ex¬ 
pozicios idohoz. 

Az 1. modszer pontossag nem tulzottan 
nagy, a 2. modszer bonyolultsaga fa koltsege 
miatt nem felel meg ciljainknak. 

Az integralt aramkorok megjelenfaevel 
fa — nyugodtan mondhatjuk — hazai elter- 
jedfafael az aramkortervezo lehetosegei 
nagyon megnottek. 

Aiz SN 74121 N tipusu, Texas Instruments 
gyartmanyu, monostabil multivibratorral az 
1. modszer szerinti, analog elven mukodo 
kapcsolast konnyen megvaiosithatjuk ugy, 
bogy pontossaga is nagyon jo lesz. Mivel e 
hasabokon errol m6g nem jelent meg rfazle- 
tesebb ismerteto a sokoidalu integralt aram- 
korrol, alabb potoljuk ezt a hianyt. 


SS 


1. dbra. Bekotfa fa elvi felepites 




2. dbra 


3. Monostabil multivibrator, 
kapuzott triggerel6ssel 

Tipus: SN 74 121 N Texas (1. dbra). 
MOkodfai tablazata: csak a mukodfat Ifare- 
hozo kombinaciok (one-shot) leirasa (1. tdb- 
Idzat). 

Ahol x a bemenet tetszoleges allapota, 
t n a mukodfat megelozo allapot, t n+1 mQ- 
kodtetfat letrehozo allapot,0 logikai 0 szint 
(kisebb, mint 0,8 V), 1 logikai 1 szint (na- 
gyobb, mint 2 V, max. 5 V). 

— Az „A" bemenetek logikai invertalo ka- 
puk, £S kapcsolatban, a billentojel szukseges 
meredeks6ge 1 V //a. 

— A „B” bemenet Schmitt-trigger, amit 
fesziiltsegszinttel valo triggelfahez hasznal- 
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3. dbra 


hatunk, a jel szukseges meredeksdge 1 V/s. 
MOkodteto tapfesziiltsdg: 4,75—5,2 V (pozi- 
tiv!) 

Fogyasztas: max. 40 mA 
A monostabil multivibrator kimeno impul¬ 
zus at invertalva is megkaphatjuk a Q ki-' 
meneten. 

Az impulzus sz£less4g4t az idozito kapcsokra 
epitett alkatelemekkel befolyasolhatjuk. 

• Az IC-ben Rxi = 2 kohm mar beepitett, igy 
R T =1,4...40 kohm 
C T = 10 pF...1000 juF kozott 
valtoztatva a kimeno impulzus szelessege: 

40 ns.. .40 s lehet. 

Az impulzussz6less6get az alabbi egyenlettel 
vagy tablazattal meghatarozhatjuk: 

t p = 0.7R.-C (2. dbra) 

Az idozitist hdrom modon hozhatjuk litre: 
(3. abra) 

Az altalanosan elterjedt kapcsolas (4. dbra). 

0,5 mfaodpercndl hosszabb impulzusido 
eseten tulzottan nagy kapacitasra lenne 
sziiks6g. Ez nemcsak nagy mechanikai m6re- 
tet jelent, hanem eros pontatlansagot is, 
mivel a nagy kapacitfati elektrolit konden- 
zatorok turfae is nagy. 

Az 5. dbran I at ha to megoldas segit a prob- 
I6man, R T helyett tranzisztoros aramgenera- 
tort alkalmazunk. fgy 40 mikrofarad erteku 
kondenzatorral kb. 1 Mohm bazisellenallas 
eseten 30 masodperc lesz az impulzus szeles¬ 
sege. 

Megjegyezziik, hogy a monostabil multi¬ 
vibrator kiskereskedelmi forgalomba is ke- 
riilt, ara 60—80 Ft kozotti. 


4. MQkod£si elv 


Az exponald ora mukodfaenek leirasa a 
6. dbran kozolt kapcsolasi rajz alapjan tdrt6- 
nik. Mivel az expozicios idot 1 masodperces 
lepfaekben akarjuk allitani (egfazen 31 
masodpercig), 30 db ellenallas fa egy 30 
allasu fokozatkapcsolo megoldana a prob!6- 



4. dbra. Csak C T kulsd, R T az IC-ben levo, 
beipltett 2 kohm 









mit. Hasznilhatnink egy potenciomitert is, 
tie ennek beillitisa nehizkes. 

Ezekn6l egyszerGbb a ..biniris” kapcsolo 
alkalmazisa, ehhez csak 5 db egyiramkorG 
kapcsolo 6s 5 db ellenallis sztikseges. 1,2,4, 
8,16 misodpercet beallito ellenallisok kom- 
biniciojakint birmely, 1—31 misodperc 
koz6 eso expozicios id5t l6trehozhatunk. 
P6ldiul a kapcsolisi rajzon lithato m6dorv 
az 1. 6s 8. kapcsolo bekapcsolasa egyiittesen 
9 misodpercet eredm6nyez. 

Az elSzetes 6lesreillitist 6s az exponilist 
libkapcsoloval v6gzem (K 2 6s K 3 ), de Ki 
segits6g6vel is exponilhatunk. (Ki 6s K 3 pil- 
lanatkapcsolok!) A monostabil triggelise a 
B bemeneten tortinik, az A lt A 2 0 fesziilt- 
s6get kap. 8 pontra pozitiv fesziiltsigugrist 
kapcsolunk. Az 1C 6. kivezet6s6n (Q) logikai 
1 jelenik meg, mely pozitiv, 2 V-nil nagyobb 
fesziilts6get jelent. Ez a T 3 kapcsol6tranzisz- 
tort vez6rli, melynek kollektoriban levo jel- 
fogo meghuz, es bekapcsolja a nagyit6g6p 
izzdjat. Az induktivfesziilts6gldk6s tranzisz- 
torra valo visszahatisit egy CA 1180 dioda 
akadilyozza meg. T 3 vez6relheto a libkap- 
csolival is, ekkor bazisara 4.7 kohmon ke- 
resztul +5 V kapcsolddik, igy a jeifogo be- 
huz, az 6lesreillitis megtort6nhet. 

Ism6telt expozicio eset6n mis teendftnk 
nines, mint az expona!6 gombot (Ki vagy 
K,) ujra mOkodtetjuk. Az 1C tipfeszults6g6t 
stabilizilni kell. az 5 V beillitisit 6s stabili- 
zilisit Zener-di6dis, Atereszto tranziszto- 
ros egys6ggel oldjuk meg (T 3 6s ZF 5,6). Ide 
birmilyen Zener megfelel, ami 5,6 V n6v- 
leges fesziilts6gu, pi. ZG, ZD, ZPD tipus. 
Tipfeszults6gforris a hilozat, melynek 
fesziilts6g6t csengoreduktorral transzfor- 
miljuk le 8 V-ra. Egyoldalas egyenirinyitis. 
soros v6d6ellenillis utin 1000—2000 fit 
sz0r6s elegendo. 12 V kdriili egyenfeszult- 
s6grol tipliljuk a jelfog6 aramkort, mely 
12 V-os rel6 egy munka6rintkez6vel (leheto- 
leg massziv 6rintkez6 pogicsaval). 


Az exponild 6rit egyszeru dobozba 6pi- 
tettem. k6t oldalfal 6s korbehajtott palist 
hatirolja. Az oldalfal keminyfibol, a palast 
Al lemezbSI, tapitizva kiszult. Aramkor 
k6szit6s6hez a nyomUtott kivitelt javaso- 
lom, ennek elk6szft6se mir tobb alkalommal 
ismertet6sre keriilt. Kapcsol6nak kbnnyen 



mOkodtetheto tfpust vilasszunk. ideilis e 
c6lra a kettds fali kapesoli, ira 20 Ft, lapos 
kiviteIG, konnyen, de hatirozottan kapcsol. 
N6mi ugyesked6ssel ot kapcsoldt egy lapra 
felszerelhetunk. Az alkatr6sz kivilasztisi- 
hoz m6g annyi tanicsot, hogy T t kis vissz- 
iramu, nagy iramerosit6sG tipus legyen. 
T 2 legalibb 300 mW disszipicibt viseljen el, 
T s pedig a jeifogo iramit iizembiztosan kap- 
csolja. A jelfog66rintkez6 szikrizisit csilla- 
pitja egy 0,1 /uF-os kondenzitor, ennek 
iizemfeszultsige 630 V. 

Az exponild ora hitoldalira keriiltek a 


csatlakozdk, egyszerGsig kedv66rt a sot6t- 
kamralampa is itt kap fesziiltsiget. 

Megoldhatd lenne egy CdS fotoellenillis 
segits6g6vei az automata iizem is, gyakorlati 
szempontbol azonban nem tanicsolom. 

A papfrfokozatok a gyart6 c6gekt6l fugge- 
nek, a papirhfvd minosige, hatisfoka vil- 
toz6. Ez6rt az exponalast nem bizom az 
automatira. Inkibb f6nym6r6ssel — helye- 
sebben kontrasztm6r6ssel — illapftom meg 
a szuks6ges megviligitist. figyelembe v6ve 
az egyes vegyszerek, papfranyagok minosi- 



Fizesse elo a 

RADI6TECHHIKAT! 

I: oktat, 

szorakoztat, 
ii nevel! 


5. dbra. Kulonosen hosszu impulzusido 
megvaldsitdsa 
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Gyorsabban jut hobbyjahoz, Importalja a HUNGAROCOOPI 
ha korszeru geppel mos ! Kaphato az AFESZ-boltokban! 









Korszeru szamkijelzd eszkozok 

Sztaricskai Tibor okl. fizikus, KITE Kisdrleti Fizikai Int6zete, Debrecen 


Alig tobb, mint n6gy eve jelent meg a gaz- 
toltdsG szamkijelzd csoveket bemutato cikk, 
s azota ezek az eszkozok igen sz6les korben 
mar valoban ismertte valtak. Nixie-csoves 
kijelzdsu asztali szamoldgdpek — kalkula- 
torok — vannak az irodakban, ilyen kijel- 
zdsu digitalis m6rbk6sziilekek megtalalha- 
tok a laboratdriumokban, az ipari ellendrzd 
berendezdsekben. (A Nixie-cso a Borroughs 
c6g vedett markaneve, de szinte az egdsz 
vilag ezt a megjelolest hasznilja a gaztoltesu 


I. Bevezet£s 


A legtobb elektronikus kesziilek — legyen 
az m6rok6szul6k, szabalyozo berendezes, 
szamologep stb. — a kimeneten megjeleno 
informaciot altalaban vizualis uton kdzli a 
|<6szul6ket hasznatdval (igen ritkan alkal- 
maznak hanghatast, a masik harom emberi 
erzdkszervet m6g nem hasznaltak fel eddig 
ilyen celra.) A digitalis berendezesek elter- 
jedesevel a kezdetben hasznalatos egyszeru 
izzolampas vagy kodfenylampas kijelzest az 
informacio decimalis jelet felhasznalo szam- 
kijelzok valtottak fel. Napjainkban atz egy¬ 
szeru izzolampas, egy bit kijelzdsere alkal- 
mas kijelzdtdl a fenyemittalo diodas 6s 
folyaddk-kristalyos kijelzokdn at a katod- 
sugarcsd ernyojen tobb sz&z jelet (betOt 
vagy szimot) megjelenito tablas kijelzokig 
igen nagy szamu kijelzd ismeretes. Cik-- 
kiinkben csak a legnagyobb tomegben — 
pi. az asztali szamoldgepekben 6s elektro¬ 
nikus m6rok6szul6kekben — hasznalatos, 
egy 6s tobb digites szamkijelzokkel foglal- 
kozunk. 

A szamkijelzok koziil talan a legregibbek 
a tobb izzdlimpat felhasznalo fenyvezetos, 
vetitos 6s tdbblencsds tipusok. Ezek a ki- 
jelzdk a tobb izzdlampa miatt aranylag 
rovid 61ettartamuak es robosztus felepite- 
suek voltak. Jelenleg nines olyan uj elektro¬ 
nikus kdsziilek, amelyikben ezeket alkal- 
mazzak. Az elektromechanikus kijelzdk 
koziil az egy bit kijelz6s6re alkalmas jelzo- 
lemez m6g komoly jelentds6ggei bir a taj6- 
koztaxd berendezesek teriilet6n, de a lengo- 
tekercses 6s a l6pteto szamkijelzok teljesen 
elavultnak tekinthetok. 

Napjainkban a mar r6ginek nevezheto 
Nixie-csoves szimkijelz6s mellett a f6ny- 
emittaid diodas, planar giztolt6su, izzosza- 
las, fluoreszeens 6s a folyaddk-kristalyos 
szamkijelzok felhasznalisa indokolt. 


szamkijelzokre.) Az elmult nehany 6vben 
az integrait aramkdrok terhoditasa kovet- 
kezt6ben digitalis szamkijelzokkel talalkoz- 
hatunk az 6let szinte minden teriilet6n. 
A kezdetben sok sikert aratott Nixie-cso- ■ 
vet egyre-masra kezdik kiszoritani a mas 
fel6pit6su, egyszerubb vagy olcsobb szam¬ 
kijelzo eszkozok. Ebben a cikkben a legel- 
terjedtebb, ujabb keletu szamkijelzd eszko- 
zoket szeretnenk bemutatni. 


1. A szamkijelzok 
felliasznil&si terutete 
6s f elosztisuk 

Bar a cikkben csak k6t felhasznalasi 
teriilet szempontjabol vizsgaljuk a szam¬ 
kijelzd eszkozoket, ez a k6t teriilet korant- 
sem oleli at a szamkijelzok alkalmazasinak 
minden teriilet6t. 

A fobb felhasznalasi teriiletek a kovetke- 
zok: 

— Elektronikus m6rdk6sziil6kek 

— Elektronikus asztali szamologdpek 

— Penztargdpek 

— 6ragyartas (falioratol a karoraig) 

— Arat vagy mennyis6get jelzd k6sziil6kek 
(pi. benzinkutak, m6rlegek) 

— Jegy- 6s utasszamlald, penzvaito 6s p6nz- 
szamlalo automatak 

— Informicids tablak, eredmdnyhirdeto 
berendezdsek 

— Hirdetesek, rekl am berendezesek 

Az egyes ismertetendo szamkijelzd tipu¬ 
sok nem mind alkalmasak az osszes felsorolt 
teriileten valo felhasznalasra — kivdve a 
folyadek-kristalyos kijelzot — de az elektro¬ 
nikus m6rdk6sziil6k iparban 6s az asztali 
szimoldgdp (kalkulator) gyartisban minden 
itt megemlitendo tipust felhasznalnak. 
Az ismertet6sre keriilo ujabb, fontosabb 
szamkijelzd tipusok a kovetkezdk: 

— Planar gaztoltdsQ szamkijelzdcsdvek 

— Fdnyemittald diodas szimkijelzok 

— Fluoreszeens szamkijelzok 

— Izzoszilas szimkijelzok 

— Folyad6k-kristilyos szamkijelzok 

Az egyes szimkijelzd tipusok koziil a 
folyaddk-kristalyos szimkijelzot targyaljuk 
a legbovebben, fontossiga 6s ujdonsaga 


Szigetelt vezetek 



2. abra. A planar, tobb digites, hetszegmenses 
gaztoltesu szamkijelzo cso felepitese 


miatt. A jelenleg szinte alig ismert, de a 
folyad6k-kristilyos kijelzdk mellett az egyik 
legsokoldalubb kijelzonek tartott, s m6g 
csak kisdrleti formiban I6tezd elektro- 
kromikus szamkijelzokrol csak igen roviden 
Irunk. Napjainkban klsdrletek folynak az 
elektrofordzis felhasznalasara kijelzdsi c6- 
lokra. 


3. A planar g&ztolt&sfi 
szimkijetzdk 


A planar gaztdltdsu szamkijelzok — rdvi- 
dltve a PDD-k — letrehozasinak c6lja az 
olcso, kisfogyasztasu 6s sok digites (szam- 
jegyes) kijelzd eszkoz meg v a ld sl t asa volt, 
jelenleg 1 1/2 digittdl 16 digitig kiildnbdzo 
digitszamban kaphato. A PDD elodjdnek 
tekintheto a hetszegmenses szamkijelzd 
csd 6s pi. a Philips gyartmanyu Pandicon 
cso, amelyet speciilisan az irodai kalkulato- 
rok szimara fejlesztettek ki. A Pandicon 
csd voltakdppen 8—14 Nixie-csovet egyesi- 
tett kozos buraban oly mod on, hogy a kato- 
dokat (karaktereket) egyesitettdk, s csak az 
anodokat vezettdk ki kiildn. Ez a kijelzd 
stroboszkdpikus, multiplex rendszerben 
mukodik: egyidejflleg csak egy digithez 
tartozd katod 6s anod kap taplilast. (A mul¬ 
tiplex megjelenltds elv6t a fdnyemittalo 
diodas szimkijelzdkndl mutatjuk be.) Igy 
ez azt jelenti, hogy elegendo nagy kapeso- 
iisi frekvencia esetdn az emberi szem tehe- 
tetlensdge miatt nem vessziik 6szre azt, 
hogy az egyes digitek informicioja nem 
egyidejdleg, hanem egymas utin jelenik meg. 
Egy 14 digites Pandicon csovet mutatunk be 
az 1 . dbrdn. 



1. dbra. A tizenn6gy Nixie csivet egyesitd. Philips gydrtmdnyu Pandicon csd 
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4. A MnyemltttM di6dis 
szimkijelzSk 
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3. dbra. A Sperry (fent) is a Hitachi cigek (alul) planar gdzteltisu szdmkijelzoi. Az 1 1/2, 
2, 3, is 2 1/2 digites szdmkijelzdket panelmiretekben, a 12 digitest asztali 
kalkuldtorokban haszndljdk 


A planar giztoltisG szimkijelzo csovek 


hit szegmenses megjelenesGek. A hit katod 
a kit uveglemezbol alio eszkdz egyik leme- 
zinek belso oldalin vikuumparologatassal 
kiszul, s a tobb digites esetben — a Pandi- 
conhoz hasonld multiplex rendszerben 
mGkodb tipusoknil — az azonos szegmen- 
sek a giztirtol szigetelve vannak osszekotve. 
A PDD ilyen tobb digites, multiplex tizemu 
viltozatanak felipitisi vizlatat a 2. dbrdn 
mutatjuk be. Az anod altalaban atlatszo 
indiumoxid vagy onoxid riteg az uveglemez 
eldlap belso falira parologtatva. A kit uveg- 
lemezt megfeleld tavolsagra helyezik el 
egymistol, s a neon toltogizba igen kis 
mennyisigG higanygozt kevemek. A higany- 
goz lecsokkenti a gazkisiilisben az anodtbl 
a katod feli tarto pozitiv ionok atlagos sza- 
bad uthosszat az iitkozisek miatt, s fgy a 
lecsokkent kinetikus emegiiju pozitiv 
gizionok csak kis mirtikben lesznek kipe- 
sek a katodok porlasztasara. (Hasonlo 
higanygoz-adalikot a Nixie-csoveknil is 
alkalmaznak az ilettartam novel isire.) 
A PDD-k ilettartama 60—100 ezer bra, 
mig alacsony homirsikleten (0° C korul) 
a Hg-goz lecsapbdik, s az ilettartam 500 
hrara is lecsokkenhet. A PDD tipfesziiltsig- 
igbnye kb. 200 V, digitenkint mintegy 300 
fiA fogyasztissal. A 3. dbrdn a Sperry cig 
PDD sorozat&t, valamint egy Hitachi gyirt- 
minyu 12 digites, nyomtatott iramkori 
csatlakozbval ellatott, multiplex uzemG 
planar gizkisulises szamkijelzot mutatunk 
be. A kartya-csatlakozbn jbi megfigyelhetb 
a nyolc katodcsatlakozis (7 szegmens-j-1 
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tizedespont), valamint a 13 anbdkivezetis 
(a 13-ik az elojel kijelzishez) is a negativ 
elojel kijeizb katbdja. 

A PDD-ket S—14 mm-es karakter (szim- 
jegy) magassigig kiszitenek. Elbillitisukat 
is felhasznalisukat igen olcsb voltuk indo- 
kolja. Az eloillitisnil az anyagkoltsig mini- 
malis, az egy vagy multidigites formiban 
valb kiszitisnil az anyagkiilonbsig minimi- 
iis. A nihiny digites PDD csbveket kiilOn- 
kiilon katod kivezetissel — ilyen esetben 
nem isszerfl a multiplex uzemmbd —, a 
8—16 digites csbveket pedig egyesitett 
katbd kivezetissel — itt viszont az egyen- 
kinti meghajtas isszerGtlen — kiszitik. 
Ezen kijelzbk elonye, bogy kiilso szInszGrb- 
vel nem csak voros, hanem narancs is 
esetleg safriny szinG szimokat is adhatnak. 

A giztoltisG planir kijelzocsbveket nem 
csak szamkijelzisre haszniljik fel, hanem pi. 
7x5-6s mitrixban elhelyezett pontszerG 
katod-elrendezissel alfanumerikus (betG- 
szim) kijelzisre is. 

A planir giztoltisG szimkijelzo csbvek 
olcsosiguk is szimos elbnyiik mellett tobb 
hitrinnyal is rendelkeznek. Hitrinyuk a 
magas tipfeszultsig (a 200 V-os anbdfesziilt- 
sig miatt nem kompatibilis egyetlen integ- 
rilt iramkori csaliddal sem) is az alacso- 
nyabb homirsikleten az ilettartamuk 
rohamosan csokken. A giztoltisG cso (mint 
minden gizktsiilis) szlvesen berezeg a kap- 
csolisi tranziensek alkalmival, s ez a ridio- 
frekvenciis tartominyba esik. Az alacsony 
jelszintekkel dolgozb kiszulikekben ez 
problimit jelenthet. 



4. dbra. A diffuz epoxi f inyre z etS egy sz er d bbi tette a LED szdmkijelzi eszkbzbk gydrtrfsdt 


A finyemittilb diodik (a LED-ek) alkal- 
mazisirbl a Radibtechnika is 1973-as 
tvkonyve tobb jellegzetes pildit mutatott 
be. Hivatkozva a [7] is [12] irodalmakra, 
a LED mGkbdisinek ismertetisit mellbzni 
kfvinjuk. 

A LED-ek (az angoi Light Emitting Diode 
=finyemittilb dibda nilunk is kdzkedvelt 
roviditise) felhasznilisa szamkijelzisre elig 
rigi keletG. Amint az elmult ivekben az 
integrilt iramkorbk irinak rohamos csok- 
kenisit tapasztalhattuk, a LED-es szimkijel- 
zbk irinak hasonlo jellegG esise mintegy 
kit ivre tekinthet vissza. A jelenlegi ir kb. 
20%-a az 197t-es iraknak, azonos parami- 
terek esetin. A nagymirtikG ircsokkenist 
egyriszt a filvezeto alapanyagok eloillltisi- 
ban bekovetkezett fejlodissel is magyariz- 
hatjuk. A misik ok azon egyszerG technoib- 
giai fogis, hogy rigebben a 7 szegmenses 
kijelzbknil szegmensenkint kettb vagy 



5. dbra. Litronix gydrtmdnyu, DL 107 A tlpusu, 
diffuz finyvezetot alkalmazd hitszegmenses 
LED szdmkijelzi 


tobb LED-et hasznaitak a megfelelo karak- 
temagysag elirise ciljibbl, mig jelenleg 
csak egy LED-et, de a filvezetb is a megfi- 
gyelb kozi diffuz finyvezeto kupot helyez- 
nek el a karakter nagysiginak novelise 
ciljibbl. fgy a kijeizb szegmensei mir nem 
illnak alszegmensekbbl s jobban formilt 
karaktereket is kapunk. A kitfile LED 
szimkijelzo felipitisbeni kulonbsigit a 4. 
dbrdn mutatjuk be. Ilyen jellegzetes hitszeg¬ 
menses, diffuz finyvezetbt felhasznilb LED- 
es szimkijelzb az 5. dbrdn lithatb Litronix 
gyirtminyG DL 707 R tfpus is. 

A LED kijelzbk igen sok alakban kerulnek 
forgaiomba. Vannak 2,5 mm, de 35—40 mm 
karaktermagassigu szimkijeizbk is. Vannak 
hitszegmenses (ezek a legolcsbbb tipusok) 
is 5x7-es, nem teljesen kitoltott mitrix¬ 
ban elhelyezett — 23 LED-bbl illb — tipu¬ 
sok is. A tobb (3—5) digifet tartalmazb 
LED-es kijelzbk termiszetesen multiplex 
iizemmhdra kiszultek. A 7 szegmenses 
tipusok kozott vannak kbzbs anoddal is 
kozbs katbddal rendelkezo megoldisok is. 




6. dbra. Egyetlen 14 fcivezetfaes DIP tokba 
szerelt ot digites LED szdmkijelzo. A HP 
5082—7200 szdmkijelzo csak multiplex 
mukodtetesre alkalmas 


A teljesen kitoltott, 5x7-es matrixban 
elhelyezett LED-ekbol alio kijelzok itt is — 
a planir gazcsovekhez hasonloan — alfa- 
numerikus kijelzfare is alkalmasak. Az eg4- 
szen kicsiny karaktermeretu kijelzoket — 
pi. 5 digit egyetlen DIP 1C tokban—gyakran 
apertura-noveld epoxilencsdvel latjak el. A 
nagyon sokfele megjelenfai formaju LED 
szamkijelzdkbol egy csokorra valot a 6 —9. 
dbrdkon mutatunk be. 

A 6. ibran a HP 5082 7200 sorozat 5 digi¬ 
tes kijelzdje lathato. A kijelzdt fogo kez 
mutato- 6s hiivelykujja altal a meretekre 
kdvetkeztethetiink. Ezt a szamkijelzdt pi. 
egy tapogatocsuccsal ellatott, gyufasdo- 
boznal alig nagyobb meretu, 4 1/2 digites, 
automatikus mereshatarvaltoval ellatott 
digitalis multimdterben alkalmazzak. A 7. 
ibran lathato a HP—35 jelu muszaki kalkula- 
torban felhasznalt HP 5082—7400 tipusu, 
"2,8 mm karaktermeretO LED szimkijelzok 
4 6s 5 digites kiviteie. A karaktereket kont- 
raszt- fa apertura-novelo epoxilencsdkkel 
lattak el. 

A 8. abran lathato a szakemberek altal 
„igazi kijelzo”-k4nt emlegetett HP 5082— 
7300, a nem teljesen kitoltott 4x7-es 
mitrixban elhelyezett 20+1 (a tizedespont) 
LED-bol alio kijelzd. Ez a kijelzd a szamokat 
nem a nehezebben leolvashatd 7 szegmens- 
bol, hanem az egyes diodakbol alakitja ki. 
Ily modon igen szipen formalt, pontokbol 
dsszerakott szamok jelennek meg. Az ok, 
amiirt ez a kijelzd meltan vivta ki a szak¬ 
emberek elismerfait: a szamok alatt meg- 
huzodo monolit integralt aramkor nemcsak 
dekddolja a bemenetekben BCD alakban 
megjeleno informaciot, hanem azt az 5 bites 
kozbenso tarolojaval tarolni is tudja. Kiilon 
elonye ennek a szimkijelzdnek az egyszeru 



7. dbra. A t enyirnyi meretu HP—35 muszaki 
kalkuldtor 2,8 mm karaktermagassdgu, 
nagyltds LED szdmkijelzoi 


egy digites, 7 szegmenses LED kijelzovel 
szemben az is, hogy nem igenyel az egyes 
LED-ek szamara aramkorlatozo ellenaliast 
sem. Ez a kijeizo a szo legszorosabb drtel- 
meben vfae TTL- vagy DTL-kompatibilis. 
A 10 szamjegyen kiviil eiojelet 4s a teljes 
matrix bekapcsolisat is — ellenorzfadt — 
binaris kodban lehet vezirelni. Hasonlo 
karakter-kialakitisu, de kisebb mdretO a 


A LED-kijelzdk sok elonye koziil ndhany: 
kicsiny m4ret, oriasi dlettartam (mmtegy 
500 000 ora), nines katasztrofalis tonkreme- 
netel, szdles hom4rs4klet-tartomanyban 
dolgozik, nagy klimaallosaggal rendelkezik, 
nem tordkeny, alacsony fesziiltsegrdl mOko- 
dik. 

A hitranykdnt feltiintetett nagy fogyasz- 
tas impulzus iizemO taplalassal csokkenthe- 



8. dbra. A HP 5082—7300 TTL-kompatibilis LED szdmkijelzo. A B CD-ben kddolt 0—9 
szdmokon kiriil negativ eiojelet fa a tizedespontot is kepes megjeleniteni. A beepitett 
monolit integrdH dramkor a dekdderen fa a meghajtd fokazatokon kiviil 6t bites 
kozbenso taroldt is tartalmaz 


Hamilton c4g elektronikus karorajaban 
felhasznalt fa a 9. abran bemutatott LED 
kijelzd is. 

A HP 5082—7300 kijelzohoz hasonlo 
feldpitfau, de nagymdretu egyedi LED-et 
tartalmaz a HP 5082—7500 tipusu, 38 mm 
karaktermdretu szamkijelzo aramkor is. 
A 10. dbran megfigyelhetok az egyedi. 



9. dbra. A Hamilton elektronikus kardra LED 
fenypontokbdl dllitja eld a digitdlis idokijelzist 


diffuz voros, epoxi tokozfau LED-ek fa a 
meghajtd integrilt aramkor. 

A LED srimkijelzok szamos eldnyuk 
mellett ndhany hatrannyal is rendelkeznek. 
Hatrinyuk —a kis mdret nyujtotta elony 
mellett — a hordozhatd kfaziildkekben az 
*ranylag nagy fogyasztas fa a csekdly szin- 
valasztek. jelenleg a voros szinQ kijelzokon 
kiviil a kb. kdtszeres iru safrany szinO fa a 
mintegy hiromszoros aru zold szinu kijel- 
zok kaphatok. (1972 v4g4n sikerult k4k 
szinu LED-et eloallitani, de egyszeru jelzo- 
lampa-celokra is egyelore tulsagosan draga 
lenne.) 


to. Ha pillantast vetiink a 11. dbrdra, ez 
konnyen 4rthetov4 vilik. Ha egy LED-et pi. 
33,3%-os kitdltfai tdnyezoju, a megfelelo 
egyenaram 4rt4ken4l 3-szor nagyobb amp- 
litudoju impulzusokkal hajtjuk meg, akkor 
az eredeti fogyasztas mellett a LED fenyereje 
kb. 2,5-szeres4re fog noni, mivel novekvo 
taparammal no a LED -hatasfoka is. Ezert 
gyakran hasznalnak impulzus-tiplalfat a LED 
kijelzokndl, amikor vagy a fenyerot akarjak 
novelni, vagy pedig a teijesitmdnysziiksdgie- 
tet akarjak csokkenteni. Az impulzusok 
ismdtlodfai frekvenciajanak joval magasabb- 
nak kell lenni, mint amit az emberi szem 
kovetni tud! 

A multiplex iizemben mOkodtetett LED 
kijelzok ezt a hatasfok-taparam fuggfat ki is 
haszniljak. A multiplex iizemmdd esetdn a 
tobb digites kijelzd egyes digitei idoben 
egymas utan rovid ideig villannak fel. Egy N 



10. dbra. A 38 mm magas karaktermeretu, 
egyediLED-ekbolfelepitett, dekodertes meghaj¬ 
td fokozatot is t artalmazd szdmkijelzo. A LED- 
ek egy 5x7-es nem teljesen kitoltott mdtrix 
megfelelo pontjaiban vannak elhelyezve 
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11. dbra. A fbnyemittdlo didddknak anndl 
jobb a hatdsfok.uk, mind/ nagyobb a meghajtd 
dramuk. Impulzus iizemu tdpldldsnal az azo- 
nos fenyerdhoz szuksiges elektromos teljesit- 
minyt csSkkenteni lehet 


digites kijelzo egyes karakterei egysdgnyi 
ido alatt csak 1/N ideig viligitanak 4s1 - - 

ideig nem viligitanak. Mivel multiplex 
uzemmod eseten mar eleve adott az impul- 
zus-tiplilis, igy a LED-ek hatasfoka ebben 
az uzemmddban kdnnyeddn novelheto. 

A szinte minden multidigites szimkijelzo 
eszkozndi felhasznalt multiplex uzemmod 
alapjait a 12. dbrdn mutatjuk be. Az ibrin 
a T telep segitsdgdvel az A t , A a , B! fa B 2 
(termfazetesen iramkorlatozo ellenallasok- 
kal ellitott) LED-eket kivanjuk mukodtetni. 
A K a fa a K, kapcsoldk egyideju bekapcso- 
lasa esetdn az A! dioda fog viligitani. Ha a 
K A fa K b . valamint a K! kapcsoiokat egy- 
idejQleg kapcsoljuk be, akkor az Aj fa a Bj 
didda fog viligitani. Ezzel a modszerrel 
belithato, hogy csak az egyes oszlopokban 
vagy az egyes sorokban levo diddik kapcsol- 
hatdk be csak egyidejQleg, egyetlen kapcsolo 
segitsdgdvel. (Az Aj fa a Ba LED egyidejQleg 
csak akkor viligithat, ha az osszes LED 
viligit!) Ha egy 7 szegmenses kijelzot hasz- 
nilunk, s N digitet akarunk mukodtetni, s 
az egy oszlopban Idvd LED-ek (szegmensek) 
kdpeznek egy-egy karaktert, akkor a 11 
ibrit gondolatban ki kell boviteniink. 
Ebben az esetben a 7 szegmensnek megfe- 
lelden a K A , Kb, Kc, K d . K k . K v fa K G 
kapcsoldkkal a karaktert, a K„ K,...K„ 
kapcsoldkkal pedig a digiteket kapcsolhatjuk. 



12. dbra. A multiplex technika alkalmazdsa 
nigy LED bekapcsoldsdra. Az N digites szdm- 
kijelzdk esetbben a hitszegmenses dbrdzolds- 
ndl N+7 kopcsofdvoi bdrmely N-jegyu szdm 
kijelezheto 


Mivel a multidigites kijelzdkndl az osszes 
szegmens ossze van kdtve egy kozds sfnre 
(abrankon a diddik anddja), tetszdleges 
szimu digites kijelzondi elegendd egyetlen 
— az i'talaban hasznilatos BCD-hdtszeg- 
menses — dekoder. A digitenkdnti kozds 
katddok fa a dekoder meghajtisira term4- 
szetszeruleg megfeleld odotszeiekcids aram- 
korokre van sziiksdg. Ezek koltsdge nagyobb 
digitszam esetdn jdval alacsonyabb, mint a 
digitenkenti kiilon dekoder ira. Megjegyez- 
nenk, hogy a>kevesebb vezetdk, forrasztis 
(csavart kotfa) ily mddon mig a kfaziildk 
megbrzhatosagat is noveli. Ndhiny digites 
esetben altaliban irtelmetien viszont a 
multiplex iizemmdd alkalmazisa. 

A LED szimkijelzok dlettartama — mint 
mir emlitettijk — igen hosszu. A Monsanto 
cdg a LED-eket feihasznilbato eszkozeire 
10 4v garanciat ad, illetve a kfazuldk — 
amelybe az eszkozfa bedpitik — teijes 
mOkodfai idejdre. Ez nem csak jdl kitalilt 
reklamfogasnak tunik. 


S. A fluorcszcens 
sximkijeliik 

Aranylag hosszu dlettartamu, kdkeszold 
fdnyt kibocsito kijelzo eszkozdk. Egy fa tobb 
digites formaban is kaphatdk. Ktilonos 
eldnyiik a zold szin, hiszen az emberi szem a 
zold spektrumtartomanyban a legdrzdke- 
nyebb, ezdrt kellemes a ndzfaiik is. Feldpi- 
tfaiik fa mOkodfai elviik alapjiban nagyon 
egyszeru. A 13. dbrdn bemutatott egy digi¬ 
tes cso viziata alapjan a mukodds a kovetke- 
zdkben foglalhatd ossze. A hdt kiiloniild, 
a hdtszegmenses kijeizfa egy-egy szegmensdt 
kdpezd, willemittel bevont, egy sikban 
fekvd anddok fa a cso mellso fala kdzott 
helyezkedik el az izzasig fel nem hevitett, 
s ily mddon nehezen fazrevehetd direkt 
futfaQ oxidkatdd. A katdd — miutan alig 
fQtjuk — futoteljesitmdnye kicsiny (egy 13 
mm karaktemagysigu csd 1,5 V fOtdfesziilt- 
sdg mellett kb. 40 mA aramot igdnyel). 
Az anddokra — az egyes szegmensekre — 
kapcsolt, a katddhoz kdpest pozitiv 15—25 
V fesziiltsdg hatisira az anddba csapddd 
elektronok az anddot beborttd willemit- 
rdteget viligitdvi teszik. Az anddiram 
drtdke alacsony; az emlitett karaktermdreta 
cso esetdben digitenkdnt ndhiny 100 fiA. 
Ezen alacsony Jogyaszxis a MOS integrilt 
iramkori csaliddal kompatibilissd teszi. 
A csovek dlettartama — ha az eredeti 



13. dbra A kisfogyasztdsu. MOS-kombitilis 
fluoreszces csd felipltise. Tdbb digites for- 
mdban is gydrtjdk. 


fdnyteljesltmdny feldre valo csokkenfadvel 
definiiljuk — mintegy 2000 dra. Ha a tdny- 
legesen viligitaskdptelen illapotot tekint- 
jiik az dlettartam vdgdnek, akkor egy csd 
dlettartama kb. 100 000 dra. A fluoreszcens 
csovek legnagyobb hitrinya az iivegbura 
tordkenysdge, a fOtoszil tdrdkenysdge ds 
emissziojinak csokkenfae. Elonye a kdkes- 
zdld szin, amely sokfdle szinu szOrdvel 
modosithatd (kivdve a vordset). 

Ldteznek direkt etektroiuminenszcens 
szamkijdzdk is. Egy szovjet gyartminyu, 
7 szegmenses szimkijelzot mutatunk be a 

14. dbrdn. A szimkijelzo feldpitfae hasonlit a 
planar giztolcdsd szimkijelzdhoz, vagy a 
folyaddk-kristalyos szamkijelzdkhoz. Az 
iiveg eldiap itt is itlitszd dnoxid vagy in- 
diumoxid bevonatu, a fdnyport a szegmen¬ 
sek kozd prfaelik. A szegmenseket itt is a 
hitsd lap belsd feluletdn alakitjik ki. Ha a 
szegmensek fa az eldiap kdzds fdnydteresztd 
elektrddija kozd nagyfesziiltsdgQ impulzuso- 
kat kapcsolunk, a fdnypor aktivilddni fog, s 
a szegmenseknek megfeleld helyeken a 
fesziiltsdg hatisira viligitani kezd. Ennek a 
szimkijelzdnek roppant hitrinya a mdkodd- 
sdbdl fakad; szegmensenkdnt kapuzott, 
nagyfesziiltsdgO impulzusokat eldillitd 
iramkor sziiksdges hozzi. 


14. dbra. A direkt 
elektrolumineszcens 
szdmkijelzo kit vezeto 
riteg kozott vildgltd 


formdban kiszltik 



240 




6. Az izz6szilas 
szimkifelzdk 

Amig az egyedi izzilimpikat felhasznili 
finyvezetos, vetftos is tobblencsis szim- 
kijelzdk teljes mirtikben elavultaknak 
tekinthetok, a hit szegmenses, szegmensen- 
kint egy-egy izzoszilat felhasznilb, novil 
csoaljzatot hasznili szimkijelzo igen nip- 
szerG. NipszerGsiginek okait a kovetke- 
zdkben foglalhatjuk dssze. Mig az izzblim- 
pikban a wolframspiril homirsiklete 
2000—2500 °K, az izzdszilas szimkijelzdk- 
ben az izzoszil homirsiklete nem haladhatja 
meg az 1200—1400 °K-ot. Az eddig ismer- 
tetett szimkijelzok koziil ennek a leg- 
nagyobb a feliileti finyessige is a kont- 
rasztja. Ez igen alkalmassi teszi a feihok 
felett repulo szuperszonikus repiilogipek 
pil6takabinjaiban vald felhasznilasra is, a hoi 
a kornyezet megviligitisa igen mag as. A ki- 
jelzo iltal kibocsitott finy spektruma sziles 
is folyamatos, igy tetszis szerinti szGrovel 
ellithatb. Kis is nagy miretekben egyarint 
kaphato; litezik olyan is, amely alakra, be- 
kotisre is paramiterekre megegyezik a 
Monsanto cig nipszeru MAN 1 jelu LED 
szimkijelzojivel. Erdekes megjegyezni, hogy 
az izzoszilas szimkijelzok ira is csdkkend 
tendenciit mutat. Elonye az is, hogy —50 °C 
is +125 °C kozott hasznilhato. 


az uvegballon tokozisa, a torikenysig. 
A wolframszilak kozismert ridegsige is 
torikenysige ellenere ezeket a szimkijelzo- 
■ket kozkedvelten alkalmazzik repiil6gipek 
pilitakabinjaiban is a hajok parancsnoki 
hidjain.is. Igen kellemetlen tulajdonsiguk 
viszont az, hogy egyetlen szegmens kiigise 
konnyen hibis szimleolvasast eredminyez- 
het. Ez termiszetesen minden hit szegmen¬ 
ses kijelz&nil elofordulhat, de ennil a tipus- 
nil a szegmensenkinti tonkremenetel val6- 
szinGsige a tobbihez kipest igen nagy. Ezirt 
gyakran szegmens-ellenorzist vigeznek, 
vagy szegmens-szakadist jelzo iramkoroket 
alakitanak ki. Elettartama elirheti a 100 000 
orit is. A 15. dbrdn egy Tungsram gyirtmi- 
nyu izzoszilas szimkijelzot mutatunk be. 


7. Folyadik-kristilyos 
kijelzdk 

A tranzisztorhatis felfedezise 6u nem 
volt talin olyan elektronikai elem, amely ki- 
dotgozisin, alkalmazisin annyian dolgoztak 
volna, mint a folyadik-kristilyos kijelz6k6n. 
(A folyikony kristily kifejezist is alkalroaz- 
zik.) A folyadik-kristilyos kijelzoket nem 
csak szimkijelzokint, hanem pi. mitrixba 
kapcsolva sok egyib kijelzisi eiira is feihasz- 
niljik. Sokan a folyadik-kristilyokban litjik 
a rigita ihitott lapos televizio megvalositisi 
alapjit is. (Hyen TV-kiszulikek mir tobb 
nagy elektronikai gyir kisirleti laboratiriu- 
miban mfikddnek.) A folyadik-kristilyos 
szimkijelzBk szimos elfinyos tulajdonsiggai 
rendelkeznek. Egyetlen komoly hitrinyuk 
az arinylag alacsony ilettartam: 10000— 
40000 ira. A folyadik-kristilyos kijelziket 
az angol Liquid Crystal Display kifejezis 
alapjin LCD-vel szokis rdviditeni. 

A folyadik-kristilyos anyagokat 1889-ben 
H. Reinitzer nimet biokimikus fedezte fel. 
Ezek az anyagok a folyadikokhoz hasonlian 
folyikonyak, bir molekuliik bizonyos mir- 



15. dbra. Egy Tungsram gyirtminyu hitsztg- 
menses izz&szdlas szdmkijelzScsd 


tikben rendezettek, is igy szilirdnak is 
nevezhetok (kristilynak). A folyadik-kristi- 
lyok szinte napjainkig csak kuriizumnak 
szimitottak. Az 1968-ban az RCA laborati- 
riumban felfedezett dinamikus szirisnak 
nevezett elektro-optikar effektus egy csa- 
pisra a folyadik-kristilyokra terelte az 
elektronikusok figyelmit. 


7.1. A folyadik-kristilyok 

Sok, termiszetben is eloforduli is tobb 
sziz szintetikusan eloillitott nagymoleku- 
laju szerves vegyiilet folyadik-kristilykint 
is ismert. A termiszetes folyadik-kristi- 
lyoknak — az alkalmazis szempontjibil — 
komoly hitrinyuk az, hogy a folyadik-kris¬ 
tilyos illapotukat a gyakorlati ilethez ko- 
tott szobahomirsiklethez viszonyitva vagy 
tul alacsony. vagy tul magas (is arinylag kes- 
keny) himirsikleti tartominyokban mutat- 
jik. A vikony folyadik-kristilyos ritegek- 
ben feKedezett dinamikus szdrdson kiviil az 
elmult ot iv legfontosabb eredminye, egy 
megfeleti himirsikleti intervallumban 
(0° 4- +55 °C) hasznilhati folyadik-kris- 
talykeverik csalid eliiliitisa volt. 

A folyadik-kristilyokat hosszu ideig 
anyagszerkezeti furcsasagnak tekintettik. 
A napjainkban folyo szileskorG munka elitt 
az 1930-as ivekben folyt a legaktivabb kisir¬ 
leti is elmileti munka a folyadik-kristilyok 
teriiletin. Ezekben az ivekben az L. C.-kkel 
olyan kivili elmileti fizikusok is fogWkoz- 
tak, mint W. H. Bragg, L. de Broglie is Max 
Born. A folyadik-kristilyok makroszkipos 
miretekben folyikonyak, de molekuliik 
mikroszkopikusan a szilird testekhez ha- 
son 16 rendezettsiget mutatnak. Cikkunk- 
ben a szamkijelzikkel kapcsolatos legfonto¬ 
sabb nematikus folyadik-kristilyokkal foglal- 
kozunk a legbivebben. 


A folyadik-kristilyokat G. Friedel nimet 
fizikus mig 1922-ben szerkezetiik alapjin 
hirom csoportra osztotta: szmektikus, ne¬ 
matikus is koleszterikus folyadik-kristi¬ 
lyokra. 


I. Szmektikus folyadik-kristilyok 

Nevit a gorog ..szappan” sz6 alapjin 
kapta. A szmektikus folyadik-kristilyok 
esetiben a vastag szivaralaku molekulik szo- 
rosan, egymissai pirhuzamosan, a molekula- 
tengelyre meroleges s(ku, monomolekuliris 
ritegekben helyezkednek el. Az egyes rite- 
gekben a molekulik elrendezise viletlen- 
szerfl. (Ez a folyadik-kristily csoport nevit 
azirt kapta a szappan ra utalva, mert hasonli 
monomolekuliris szappanmolekula-ritege 
alkotjik a szappanbuborik kiilso is beiso 
feliiletit.) Amikor egy szmektikus anyag 
melegitis hatisira szilird halmazillapotbol 
folyadik-kristily illapotba keriil, a mono¬ 
molekuliris ritegek kozott a kotis meg- 
bomlik, s a ritegek egymison elcsuszhatnak, 
de a ritegek megmaradnak. Amikor a 


gitjiik, s az anyag folyadik illapotba keriil, 
mir felbomlanak a ritegen beliili kotisek is. 
Tipikus szmektikus folyadik-kristily pi. a 
p-azoxibenzoit. 


II. Nematikus 
folyadik-kristilyok 


Nevuket a gorog „fonil” szo alapjin kap- 
tik. A nematikus folyadik-kristilyok a 
szamkijelzdk szempontjibil a legfontosabb 
L. C. alapanyagok. Szerkezetiik kevisbi ren- 
dezett. mint a szmektikus anyagoki. Mole¬ 
kuliik fonalszeruek — pilcika alakuak —, 
a molekuliris tengelyiik a folyadik-kristi¬ 
lyos illapotban egymissai pirhuzamos. 
A molekulaszerkezetre J6 analogiinak te- 
kintheto egy olyan hosszu — de a fogvijo 
hosszinil keskenyebb is alacsonyabb — 
dobozban elrendezendo fogviji halmaz, 
amelyben a fogvijik csak hossztengelyiik 
irinyiban kipesek elmozdulni, vagy hossz¬ 
tengelyiik koriil elfordulni, de a doboz 
miatt egymissai pirhuzamosak maradnak. 
A nematikus folyadik-kristilyok szerkezete 
mig nem teljesen tisztizott. Egyes vizsgila- 
tok szerint a nematikus L.C.-ben a moleku¬ 
lik nagyobb „rajokba” rendezodnek, de 
ezen rajok litezise nem minden nematikus 
L.C. esetiben bizonyitott. Fontos szerep jut 
a nematikus L.C.-k esetiben a molekuliris 
tengely is az elektromos dipolmomentum 
altal bezirt szognek is. Tipikus nematikus 
folyadik-kristilyok a kovetkezo anyagok: 
a PEBAB (p-etoxibenzilidin-p’-aminobenzo- 
nitril), az APAPA (ansylidin-p-aminofenil- 
acetit) is a p-anoxianisol. 


III. Koleszterikus 
folyadik-kristilyok 

Nevuket onnan kaptik, hogy ezek a ve- 
gyiiletek jbriszt koleszterol szirmazikok, 
bir a koleszterol maga nem folyadik-kris¬ 
tily. Szerkezetiik szintin riteges tulajdon- 
sigokat mutat. A folyadik-kristiiyt alkoto 
szerves anyag molekuliris tengelyei egymis¬ 
sai is az iitaluk alkotott monomolekuliris 
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retegek sikjaival parhuzamosak. Mivel az 
egy ritegben levo molekulik molekularts 
tengelyei a sikkal parhuzamosak, ezek a ri- 
tegek Igy igen vikonyak a koleszterikus 
folyadik-kristalyok esetiben. Az egyes kes- 
keny ritegekben elhelyezkedo molekulak 
tengelyei (a retegek kozotti kolcsonhatas 
eredminyekint) az egyes sikokban nem tet- 
szoleges ir&nyban helyezkedhetnek el, ha- 
nem csak a szomszidos sik altal meghataro- 
zottan. Ha az egyes sikokban elhelyezkedo 
molekula-tengelyek a kovetkezo sik mole- 
kula-tengelyeivel sikonkint pi. mintegy 
IS szogpercet zarnak be, akkor mir nihany 
szaz riteg utin a molekula-tengelyek vissza- 
keriilnek az eredeti iranyukba. Ez a mole- 
kulaszerkezet vezet oda, hogy a koleszteri¬ 
kus folyadik-kristalyok optikailag rendkivul 
aktivak. (Az optikai aktivitas jelenti azt, 
hogy a beeso polarizalt finy polarizacios sik- 
jit elforgatjik.) Mig az optikailag kozismer- 
ten aktiv kvarc millimiterenkent 20°-kal 
forgatja el a finy polarizacios sikjat, addig 
egy aclagos koleszterikus folyadik-kristaly 
millimiterenkint 18000°-kal. Az ilyen tl- 
pusu folyadik-kristilyok a jelenleg ismertek 
koziil az optikailag legaktivabb anyagok. 

A harom folyadik-kristaly alaptipus mole- 
kulaszerkezetit kozdsen a 16. dbrdn mutat- 

Mivel a folyadik-kristaly halmazallapot a 
szilard is a folyadik halmazallapot kdzott 
van, a folyadik-kristalyok tulajdonsagai alta- 
laban erosen homirsikletfiiggoek. A nema- 
tikus folyadik-kristilyok koziil egy kijelzisi 
cilra is hasznalatos anyag homirsiklet- 
halmazallapot valtozasait a 17. dbrdn mutat- 
juk be. 


Az LCD-kben hasznalatos nematikus 
folyadik-kristalyok 0 °C alatt altalaban kris- 
tafyos szerkezetu, szilard halmazillapotu 
anyagok. A 0° * +5 °C kozotti C-N (Crys¬ 
talline-nematic) pontnal — melegitis eseti- 


18. dbra. A nematikus 
folyadbk-kristdlyokban 
fellepo elektro-optikai 
dinamikus szdras 
jelensige. 
A folyadekkristdly- 
cella az dtfolyd dram 
hatdsdra tejszeruve 


ben — az anyag a szo kdznapi irtelmiben 
folyikonnya valik, de a molekulak eredeti 
rendezett szerkezettiket riszben megorzik. 
Ha az anyagot 6—25 /cm vastagsagban kit, 
a belso oldalukon atlitszo onoxid vezeto 
riteggel bevont iiveglemez kozi helyezziik, 
akkor a kit iiveglemez kozi szoritott vi- 
kony ritegben a folyadik-kristilyt alkoto 
szerves anyag molekulai — amelyek, mint 
emlitettiik, palcika alakuak — a molekularis 
tengelyiikkel az uveglemezek sikjara mero- 
legesen allnak be. Ezt az allapotot a 18. dbra 
bal oldalan vazoltuk. A molekulak a folyi- 


kony halmazallapot ellenire tehat rendezet- 
tek maradtak. Ha tovabb ndveljiik az anyag 
homirsikletit, az 50—5S °C komyikin a 
molekulak elobbi elrendezettsige megszG- 
nik, is a folyadik-kristaly validi folyadikka 
alakul it. Ezt az italakulisi pontot N-L 
(Nematic-liquid) pontnak szokis nevezni. 
Az LCD-k szempontjibol linyeges, hogy 
mind a C-N, mind pedig az N-L ponton be- 
kovetkezo valtozas rerezibilis is nem kdro- 
sitd hatdsu legyen. 

A validi folyadik-allapotbol (hGtissel, az 
anyag homirsikletit csdkkentve) irve el az 
N-L pontot, az anyag minden esetben nema- 
tikussi valik. A C-N pontnal az anyagi szilard 
halmazillapotba valo italakulasa nem min- 
denkor kovetkezik be (tuIhGtis). Ennek 
okit az uveglemezek kozotti kis tavolsig 
miatt a folyadik-kristilyban fellipo komoly 
feliileti fesziiltsiggel magyarizzik. Erdekes, 
hogy ezen ..tulhutott folyadik-kristily” 
allapotban az elektro-optikai dinamikus 
szoras megmarad. A tulhOthetosiget azzal 
is magyarazzik, hogy a gyors lehules alatt 
nem marad ido krisztalliziciora, magkipzo- 
disre. A tuIhGtis ellentites folyamata vi- 
szont szerencsire nem kovetkezik be azok- 
nal az LCD-knil, amelyeket tobb honapon 
at alacsony homirsikleten taroltunk, s csak 
elso bekapcsolas eloU emeltuk fel a homir¬ 
sikletit a C-N pont feli. 



C-Npont 


N-L pont 


szilard 

__ nematikus L.C. aUapot 
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17. dbra. Egy tipikusan szdmkijelzo ciiokra alkalmas 


is folyadikkristdly-elegy 


homirsikletrdltozds hatdsdra bekdretkezo halmazallapot dtalakuldsai 


7.2. A dinamikus szirison is 
a tirvezirlisen alapuld LCD 
eszkozbk 

f Az LCD-k az eddig tirgyalt szimkijelzok- 
. kel szemben dndltdan fenykibocsdtdsra nem 
kepesek. Az LCD-k az informacionak meg- 
feleloen az LCD-re bocsatott finyt vagy at- 
engedik, illetve a raeso finyt elnyelik vagy 
visszaverik. Tehat minden foiyadik-kristilyt 
felhasznalo szamkijelzo kiilso finyforrast 
iginyel. Ha a finyforrast a megfigyelo altal 
direkt nem lathatian az LCD mogi helyezik 
el, transzmisszios LCD-rol, ha — a megfigyelo 
altal szintin nem lathatoan — az LCD-nek 
a megfigyelo feli eso oldalara helyezik el, 
reflexids LCD-rol van szo. Erdemes itt meg- 
emliteni, hogy a reflexids LCD-k finyereje 
(kontrasztja) a kiilso megvilagitassal ara- 
nyos. Ha tehat egy reflexios LCD-t felhasz- 
nalo mGszert krviilrol jobban megvilagltunk, 
az LCD is jobban fog vilagitani. (Egy kulfoldi 
folydirat elmis jellemzise: a reflexids LCD 
egy optikai judd-jatikos, mivel az ellensig 
erejit ellene fordltja vissza!) 

A mGkodisi elv alapjan szintin kitfile 
folyadik-kristalyos szimkijelzdrol beszilhe- 
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transzmisszids reflexids 


20. dbra. A transzmisszids is reflexids, dinamikus szdrdson 
alapuld LCD-k mOkodisi e/ve. A reflexids LCD esetiben a megvildgitds 
a megfigyelo oldaldrdl tbrtinik, a cello hdtlapja pdrologtatott 
aluminium tiikdr 


tiink. A rdgebbi, olcsdbb 4s jobban elterjedt 
t/pus a dinamikus szdrdst hasznalja fel, az 
ujabb, drdgdbb t4rvez4rl4ses LCD a f4ny 
polarizdcids sikjdt forgatja el. Mind a tdr¬ 
vezdrldses, mind a iinamikus szdrdson ala- 
puld LCD-k lehetnek transzmisszidsak 4s 
reftexidsak. 


7.3. AX elektro-optikal 

A jelenleg forgalomban levo legtobb LCD 
mflkdddse az elektro-optikai dinamikus szd- 
rison aiapul. A dinamikus szdrds jelens4g4t 
1968-ban fedeztdk fel az RCA kutatd labo-. 
ratdriumaban. A dinamikusan szdro LCD- 
kn4l alapdllapotban a karakterek dtldtszdak, 
mfg fesziiltsdg hatdsdra kifehdrednek, opd- 
lossd valnak. (Mikroszkdp alatt vizsgdlva a 
fesziiltsdg bekapcsoldsa utdn a folyaddk- 
kristdly olyannak tflnik, mint egy forrisban 
levd fortyogd folyaddk.) Az ilyen szdmkijel- 
zdkben haszndlatos nematikus folyaddk- 
kristdlyokkal szemben k4t kovetelmdny 


1. A folyaddk-kristilyt aikotd anyag mole- 
kuiainak negatfv dielektromos anizotrd- 
pidval kell rendelkezniiik. Ez azt jelenti, 
hogy a molekuia dielektromos dipdl- 
momentumdnak a molekulatengely ird- 
nydban kisebb komponenssei kell rendel- 
kezni, mint a molekuia tengelydre mero- 
legesen. 

2. A folyaddk-kristdlydnak elegendd vezetd- 
k4pess4get kell muutni a dinamikus 
szdrds hoz sziiksdges szdmu ion Idtrehozd- 
sahoz. Ez azt jelenti, hogy a nematikus 
folyaddk-kristdlyok eredeti 10 J2 ohmcm 
fajlagos ellendlldsit 10*—10 11 ohmcm faj- 
lagos ellendlldsura kell szennyezni. A 
szennyezdssel arinyosan nd az LCD-k 
kontrasztja 4s teljesltm4nyig4nye is, de 
csokken az LCD-k mGkoddsi hdmdrsdk- 
lettartominya 4s a megjelenitdshez sziik- 
s4ges idd is. A dinamikus szdris jelens4g4t 
a 18. dbra szemldlteti. 

Ha a fenti tuiajdonsdgokkal rendelkezd, 
nematikus folyaddk-kristdlyt (pi. APAPA-t) 
vdkony rdtegben (10—15 /um) kdt, a belso 
oldaldn vezetd indium-oxid vagy dn-oxid 
rdteggel bevont iiveglemez kdzd helyezunk, 
akkor az eszkdzben a molekuldk a mdr emti- 
tett mddon, a 18. dbra bai oidaldnak meg- 
feielden heiyezkednek el. A molekuldk ten- 
gelyei az iiveglemez sikjdra merdlegesen dll- 
nak be. Mivel ebben az esetben a folyaddk- 


kristdly homogennek tekinthetd, az emlitett 
eszkdz a fdnyt egyszerGen dt fogja engddni. 
Ha a celldra fesziiltsdget kapcsolunk (kb. 
5—25 V), a meginduld dram a folyaddk- 
kristdlyos cel la optikai tulajdonsdgait erdsen 
meg fogja vdltozpatni. Az elektromos tdr 
hatdsdra a folyaddk-kristaly molekuldinak 
dielektromos dipdlmomentumai a tdr ird- 
nydba fognak bedllni. A folyaddk-kristdlyban 
az elektromos dram hatdsdra I6trejdvd ionok 
az elektrdddk kozdtti eredetileg homogdn 
elektromos teret sajdt kdrnyezetiikben erd¬ 
sen megvdltoztatjik. A folyaddk-krlstdly 
molekuldi az ionok kornyezetdben dipdl- 
momentumokkai nem a kdt elektrdda dltai 
meghatdrozott tdr irdnydba, hanem az ionok 
irdnydba dllnak be. Az ionok — az oket 
kdriilvevd nematikus molekuldkkal egyutt 
— ilymddon fdnyszdrd centrumokat hoznak 
idtre, s a celldba esdfdny irdnydt fgy megvdl- 
toztatjdk. Az ionos vezetds kovetkeztdben 
Idtrejovo fdnyszordst nevezik dinamikus 
szdrdsnak. A folyaddk-kristdly elektrollzisd- 
nek elkeriildse cdljdbdl a dinamikusan szdrd 
LCD-ket egyendramu komponenstdl men- 
tes vdltddrammal szokds tdpldlni. 


7.4. A tdrvexirldses 
folyaddk-krlstdly cel la 

A tdrvezdrldses LCD-k mdkdddsi alapelve 
az, hogy a folyaddk-kristdly celldt fdnypola- 
rizdtorok kdzd helyezve a celldra kapcsolt 
elektromos tdrrel az ilymddon dsszedllltott 
optikai rendszer fdnydtengedd kdpessdgdt 
megvdltoztatjuk. A folyaddk-kristdly cella 
feladata az, hogy a celldra kapcsolt elektro¬ 
mos tdr segltsdgdvel a beesd fdny polarlzd- 
cids sikjdt a tdrmentes esethez kdpest 90°- 
kal forgassa el. Ezt ligy drik el, hogy a celldt 
aikotd kdt iiveglemez betsd feliiletdt egy- 
mdsra merdlegesen, de az egyes lemezeken 
egymdssal pdrhuzamosan, finoman felrovdt- 
kdljdk. Mivel a nematikus folyaddk-kristdly 
molekuldi mindkdt iemezre merdlegesen 
dllnak be, a fesziiltsdgmentes esetben a cella 
Igy 90°-os forgatdst fog vdgezni a beesd pola- 
rizdlt fdny sikjdn. Ha az uveglemezek kulsd 
feliiletdn levd fdnydtereszto vezetd dn-oxid 
vagy indium-oxid rdtegre elegendd fesziilt- 
sdget kapcsolunk, akkor a folyaddk-kristdly 
molekuldi egysdgesen bedilnak dipdlmomen- 
tumaikkal az elektromos tdr irdnydba. 
A cella ekkor nem fog polarizdcids slkot for- 
gatni. A tdrvezdrldses LCD a fdnypolarizd- 
torokkal egyutt tehdt egy elektromos fe- 
sziiltsdggel (elvileg drammentesen) vezdrel- 
hetd fdnyzdr. A 19. dbrdn a tdrvezdrldses 
folyaddk-kristdly cella mOkoddsi eivdt mu- 


tatjuk be. Ez egyutul a transzmisszids, tdr- 
vazdrldses LCD-k mQkdddsdt is reprezen- 
tdlfa. 


7.S. A dinamikus szdr&son atapald 
LCD-k 

A dinamikus szdrdson alapuld LCD-k 
tehdt vagy transzmisszids vagy reflexids 
tipusuak lehetnek. A transzmisszids tipusu 
LCD-k feldpitdse olyan, hogy a folyaddk- 
cella mogotti fdnyforrds direkt fdnydt a 
megfigyelo nem Idthatja. Ezdrt a transz¬ 
misszids LCD-k hdtlapjdt kiilonieges fdnyte- 
relovel Idtjdk el — amely zsalugdterhez 
hasonlit — s lly mddon a direkt fdny feliilrdl 
ferddn hatol dt a folyaddk-kristdly celldn. 
A transzmisszids LCD-k esetdben dltaldban 
erosebb fdnyforrdst — izzdldmpdt — hasz- 
ndlnak. A folyaddk-kristdly cella elektroddlt 
dtldtszd 500 ohm/D ellendlldsu dn-oxid 
vagy indium-oxid rdtegbdl kdszitik. Azalkal- 
mazott nematikus folyaddk-kristdlyok faj¬ 
lagos ellendlldsa dltaldban 10u*5-10» ohm¬ 
cm koriil van. A reflexids LCD-k esetdben a 
cella hdtlapja vdkumpdrologtatott alumini¬ 
um rdteg (tiikor). A megvildgitdst ugy kell 
megoldani, hogy a cella feliiletdrol (a ttikdr- 
rdl) direkt Visszaverddd fdny ne keriiljdn a 
megfigyelo szemdbe. A transzmisszids ds 
reflexids, dinamikus szdrdson alapuld 
LCD-k tipikus feidpftdsdt a 20. dbrdn mu- 
utjuk be. 

A reflexids LCD-k kontrasztardnya — a 
szegmens feliileti fdnyessdgnek ds a kornye- 
zetfeluleti fdnyessdgdnek ardnya —a20:1— 
40:1 drtdkek kdzdtt mozog. Egy ndgy digites 
(hdt szegmenses), ndgy tizedespontos szdm- 
kijelzo teljes teljesltmdnyigdnye 15x10 
mm-es karaktermdret esetdn 15 mW. 
Ha a miikddtetdshez sziiksdges 15 V ampli- 
tuddju ndgyszdghulldm-tdpfeszultsdget egy 
1,5 V-os ceruzaelembol 70%-os hatdsfoku 
transzverterrel dllitjuk eld, akkor az osszes 
szegmens mOkodtetdse esetdn az elem kb. 
200 napig kdpes tdpldlni az LCD-t. Az ilyen 
folyaddk-kristdly celldk ellendlldsa 10 ftm 
elektrdda tdvolsdg mellett 6—15 Mohm/cm 2 . 
Fogyasztdsuk kb. 100 fi W/cm*. 

Mivel a dinamikus szdrdshoz sziiksdges 
nagy fajlagos ellendllds az egyendramu 
mukodtetds mellett — a folyaddk-kristdly 
disszocidcidjdnak ndvekeddse kovetkeztd¬ 
ben — lecsokken, a hosszabb dlettartam 
eldrdse cdljdbdl az LCD-ket — mint emlitet- 
tiik — 5%-ndl nagyobb egyendramu kompo- 
nenst nem tartalmazo vdltddrammal, dluld- 
ban ndgyszoghulldmmal tdpldljdk. A ndgy- 
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21. dbra. A kit 10 cm karaktermagassdgu LCD, dsszebasonl/tva 
egy no rmdlis miretu francia kdrtydval. A bal oldali szamkijelzesre. 
a jobb oldali szdm is betu kijelzisire alkalmas 


22. dbra. A 3 1/2 digites DANA gyartmanyu kizi digitdtis multi miter 
fenykepe. Az alkalmozott MOS aramkorok is o tirvezirlises LCD 
kdvetkeztiben mindossze 1 mW fogyasztasu. A muszert egyetlen 
9 V-os rddiotelep tobb mint egy ivig kepes mukddtetni . 


szdghullam frekvenciaja 20—■400 Hz kozotti 
6rt6k. A dinamikus szorason alapul6 LCD-k 
tapfesziiIts6g-ig6nye 6—25 V kozott mozog. 
Igy ez a kijelzo csalad MOS integrilt iram- 
korokkel kompatibitis. 

A 21. dbrdn egy hfaszegmenses fa egy 
alfanumerikus, dinamikus szorfaon alapulo 
LCD-t mutatunk be, 10 cm-n4l nagyobb 
karaktermfaettel. (Osszehason litasu 1 a kit 
kijelzo kozott francia kartyalapot lithatunk.) 


7 . 6 . A tdrvezdr Idles LCD-k 

A tdrvezdrlfaes LCD-k koziil jelenleg 
csak ndhany tipus van forgalomban. Az 
LCD-k fejlesztfadnek egyik f6 iranya ez, 
hiszen a tdrvezdrlfaes LCD mint fdnyzfa- a 
transzmisszios tipusoknal igen minimalis 
kulso megvilagitast igdnyel (pi. 0,5 W-os 
izzolampat). A transzmisszios tipusok hatra- 
nya. bogy az LCD altal szolgaltatott kont- 
raszt csak merdlegesen leolvasas eseten 
drvdnyes. Tdrvezdrleses tipusoknal (AEG- 
Telefunken), kiilonleges effektusokkal (a 
DAP-effektus) el^rtek mar az 1000:1 kont- 
rasztaranyt is. 

A transzmisszios tipusok esetdn, amikor a 
folyaddk-kristaly cellit kozrefogo polariza- 
torok polarizacids sikja parhuzamos, fekete 
aiapon fehdr szamokat kapunk. Ha a polari- 
zatorok polarizacios sikja egymasra merote- 
ges fa a hatso polarizitor mogott diffuz 
reflektalo (feher matt) feliiletet helyeznek 
el, akkor fehdr aiapon fekete szamokat 
kapunk. Ilyen tipusu kijelzo lathato a 22. 
dbrdn bemutatott DANA gyartmanyu 3 1/2 
digites multimdteren. 

A tdrvezdrlfaes LCD-k tipfesziiltsdg- 


igfaiye 1,5—6 V kozott mozog, igy TTL- fa 
CMOS-kompatibilisak. A tdrvezdrlfaes 
LCD-k fogyasztasa a dinamikus szorason a- 
lapuio LCD-k fogyasztasinil mintegy tizszer 
krsebb azonos karaktermdret esetdn. 


7 . 7 . Egydb folyaddk-kristAlyos 
ktjelzdk 

A dinamikus szdrason fa a tdrvezirlfaen 
alapulo LCD-k korintsem az egyediili 
folyaddk-kristilyos kijelzo eszkozok. E kit 
LCD-tipuson kiviil leteznek mdg ugyneve- 
vezett taro Ids fa domdn szdrason alapulo 
LCD-k is. 

A tarolos LCD-k esetdben a ceiliban 
felhasznalt folyaddk-kristily nem tisztan 
nematikus, hanem mintegy 10%-nyi kolesz- 
terikus anyagot is tartalmaz. Ha a szokasos 
felepitesu, de ilyen anyagot tartalmazo 
cellara kapcsolunk, a cella a fenyt szorni 
fogja, kiilso megvilagitasra tehat tejszeruve 
valik. Lekapcsolva a tapfesziiltseget a cella- 
rol, ez az allapot hosszu ideig megmarad. 
Nagyobb, kb. 50 V-os, A kHz-nel nagyobb 
frekvenciaju valtakozo fesziiltsdget kapcsol- 
va a cellara. az visszaalakui eredeti allapota- 
ba (iivegszeruen atlatszova valik). A muko- 
dfa magyarazata a kovetkezokben foglalhato 
ossze. A nematikus fa a koleszterikus foiya- 
ddk-kristily keverekben az azonos tipusu 
molekulik ..rajokba” tomoriilnek. A ket 
anyagnak mis fa mas a torfamutatoja, igy a 
ceiliban kevfa leszaszorocentrum fa a cella 
itiitszo lesz. Kisirekvencias alacsony fesziilt- 
segu tiplilas eseteben az ionok miatt a rajok 
felbomianak, a molekulak az ionok iranyaba 
illnak be: a cella szorni fog. A tapfesziiltseg 


lekapcsolisa utin a rajok csak hosszabb ido 
eltelte utin alakulnak ki ujbol, s igy az 
anyag megtartja a fdnyszdrd tuiajdonsigit. 
Nagyobb fesziiitsdgfl fa frekvenciiju tirben 
az ionok mar csak oszcillilnak, igy mintegy 
..osszeszedik” a szfaesett rajokat. A tarolos 
LCD-ket sok helyen elonyosen lehet alkal- 
mazni. 

A domfatszdris a mintegy 0,6% koleszte¬ 
rikus anyagot tartalmazo nematikus LCD-k 
esetiben lip fel. Itt a koleszterikus moleku¬ 
lak a rajokhoz hasonlo dominekbe tomorul- 
nek s ez kis tapfesziiltsigen is 60:1 kont- 
rasztarany elirfafa teszik lehetovi. Mivel a 
koleszterikus molekulak iltal alkotta domi- 
nek hosszukas szalagalakuak, a cella bekap- 
csolasa mozgo ujjlenyomathoz hasonlo 
kipet nyujt. A tipfesziiltsig novelfaivel a 
cellaban fellip a dinamikus szoras jelensige 
is. A cellak a koleszterikus adalikon kiviil 
0,1%-os ionos szennyezfat is tartalmaznak. 
ezfat a cellak ellenillisa lecsokken a dina¬ 
mikus szdro cellik etlenillisaroi kb. 8 
Mohm/mm* irtikre. Az alacsony, <8 V 
koriili tapfeszultseg-igeny ezt a kijelzo tipust 
CMOS-kompatibilissi teszi. 

Leteznek olyan tirvezirlfau folyadek- 
kristaly cellak is, amelyek az elektromos t6r 
hatasara sziniiket viltoztatjak meg. Ezek 
olyan nematikus kristalyokat alkalmaznak, 
amelyeknil az elektromos dipomomentum 
iranya megegyezik a molekulatengely iri- 
nyaval. Ha a folyadik-kristalyba kevfa 
festikanyagot keverunk (pi. PEBAB-indo- 
fenol keverik), akkor a tirnilkiil afolyaddk- 
kristaly molekulak a finyt szorni fogjak, s a 
kijelzo — transzmisszios tipusn&l — kdk 
szinO lesz. Az elektromos t6r iranyaba 
beallo nematikus folyaddk-krist&ly moleku¬ 
lak mar nem szorjak a fenyt, a cella atlatszo- 
va valik, kivilagosodik, a hatsd limpa feh6r 
f6nye valik lathatova. 


8. Az eiektrokrdmikus 
kijetzSfc 


Az elektrokrdmikus kijelz6k — ha az 
LCD-krol azt mondjuk, hogy m6g gyermek- 
cipoben jarnak — jelenleg 6ppen hogy csak 
megsziilettek. Bar mir tobb c6g mutatott 
be elektrokrdmikus kijelzot, sorozatgyarta- 
suk m6g evekig varat magira. Az LCD-kkei 
egyiitt az elektrokrdmikus kijelzok egyer- 
teimOen a jovo kijelzoinek latszanak. 



23. dbra. Az 1973. ivi 
baseli vdsdron az LCD 
kijelzisu elektronikus 
kardrdk mellett mcg- 
jefent a jovo hirnoke: 
az elektrokrimikus 
kijelzisu kardra is. 

A bal oldali kardra kijel- 
zisit reflexids tirvezir- 
lisu LCD, a jobb oldali 
kijelzisit az elektro- 
n ikusan vezirelheto el- 
szlnezodisen alapuld 
elektrokrdmikus kijelzS 
szolgdltatja 
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Az elektrokromikus anyagok olyan szer- 
ves vagy siervetlen szigetelok, amelyek 
ioninjektalas hatasara megvaltoztatjak a 
sziniiket. Ilyen szervetlen anyagok pi. a 
molibdfainei vagy vassal szennyezett wolf- 
ram-oxid fa a stroncium-titanat. Az elektro- 
krdmikus szamkijelzok csak az elsd pillan- 
tisra hasonloak az UCD-khez. mukodfai 
elvtiket fa tulajdonsigaikat tekintve mero- 
ben masok. Az elektrokromikus kijelzdkbe 
ioninjektalassal beirt informacio a nyomta- 
tott szovegekhez hasonloan nagyon hosszu 
ideig tarolhato, s ez az informacio ellentfaes 
ionok beinjektalasaval viszont tdrolhetd. 
A Philips cegtol szarmazo informacio szerint 
egy 1 cm magassagii hfaszegmenses elektro- 
krdmikus szamkijelzobe az informicio 
beirasa fa torlfae mindossze 1 mWs energiat 
igfaiyel. Ez a kijelzd-tipus tehat csak abban 
az esetben igfaiyel elektromos energiat, 
ha a benne Ifao informaciot — a kijelzett 
szamot — meg akarjuk valtoztatni! Az 
elektrokromikus kijelzok a ffaiyt abszorbe- 
aljak, mig a gyakorlatban leginkabb elter- 
jedt dinamikusan sz6r6 LCD-k a ffaiyt 
szorjik. A legtobb elektrokromikus szam- 
kijelzoben az eredetileg atlatszo szintelen 
anyag az ioninjektalas hatasara sotfakdkkd 
alakul. Az elektrokromikus kijelzok kont- 
rasztja jobb, mint az LCD-kfa s termfazete- 
sen tetszoleges kiilso megvilagitas eset6n 
alkalmazhatok. MQkddfaiika—50°C++100 
°C homfasekleti tartomanyban biztositott. 
Gyorsmukddfau kijelzok; a LED-ekhez 
hasonloan igen alkalmasak multiplex iizem- 
modban vald alkalmazasra. A folyadek- 
kristalyos kijelzokkel szemben eldnyos 
tulajdonsaguk az is, hogy nem igfaiyelnek 


tiszta valtoaramu taplalast. Egyetlen hatra- 
nyos tulajdonsaguk az, hogy erosen oxigen- 
fazekenyek, igy a hermetikus tokozas 
elengedhetetlen. 

Egyesek az elektrokromikus anyagokban 
latjak a jovo egyik lehetseges optikai tarolo- 
jat, a magneses lemez fa hangszalag rivalisat. 
Szinte sd-fibe illik az az elk£pzelfa, hogy a 
jovo ujsagautomataja a bedobott penzerme 
ellendben nem a papirra nyomtatott aznapi 
ujsagot adja ki, hanem az eldzd napi hireket 
tartalmazo elektrokromikus lemezt torli fa 
felviszi ra ioninjektalassal az aznapi hireket. 

A 23. abrdn a legnagyobb svajci oragyir, 
az Ebauches ceg 1973-ban kiallltott folya- 
ddk-kristalyos fa elektrokromikus kijelzfad, 
kvarcvezfalfaG elektronikus karorait mu- 
tatjuk be egymfa mellett. Az elektrokromi¬ 
kus kijelzfafl karora — £ppen a kezdeti 
nehezsegek miatt — csak 3 1/2 digites. 


9. Osszefoglal&s 


Napjainkban a digitalis szamkijelzok 
teriiletdn sokfele elven mukodd eszkozoket 
talalunk. A jelenleg kereskedelmi forgalom- 
ban levo legkorszerubb fa legperspektiviku- 
sabb szamkijelzo a folyadek-kristalyos ki- 
jelzo. Amennyiben az LCD-k faettartamat 
novelni tudjak fa aruk is olcsobb lesz, a 
hetvenes evek masodik feldben igen nagy- 
mertfacO elterjedfaukket lehet szimolni. Az 
elektrokromikus szamkijelzok tfahoditasa 
az elkovetkezendd tiz fa v^gfae varhato, de 
jelentds4giik vitathatatlan. Az ismertetett 


fa mar kereskedelmi forgalomban levo szam¬ 
kijelzok fontosabb tulajdonsagait az 1. 
tabldzatban foglaltuk ossze. 
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SSB alapok . 66. 2/53, 3/98, 4/136, 6/210, 7/258 

8/289, 9/331,10/369 

URH rdkavevo. 66. 3/96 

Mechanikus szflrok alkalmazisa . 66. 4/127, 5/169 

80 miteres IFI add . 66. 4/139 

80 miteres IFi antenna. 66. 5/175 

Eldszelektor RH amatdrvevdkhoz . 66. 6/214 


Mikrohullimu technika 

66. 5/176, 6/216, 7/254, 9/333,10/373,11/409,12/453 
67.1/7, 3/96, 4/131, 5/167, 6/207, 7/249,8/289 
EgyszerO tranzisztoros KF erosftdk tervezise .. 66. 7/249, 8/285 

CQ de G 3 CED/M/HA . 66. 7/257 

Szinkrodin vevd. 66. 8/291 

Tranzisztoros konverter 144 MHz-re . 66. 9/335 
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to—V—1 3 amatorsavra. 66. 10/371 

Hiromelemes kis ..beam”. 66.10/375 

A k6tr6szes keveres felhasznalisa . 66.11/607 

A R ddiotechnika rovidhulldmu tanfolyama: 

Bevezet6s . 66. 11/411. 12/455 


Adistechnika 

67.1/10, 2/53, 3/91. 4/133, 5/170. 6/210, 7/256, 8/292, 9/331, 

10/377,11/409,12/451 

68.1/9, 2/49, 3/92. 4/131, 5/172, 6/211 

V6teltechnika 

69. 2/52, 3/90, 4/132, 5/174, 6/232, 7/267, 8/303, 9/341, 10/381, 
11/417,12/457 

70.1/10, 2/51, 3/92, 4/134, 6/210, 7/250, 8/292, 9/332, 10/373, 
11/412 

71. 1/11, 2/52 

RTTY...RTTY...RTTY... 

7f. 3/93, 4/134, 5/176, 6/226, 7/266, 8/298, 9/341 


Kvarc a hiradistechnikiban 
71.11/427,12/466 

72. 1/11, 2/59, 4/135, 5/176, 6/225, 7/265, 8/304, 9/342, 10/384, 
11/427,12/468 

73.1/17, 2/51, 3/95, 4/134, 5/174, 6/223, 7/268, 8/314, 9/357, 
10/392,11/430,12/469. (1974-ben folytatddik) 

Az ..Izola” addk6sziil6k vez6rlofokozat. 66.11/416 

10 elemes Long-Yagi 2 m-re . 66. 12/458 

A Ridiotechnika rokavadisz tanfolyama 
66.12/459 

67.1/13,1/15, 2/57, 2/59, 3/98, 4/137, 4/139. 5/173. 5/175 

Szurok tervezfae. 67. 1/2, 2/43, 3/82. 4/122, 5/162 

Amatormunka az 6terben . 67, 1/12, 2/56 


HA 5 KIAD IFI illomis .. 

2 csatomas konverter 144 MHz-re ... 

SSB adok minimilis kristailyal . 

Tanuljunk morzizni . 

Egyszeru nigysivos konverter . 

SSB ad6 4 sivra . 

Tranzisztoros r6kaad6 . 

URH technika a gyakorlatban. 

10/370,11/407,12/449 

VXO kapcsolisok . 

Mini-beam 15 6s 20 m-re. 

URH rokavevo. 

Gamma illesztisQ GP antenna. 

Mi ujsig a HA/HG—7 korzetben!_ 

Konverter a 70 cm-es amatorsavra .. . 

28 MHz-es AM—CW ad6 PL—500-zal . 

A RH versenyek technikaja. 

Meteorok felhasznalisa hirkozl6sre . 

A RH versenyek taktikija . 

Vevok6sziil6kek zaja 6s hatir6rz6kenys6ge . 

1 W-os tranzisztoros ado 28 MHz-re . 

Hogyan lehetek MHSZ klubtag 6s addamator’ . 

Frekvencia kalibritor . 

tgyszerO konverter 28 MHz-re ... 

Kezdo morzegyakorlo k6sziil6k . 68. 7/261 

Varaktordiodas frekvenciasokszorozdk 6s keverok . . 68. 8/284 
9/324 

Viltoztathatd szelektivitasu HF szfiro. 68. 8/287 

Ne hagyjuk magunkat kicsalni . 68. 8/290 

Tranzisztoros amator ado 80 m-re. 68. 8/291 

Tranzisztoros SSB generator LC szQrovel 4 sivra .... 68. 9/327 
10/369,11/407 

A STRAPA program. 68. 9/329 

5—5,5 MHz-es tranzisztoros VFO, SSB adokhoz. 68. 9/332 

Tranzisztoros eloerdsito 6s konverter 145 MHz-re .. 68.10/374 

J-ineiris vdgerosltotol az antenniig . 68. 10/378, 11/437 

12/449 

18 elemes Yagi antenna a 2 m-es sivra. 66. 11/412 

Tranzisztoros konverter 3,5 6s 7 MHz-re. 68. 12/452 

A budapesti ridioklubok n6v- 6s dmjegyz6ke. 68. 12/454 

A linearis v6ger6sit6tol az antenniig .. 69.1/7, 2/48, 3/87, 4/127, 
5/171, 6/225, 7/259, 8/299, 9/337 

Otsavos fiiggdleges antenna . 69. 3/93 


... 67. 2/52 

. 67. 2/49 

. 67. 3/89 

.... 67. 3/94, 4/136 

. 67. 6/209 

.... 67. 6/212, 7/251 

. 67. 8/297 

. 67. 9/327 

. 67. 9/329 

. 67. 9/333 

.67.11/412 

. 67.12/455 

. 67.12/457 

. 68.1/7, 2/47,3/88 

. 68. 1/11 

. 68. 2/51 

. 68. 3/90, 4/130 
. 68. 3/91,,4/133 

. 68. 4/127 

. 68. 6/209 

. 68. 6/210 

. 68. 7/255, 8/288 
. 68. 7/258 


Nagytivolsigu URH dssZekottetdsek idojirisi fel- 

tdtelei . 69. 3/94, 4/135 

Delta—A SSB ado-vevo . 69. 4/130 

Oregrezonitorok a gyakorlatban. 69. 5/181 

Tekercses redukilt uregek . 69. 6/235 

Rokavevo 3.5 MHz-re. 69. 6/237 

A Ground-Plane antenna. 69. 7/263 

Otsavos kettds kevero. 69. 8/301 

A napfoltok 6s foldi hatasai. 69. 9/339,10/386 

EgyszerC Collins szuro tervez6se. 69.10/377 

Vezirldoszeillitor 3,5 MHz-re . 69.10/380 

URH oszcillitorok frekvenciijinak stabilitisa. 69.10/394 

N6gysivos dipolok az amatdrsivokra . 69.11/415 

Grafikus teljesitmdny-meghatirozis . 69.12/460 

Amator antennaismeretek 

70.1/7. 2/49, 3/89, 4/131, 5/169, 6/207, 7/247, 8/287, 9/329, 
10/369,11/409.12/447 

71.1/9, 2/49, 3/89, 4/129, 5/171, 6/221, 7/263, 8/295, 9/336, 
10/385,11/422,12/462 

Fold — Hold — Fold osszek6ttet6sek 145 MHz-en 70.1/12, 2/54 

Tivolsig 6s iranymeghatirozis. 70. 3/94 

15 W-os add 145 MHz-re. 70, 3/95 

Tranzisztoros morze gyakorld . 70. 4/133 

Kristilyvizsgild oszcillator . 70. 5/174 

Hildzati tapegys6gek transzformitor ndlkul . 70. 6/213 

28 MHz-es ado-vevo . 70. 6/215, 7/257 

Hivatalos DXCC lista. 70. 6/B—III, 7/256 

Tranzisztoros add 144 MHz-re . 70. 7/253 

N6gysivos RH kristilyos konverter . 70. 8/289 

A neutralized . 70. 9/335 

Tapasztalatok a BARTOB translitorral. 70. 10/371 

Az ML 100—ML 213 4talaklt4sa . 70. 10/375 

Csoves konverter a 2 m-es sivra . 70. 11/417, 12/453 

Amator tranzisztoros siwevo . 70.12/451 

B fokozatu lineiris vdgerdsltd . 70.12/454 

Elvilasztd fokozat BK billentyOzdse. 71. 1/16 

HA5KDW . 71. 2/51 

Cupa Dunarii 1970 .. 71. 2/56 

Hovi milyen tranzisztor vald? . 71. 2/60 

N6hiny jd tanics a nagyfrekvenciis tranzisztorok fel- 

hasznildinak. 71. 2/74 

RH konverter 21—28 MHz-re . 71. 2/76 

Mozaikok a magyar rididamatorok 6let6bdl . 71. 3/95 

80 m-es QRP add . 71. 5/184 

Fizistolds SSB meghajtd egys6g . 71. 6/223 

Integrilt iramkoros automata rdkaadd. 71. 7/269, 8/301 

Zavarelharitis a ridioamator gyakorlatban ... 71. 9/344, 10/395 

Amator gyorsbillentyuk. 71. 10/387 

Kozmosz rididbol amatorvevo. 71. 12/468 

SLOW SCAN TV . 72. 1/14 


Amator kapcsolisok 

72.1/16, 2/62, 3/96, 5/179, 6/229, 7/267, 8/307, 9/348, 10/386, 
11/438,12/474 

73. 1/19, 2/56, 3/102, 4/137, 5/180, 7/273, 8/317, 9/361, 11/427, 
12/473 


Rovidhullimu antennik .... 72. 2/51, 3/91, 6/217, 7/260, 8/298, 
9/338,10/379,11/425 


144 MHz-es konverter. 

. 72. 2/54 

„Kozmosz’’-bdl ifi 6s rdkavevo. 

. 72. 2/57 

A troposzfdrikus URH terjed6s . 

. 72. 3/99 

Szuper rendszerO VFO 2 m-re. 

.72. 4/131 

Harmonikus szurok amator addkhoz. 

. 72. 4/133 

CQ de HA5LF on SSTV . 

. 72. 4/137 

Egyszeru megfigyelo vevd . 

.... 72. 5/169, 6/220 

CQ de HA5KFZ . 

.72. 5/173 

SSTV monitor . 

. 72. 5/174 

Meteor nyomvonalas osszekottetesek. 

.72. 5/177 

Elorejelzdseinkrdl . 

. 72. 6/227 

144 MHz-es lineiris erosito. 

. 72. 7/263 

Hiromsavos quad . 

. 72. 7/269 

KristilyszOrds SSB add-vevo 9 MHz-re 

. 72. 8/301 

SSB generator mechanikus szurovel . 

. 72. 11/432 

Helix antenna a 70 cm-es amatorsivra 

. 72.11/434 

TVI. 

. 72.12/472 

Fizisszinkronizilt VFO. 

.73. 1/12, 2/47 

Az OSCAR—6 pilyiinak szimitisa . 

. 73. 1/15 

Otletek trap-antennik 6pit6s6hez. 

. 73. 1/21 
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Tranzisztoros vdgerdsftd fokozatok tervezdse.73. 2/71 

3/108 

TiviroszOrdk a gyakorlatban. 73. 2/58 

Hangfrekvenciis gdptavird adapter ...73. 3/89 

144 MHz-es teljesitmeny kevero . 73. 3/92 

FT 200/250 tlpusO SSB add-vevd . 73. 4/132, 5/171, 6/218 

Mini Delta Loop .73. 4/140 

URH—DX technika . 73. 4/141 

Hiromsivos kristily konverter . 73. 5/177 

Elektronikus gyorsbillentyflk integrilt iramkordkkei 71. 5/182 

Fizisszinkronizilt VFO IC-kkel. 73. 6/225 

£rzdkeny reflektomdter. 73. 6/230 

Amatdr berendezdsek harmonikus sugirzisanak csok- 


kentdse. . 73. 7/262 

jambimatic . 73. 7/264 

Segddiramkdrok a 9 MHz-es SSB add-vevdhdz. 73. 7/271 

Tipegysdg SSB addkhoz . 73. 8/304, 9/341 

Mechanikus eljiris SSTV jelek eldiilitisira .73. B/310 

9/349 

Korszerdsitsiik berendezdsiinket. 73. 9/343 

11/436 

URH-add-vevd konverter FT 2S0-hez. 73. 10/387 

Szdlessivu exponendilit antenna. 73.10/394 

2 W-os tranzisztoros add . 73.12/465 


If. Tetevixio — URH 


TV tanicsadd, szerviz esetek 


63.1/23, 3/106, 4/147, 4/148 

64.1/27, 3/10B, 4/144, 6/223, 6/225, 9/347, 10/383, 10/385, 
11/424,11/426,12/454,12/456,12/458 

65.1/16,2/62,2/63,2/66,3/102,3/105,4/136,5/185,6/227,7/268, 
9/343 

66. 2/64, 5/190, 6/229, 7/264, 8/302,10/382,11/423,12/470 

67. 1/24,3/107,4/144,6/223,7/266,9/344,10/387,11/422,12/465 

68. 1/29, 2/64, 3/101, 5/180, 7/268, 8/302, 9/344,10/387, 11/420, 
12/462 

69. 1/21, 2/62, 4/143, 5/192, 7/278, 8/315, 9/352,10/397,11/429, 
12/474 

70.1/24, 2/64. 3/103, 4/146, 5/180. 6/225, 7/264, 8/302, 9/343, 
10/384,11/426,12/468 

71.1/25, 2/68, 3/106, 4/148. S/202, 6/237, 7/277, 9/358, 11/434, 
12/479 

72. 2/64, 3/106, 4/146, 6/237, 7/277,8/312, 9/350,10/400,11/444 

73. 1/28, 2/66, 3/107, 5/189, 6/236, 8/321,10/404,11/444,12/486 
(1974-ben folytatddik) 


Gj, csehszlovik gyirtminyu TV k6zvetlt6 kocsi.63. 1/24 

Eldzetes jelentds az Orion „AT 650"-es TV vevdkdszii- 

likrdl . 63.1/B—IV 

Tranzisztoros antennaerdsitd televfzidhoz.63. 3/100 

Forgathatd antenna 3 dimenzidra. 63. 3/104 

Kisdrieti amatdr TV vevd . 64. 4/139 

Tdnusbontd iramkdrdk teievizid vevdkdsztildkben .. 63. 4/142 

Stabilizilt fiiggSieges szinkronizilis. 63. 4/145 

Tivszabilyozd az „AT—650"-es TV-yev6k6sziil6khez 63. 5/184 

Antennaerdsitd a 111. TV sivra (5—12 csatoma) . 63. 5/185 

A fejlddd TV ndhiny probldmija. 63. 5/186 

A ..Tavasz” (..Kikes” ..Munkicsi"/ kdsziildkek italakl- 

tisa 2 norm is ra . 63. 5/187 


A budapesti TV hangjinak vdtele a ridid URH—FM 

sivjiban .. . 63. 6/222 

Hogyan mOkodik a reaktandacsd. 63. 6/224 

TV vdtellehetdsdgek, antennik . 63. 6/22B 

TV osszekdttetdsek mikrohullimon. 63. 7/254, 9/344 

EgyszerO TV feszultsdgszabiiyozd . 63. 7/257 

A TV kdsziildk reaktanciacsoves soroszcillitora . 63. 7/259 

8/304 

Atalakitasok az AT—403 (505) TV kdszuldkekben .. 63. 7/260 

URH—FM vevd az OIRT 6s CCIR sivokra. 63. 8/300 

9/342 


Tapasztalatok a TV tivolsigi vdtele terin 
63. 9/340,10/386,12/464 
64.1/22 


A TV-kdsziildk fizisdsszehasonlltd fokozata . 63. 9/345 

10/384 

R6gi probldmik, uj megoldisok. A kdtnormis hang- 

ebzivis . 63. 9/348 

Diodis FM—modulator . 63.10/382 

Automatik a TV-kiszuIdkben. 63.10/385 

15 elemes antenna a III. sivra . 63.11/422 

A sorkioltd didda. Alba Regia .. 63.11/425 

A szinkronstabilitis novelise a VTRGY TV kdsziild- 
kekben . 63.11/426 

Amatdr ipari TV kamera tranzisztorokkal 
63. 12/460 
64.1/20 

A migneses linearitis szabilyozd ... 63.12/467 

A ketnormis hangrdsz .64. 1/24 

Hogyan mflkodik? 

64.1/26, 3/110, 4/145, 6/222, 7/266,12/452 
65. 1/18 

Automatikus antennaforgatd . 64. 2/52 

Olcsd antennaforgatd berendezds . 64. 2/53 

A korszerO TV-k6szul6k iramkdrei.64. 2/60 

3/106, 4/142, 7/264 

M6g egyszer a 15 elemes Yagi antennirdl.64. 2/63 

Mikrohuliimu erdsftdk . 64. 2/64 

Neutrdda kapcsolisu bemenofokozat . 64. 2/66 

Jd hatisfoku TV-antenna elrendezdse 6s mdretei... 64. 2/B-IV 
Tranzisztoros URH FMeldtdtaz OIRT 6s CCIR sivra . 64. 3/100 
EgyszerO mddszer az Alba Regia TV-k6sziil6k finy- 

pont kioltisira . 64. 3/109 

A magyar gyirtminyu TV-k6sziil6kek csovezdse.64. 3/B-IV 

Robbanismentes TV-k6pcsovek. 64. 5/182 

Gjabb kdtnormis hangrdsz . 64. S/18S 

Magyarorszig TV-adoinak vdtelkorzete (tdrkdp) ... 64. 5/B-IV 

Az NTSC szines kdpitvitel 6s OIRT viltozata . 64. 6/220 

7/262 

Elektronikus TV-antenna itkapcsold . 64. 6/224 

Fdnypontkioltis — elektromignessel . 64. 7/263 

Migneses videojel rdgzitd berendezdsek . 64. 8/304 

Hogyan lettem TV-amatdr?. 64. 8/307 

TV-illomisok adatai. 64. 8/308 

Az AT 650-es TV-k6sziil6k italakitisa kdtnormisra ... 64. 8/310 

A sorndlkiill TV-kdp. 64. 9/342 

Nagyftdlencse alatt a TV KF erositd. 64.10/378 

A hazai frekvenciamodulilt URH adisokrdl. 64.10/381 

Az eltdrftd tekercsek bekotdsdnek ellendrzdse - 64.10/388 

TV-vevd oszcilioszkdp csdvel . 64.11/418 

Hitha misokat is drdekel?. 64.11/425 

Rombuszantenna TV tivolsigi vdtelhez . 64. 11/428 

Gj alkatrdszek a TV-vevokdsziildkben: a VDR ellen- 

illis. 64.12/448 

70°-os kdpcsd helyett 90°-os. 65. 1/12 

5 elemes Yagi antenna az OIRT I. siv csatomiinak 

vdteldre ... 65. 1/14 

Egyenfesziiltsdg eloillitisa VDR ellenillissal . 65. 1/15 

Automatiziljuk TV-vevdk6szlil6keinket . 65. 1/20 

4/128, 5/183, 7/266, 8/307 

Hogyan fdnykdpezzuk a TV-k6pernydt? .65. 2/65 

Ahogy ma litjuk a TV-antennikat. 65. 3/96 

Hozziszdiis a ..Rombuszantenna TV tivolsigi viteld- 
hez" c. cikkhez . 65. 3/99 


Melylk a legmegfeleldbb HTV TV antennal 
65. 4/130, 5/181, 6/222, 7/271, 9/348,10/381,11/426,12/466 
66.1/22, 2/60, 3/103 

Gj addval bdvul a magyar TV-hildzat . 65. 4/131 

Ha a kdtnormis nem akar sikeriilni .65. 4/135 

Mit tegyiink, ha szakadt a kdpcsd katddkivezetdse ... 65. 5/186 

Egyenirinyitd csd helyett szilicium didda.65. 6/217 

7/268, 8/302, 9/347,10/379 

Szdlessivu antennik: Yagi, Log-periodic TV tivolsigi 

vdtelre . 65. 6/224 

A TERTA 1051 tiskaridid ithangolisa OIRT FM sivra 65. 7/250 

Napirenden a szines TV. 65. 7/263 

TV DX egy „oreg” amatdr tapasztalataibdl. 65.7/264,8/305 

TV-antennik fdldeldse .A.. 65. 9/340 

M6g egyszer a magyar URH adisrdl . 65.10/367 

Ha TV addillomisok zavarjik egymist . 65.10/377 
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Hoi vehetd a szabadkai TV-add ..65.10/384 

S elemes tetdantenna az 1—IZcsatomikra . 65.10/8-IV 


(Irdekes dtlet rigi TV-vevok felujitisahoz . 68. 9/341 

A szlnes kipcsd . 68. 9/342,10/386 


Vizsgildsoros m6r6si modszer a TV technikiban 
65.11/422,12/464 
66.1/15 

A tokaji ad6 megnovekedett vitelteriilete . 

Parabola antenna TV tivolsigi v6telre . 

Az AT 550 ..Delta” TV-kisziilik hang KF fokozatinak 

behangolisa . . 

Fejhallgatd csatlakozisa TV-k6sziii4khez. 

A „Tavasz” 6s ..Carmen” italakitisa k6t csatornira . 

Az .AT—550” soroszrillitora .. 

Antennik osszekapcsolisa . 

TV-jelek kozvetitise nagy tivolsigra . 

Bolgir gyirtminyu vevok URH keverdegysige _ 

TV-k6sziil6k mukodtetise k6t csatomin, aszimmetri- 

kus antennakapcsolissal . 

EgyszerQ video-polaritis vilto . 

Az antennaelderdsltok felhasznilasirdl. 


65.11/424 
65. 11/426 


65.11/427 
65.12/470 
66. 1/17 
66. 2/56 
66. 2/58 
66. 2/63 
66. 2/79 


66. 3/101 
66. 3/105 
66. 3/106 


A szlnes televfzid alapjai 

66.4/141, 5/182, 6/219, 7/260, 8/295, 9/337, 10/378, 11/418, 
67.1/18, 2/62 

Csillapito tagok m6retez6se . 66. 4/145 

Finypontkioltis. 66. 4/146 

Szilessivu URH el6t6t. 66. 4/148 

Mi a szerepe a PL 500 6s PL 36 oldalin talilhato 

csiknak? . 66. 4/152 

K6sieltetett anddfesziiltsig bekapcsolas . 66. 5/186 

Szilfciumdiddik az egyeniranyitd fokozatban. 66. 5/187 

Tranzisztoros TV-el6erosito. 66. 6/222 

Kitnormisitis hidkapcsolisban . 66. 6/225 

EgyszerQ TV-padlasantenna . 66. 7/266 

Migneses kiprdgzitesek . 66. 8/298, 9/345 

Kontraszt — finyerd automata . 66. 9/347 

Tranzisztoros FM-vevo. 66. 9/348 

Kilencelemes TV-antennik adatai . 66. 9/349 

EgyszerQ TV-vizsgiloibra generator . 66.10/380 

PL 36 helyett PL 500 . 66. 10/383 

AT 550 kitnormasitisa . 66.11/420,12/464 

Gyakorlati tanacsok a 9 elemes antennikhoz . 66. 11/424 

DMH konverter a IV. TV sivra . 66.12/465 

Oj csdvek a TV csatornayiltdkban. 66. 12/468 

Rombuszantennik iranykarakterisztikii.67. 1/4, 2/45 

Orion TV-k&ziilikek beallitisa 6s hangolisa. 67. 1/20 

2/67, 4/146, 5/183, 6/221 

Televfzid kisziilikek tranzisztorizilisa . 67. 1/21 

2/64, 3/103, 4/142, 5/178, 6/219, 7/264,8/304,10/383 9/346 

Tranzisztoros antenna-erdsitdk . 67. 1/22 

EgyszerQ TV-szobaantennik . 67. 2/66 

Sorkimenok hizi k6szit6se . 67. 2/72 

Kipcsd regener4l6 k&zulik. 67. 4/146 

Rdgi csdvek helyettesltise TV-vevdkben . 67. 4/147 

Szabadka 6s Poprid v6tele . 67. 5/180 

URH antenna a budapesti addhoz . 67. 5/185 

Hozzaszdlis az „Egy irdekes tranzisztoros FM vevo” 

cimQ cikkhez . 67. 5/198 

Hogyan kimilhetjuk a TV-k6sziil6k elektroncsoveitl 

67. 8/306, 9/343 

VTRGY k6sziil6kek kitnormisitisa. 67. 8/308 

Reaktancia tranzhztor a TV-ben . 67. 11/421 

Helix antenna m6retez6se. 67. 11/424 


HosszQ Yagi antennik 6pit6se 6s beszabilyozisa 
67.12/463 
68.1/25 

Sztereofonikus vevok KF fokozatai . 68. 1/2 

igy mQkddik a korszerfi TV . 68. 1/23 

2/61, 3/99, 4/138, 5/177, 6/219, 7/264, 8/298, 9/339, 10/383, 
11/418,12/459 

Sztereo hangitvitel TV-n6l . 68. 3/108 

TV-antennaerdsitd a 7-es csatornira . 68. 4/143 

Varicap diddis TV-hangoldegys6gek . 68. 6/206 

7/248 

A TV-k6sziil6kek ffltdiramkdrinek szimrtisa 68. 6/221, 7/266 
Hibakeresd cdlmQszer TY-sorv6g fokozatokhoz. 68. 8/300 


TV DX 
68.10/388 

69. 10/392,11/428,12/469 
70. 1/21, 5/181 

72. 3/104, 4/144,10/398 

73. 6/234 

Lehet-e ferritantennit kisziteni TV-vevokhoz . 68.12/445 

OnmQkddo anddfesziilts6g kapcsold TV-vevdkhdz . 68.12/458 

TV-antenna6pit6s egyediil . 69. 1/14 

UHF vitel. 69. 3/102 

Sorkikmend transzformitor vizsgild.69. 4/142 

UE 100 UHF konverter. 69. 5/187 

Kisleltetett automatikus anddfesziiltsig bekapcsolo . 69. 5/191 

Az AT 550 TV kitnormisitisa . 69. 6/24S 

DHM konverter . 69. 8/310 

TV-monoszkdp ibrik . 69.10/B-lll, 11/B-lll, 12/B-lll 

Konverter a TV 4. siv vdtelire . 69.11/426 

MiNIVIZOR Mobileue TV kitnormasitasa. 69.11/432 

Feketeszint-tartis problimii TV-vev6k6sziil6kekben . 70. 4/145 

Nagy nyeresigQ migneses TV-antenna .70. 

Tobb TV-k6sziil6k egy antennirdl . 70. 

Sorkimeno transzformitorok javitisa. 70. 


5/178 

4/155 

6/223 

7/266 


RT TV (Csinild magad) 

70. 9/341, 10/381,11/422,12/459 

71. 1/21, 2/63, 3/104, 4/145, 5/198, 6/234, 7/275 

A kiplemez . 

Kipmagno is kip-lemezjitszo . 

Uj TV-adoiilomis ipiil Budapesten . 

Fekete-fehir szinesen. 

jitszottunk egy kipmagnoval. 

A montreauxi 7. TV-szimpdzium . 

A TV X mQsorinak vitele. 

TV-miniantenna. 

Tdbb TV-antenna egy kibelen . 

A trinitron szines kipcsd . 

43 cm-es kipcsd helyett 61 cm-es . 

Konverter a pozsonyi II. mQsor vitelire . 


70. 12/479 

71. 2/66 
71. 3/107 
71. 5/201 
71. 9/356 

71. 9/375 
71.10/408 
71.11/438 

72. 2/68 
72. 4/147 
72. 8/313 
72. 9/357 


Beszilgetis egy szenvedilyes TV — DX amatorrel 
72.11/440 
73.1/25 

Kipblocking nilkiil. 72.12/481 

A TV II. mQsorinak vitele Pics kdmyikin .73. 1/25 

Igazi zsebtivi .73.2/61,4/144 

EgyszerQ antennaerdsitd a TV I—III. sivra .73. 3/104 

A misodik mQsor uj addja Picsett.73. 3/105 

Az UE—100 konverter beipitise .73. 4/150 

MQszaki szemmel a TV 4. studidjiban .73. 5/187 

Kis zaju antenna erdslto . 73. 6/233 

TV is URH antennaerdsitd .. 73. 7/276 

Szines TV kiszulikek 110°-os eltiritissil. 73. 7/277 

9/363,10/405 

TV-kiszulikek viddfoldelissel . 73. 8/320 

TV-kipemyo — kipcsd nilkiil . 73.11/440,12/480 

TV-kamerik optoelektronikai kirdisei .... 73.11/442,12/484 


III. Felvezetok, tranzisztorok, 
elektroncsovek, alkatreszek 

Tranzisztoros iramkdrok tervezise 
63. 1/2, 2/42, 3/84, 4/124, 5/165, 7/244, 8/282, 9/325, 11/402, 

64. 2/44, 3/86, 4/126, 6/205, 7/247, 8/282, 9/322,10/366 
japin fihrezetdk adatai 

63.1/31, 2/75, 7/252, 8/319,11/435 
64.1/B-IV 

65. 1/B-IV, 2/B-IV, 3/B-IV, 4/B-IV, 5/B-1V, 6/B4V, 7/B4V, 8/B4V, 
9/B-IV 
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N6hiny gondolat a kondenzitorokrdl .63. 2/49 

A tranzisztor mint kapcsolo. 63. 3/86 

4/126, 5/192, 7/271, 8/342,10/390,11/410 

Kapcsolismintik tranzisztorokhoz. 63. 3/108 

Hozziszolis a februiri szimban megjelent „N6hiny 

gondolat a kondenzitorokrdl” dmfl cikkhez.63. 4/152 

Nagyfrekvencias tranzisztorok katalogus adatai .63. 5/179 

Geometriai szerkesztdsek a tranzisztor technikiban . 63. 6/204 

Beszdlgessiink a szelenegyenirinyitokrdl . 63. 10/394 

Oj nagyteljesitmdnyO tranzisztorok: 

ASZ 1015, ASZ 1016, ASZ 1017, ASZ 1018 . 63. 11/406 

A n6gyr6tegfl dioda . 64. 2/42, 3/92 

119 Tungsram eiektroncso bekotese . 64. 4/B-IV 

A zenerdioda .64. 5/168 

6/228, 7/248 

A dekilcsovek. 64. 5/186 

Oj kivitelu aranytus germaniumdiodak. 65. 5/194 

Konverta gyartminyu zenerdiodik adatai . 64. 6/B-IV 

A VT 2x500 pF-os forgdkondenzitor adatai . 64. 8/291 

Kapcsolasok alagut diodaval . 64. 9/348 

Egy uj kapcsolasi elem: a tandel. 64.11/402,12/442 

Tij6koztato a fdivezeto 6s elektroncsogyirtis ank6t- 

jarol.%. 64.11/406 


Novil csovek adatai 
64.11/423,12/444 
65. 2/71, 3/113, 6/210 

A fdlvezetd eszkdzdk rovid tortenete. 64. 11/432 

Germinium, vagy szilicium’ . 65. 4/122 

LavinatizemG tranzisztorok . 65. 5/162 

Hidegkatodos elektroncsovek . 65. 6/202 

SIEK sorozatu szilicium egyeniranyito diddik . 65. 6/219 

H0t6s felvezetokke! . 65. 7/247 

A Hall-generator 6s alkalmazisa. 65. 9/329 

Elektromos erotdrrel vez6relt tranzisztorok. 65. 10/364 

Tungsram germanium rdtegegyeniranyitok kis telje- 

sitmdnyre . 65. 11/B-IV 

Billendkorok alagutdiodikkal . 65.12/444 

Tirisztor: vez6relt fdlvezeto egyeniranyito . 66. 1/6 

2/44, 3/83 

OC 26 tranzisztor adatai . 66. 1/B-lll 

Tranzisztor mint folytotekercs. 66. 2/49 

Reaktancia-tranzisztor. 66. 2/65 

Integrilt iramkorok . 66. 3/86, 4/124 

Tungsram drift tranzisztorok. 66. 4/158 

A Varicap dioda . 66.5/165,6/205 

Tirisztor-elnev ez6sek 6s jelol6sek . 66. 7/248 

Tfls diodak. 66. 7/279 

PTK ellenillis . 66. 8/287 

Az AC 107 adatai . 66. 8/B-lll 

Kisteljesitm6ny0 szelenegyeniranyitok . 66. 9/350 

10/384,11/426 


Hazai tranzisztor adatok 


66.12/B-IV 

67.1/B-IV, 2/B-IV, 3/B-IV, 4/B-IV. 8/B-IV 

Ipari tranzisztorok . 

PFL 200. 

F6lvezeto eszkdzdk uj jeloldse . 

QQE 02/5-os addtetrdda . 

PCH 200 . 

PCL200 . 

Nagyfrekvenciis tranzisztor parameterek 

gramja. 

Kapcsolasi ido meghatirozisa nomogrammal . 

F6lvezetd aramlimiter . 

PCF 802 tridda-pentdda. 

PCF 200 6s 201 . 

AD 1204 . 

E130 L . 

20 eves a tranzisztor. 

A VIDEO cso fejlod6se. 

OC 1045 . 

Giztolt6su szimkijelzo csovek. 

OC 1076 . 

F6lvezeto diddik. 

2/73, 3/105, 4/148, 5/186, 6/228, 7/271 


.. 67. 4/150, 5/190 
.. 67. 6/222, 7/267 

. 67. 7/268 

. 67. 8/297 

67. 10/385, 11/426 
. 67.12/468 


. 68. 2/46 

. 68. 3/86 

. 68. 4/126 

. 68. 4/145 

. 68. 6/224 

. 69. 1/32 

. 69. 1/33 

. 69. 2/44 

.69. 2/60 

4/ 145 

. 69. 3/118 

. 69. 4/124, 5/167 

.69. 5/179 

.70. 1/37 


F6fvezetok vddelme . 70. 8/306 

Szilicium tranzisztorok alkalmazasa . 70. 9/326, 10/364 

tsmerkedfa a kdtbizisu diodaval . 71. 1/5, 2/45 

Tirisztoros aramkdrok . 71.3/118,4/149 


Kiilonleges diddik 

71. 6/219, 7/261, 8/292, 9/333,10/381,11/421,12/460 
72. 1/20, 2/47, 3/85, 4/122, 6/215, 7/256, 8/293, 9/336, 10/376, 
11/421,12/461 

A kapacitisdidda 6s felhasznilisa 
71. 8/314, 9/363,12/484 
72.1/6, 4/127 

Speciilis fdlvezeto eszkdzdk. 72. 1/2, 2/43, 3/87, 5/164, 

6/213,7/258,8/295,9/333,10/372 

AH—1 integrilt iramkor a gyakorlatban. 72. 1/25 

Si—planar „minplast” diddik. 72. 1/31 

Lineiris szilirdtest iramkorok. 72. 5/167 

Integrilt iramkorok adatai . 72. 7/286 

Tirisztoros kapcsolisok . 72.10/390 

Integrilt iramkords elektronika . 73.1/9, 2/68, 3/85, 4/127 

5/165, 6/213, 7/257, 8/298, 9/333,10/383,11/420,12/463 

Vagokapcsolisok fdlvezeto diddikkal . 73. 3/115 

Bevezetds a tirisztortechnikiba . 73. 4/125, 5/168, 6/216, 

7/260, 8/302, 9/336,10/381, 11/424,12/461 


IV. Cyari keszulekek 


Tesla ,.T—58" . 63. 1/35 

Az Orion AT—650 tipusu TV-vevokeszuldk .... 63. 2/59, 3/103 
A ,.TA—61 ” tipusu „Alba Regia” TV-k6szul6k 63. 6/219. 7/258 

Tesla „T—60” . 63. 2/B-IV 

A szovjet Sicily 6s Nyeva zsebridiok . 63. 4/128 

A „T—100” 6s „T—101”-es tranzisztoros zsebridio.. 63. 6/208 

A ..Global” zsebradio. 63. 7/247 

Az ..Atmoszfera—2” taskaridio. 63.10/393 

A ..Wealth FT—650” zsebradio. 63.11/403 

Az EC 55 (Daxli) tipusu ridid-vevok6szul6k . 63.12/450 

A Veszna tranzisztoros magnetofon. 64. 3/114 

Az M 8 ..Calypso” magnetofon-k6sziil6k . 64. 4/122 

A ,.Carmen” televizidk6sziil6k . 64. 4/138 

A „Hinode" vevok6sziil6k. 64. 5/192 

Az AR 612 tipusu Pacsirta rididk6sziil6k . 64.7/268,8/299 

A TB 43 6s TB 631 „K6kes” TV-k6sziil6k . 64. 7/258 

Az Orion AT 550 tipusu TV-vevdk6sziil6k. 64. 8/313, 9/339 

A TERTA 1051 tipusu tranzisztoros URH-s taska¬ 
ridio . 65. 1/8, 2/52 

Jauza—5 magnetofon .65. 1/B-lll 

A ..CROWNCORDER CTR 5300" hordozhato magne¬ 
tofon . 65. 2/42 

B 037 F asztali tranzisztoros vevo . 65. 3/82, 5/173 

Mi ujsig az ORION AT 550 TV-k6sziil6krol?.65. 3/94 

A BZS—51 magyar zsebradio . 65. 3/119 

Grundig TK—5 magnetofon . 65. 3/B-lll 

Grundig TK—8 magnetofon ... 65. 4/148 

Sirily (Csajka) szovjet magnetofon . 65. 5/174 

Viligszinvonalon a VTRGY, a TA 643 ,,Favorit” 6s a 

TB „Horizont” televizidk6sziil6kek . 65. 5/176, 6/220 

TERTA 1042—2 (1042/20) k6t rovidhullimsivos 

k6szul6k . 65. 6/204 

1064 tipusu Orionton k6sziil6k . 65. 6/206 

Az „Echo” bolgir tranzisztoros zsebridid. 65. 6/236 

Adatok a ..CROWNCORDER” magnetofonhoz. 65. 6/238 

Kieg6szit6s a BZS—51 tipusu zsebridid c. cikkhez ... 65. 8/291 

Az „M 4/a Koncert” magnetofon. 65. 9/358, 10/400,11/440 

A TERTA 632-es tranzisztoros magnetofon . 65.12/450 

A VTRGY ..SZTAR” televizidk6szul6ke 
65. 12/462 
66. 1/19 

A VTRGY televiziok transzformitor- 6s tekercsadatai 
66.1/24, 2/61,3/107, 4/150, 5/185, 5/223, 7/265 
67.1/32, 2/71 
Az ..Etgablitz” orokvaku 


66. 3/113 





























































































A ,.Sokol” zsebridid kapcsolisa_ 

AT 651 ismertetise. 

Hordozhatd add-vevo 27 MHz-re ... 
NOVA tranzisztoros drokvaku 

A ..Dallam” rididkisziilik. 

A ,.BR—103” autd-taskaridid. 

„M—9” magnetofon. 

A VTRGY „R 4400” kisziilike. 

„Hunor—131” asztali szimoldgip .. 

M 10-es magnetofon . 

„Topiz” TV-kiszulik. 

..Alfa 65—1” ridiokiszulik. 

..Crown TR—705” tiskaridid. 

„B 237 F” kapcsolisa . 

„R 5700” vevdkisziilik . 

SELGA ridio-vevokiszijlik . 

Minivizor . 

BR 71 ..Weekend” tiskaridid . 

..Crown” CTR—5400 magnetofon .. 

..BRATEX” lemezjitszd. 

Tesla „B—4" magnetofon . 

..SYLWIA” zsebridid. 

GZ 641/A lemezjitszd . 

A „B41” 6s „B42” magnetofonok . 

..Mambo” tiskaridid . 

..Guliver II” tiskaridid . 

..Melodyn" R 4900 rididkiszulik .. 

A ..Melodyn” tekercsadatai. 

„Tit4n” URH rididtelefon csalad .. 

. ,B 3100” Strand tiskaridid. 

„VEF 10" tiskaridid. 

HC 646 lemezjitszd . 

..MOBILETTE" TV-k6sziil6k . 

Jupiter zsebridid. 

SANYO tranzisztoros magnetofon . 

ALPINISZT tiskaridid . 

MAMBO zsebridid tekercsadatai .. 
A VEF 10 tiskaridid italakitisa ... 

AT 848 TV-vevdk6sziil6k. 

Philips 22 GC 1035 tip. lemezjitszd 

FDS 22 sztereo fejhallgatd . 

SANYO 9 tranzisztoros TV. 

SHARP BZ—23 tiskaridid . 

PHILIPS 22 RL 166 OR tiskaridid . 

ORION AT 459 TV-k6szul6k . 

Plandta zsebridio . 

ZK 120 — ZK 140 magnetofonok . 
TESLA AMD 200—210 mikrofonok 


.66. 3/119 

66. 4/143, 5/180. 5/184 

. 66. 6/235 

. 66. 6/B-lll 

. 66. 7/277 

. 66. 8/310 

. 66.12/447 

. 66.12/471 

. 67. 1/25 

. 67. 2/46. 3/118 

. 67. 3/105 

. 67. 4/126 

. 67. 5/186 

. 67. 5/B-lll 

. 67. 6/228 

. 67. 8/312 

. 67. 9/339. 11/419 

. 67.10/368 

. 67. 10/389 

. 67.12/476 

. 68. 1/31, 2/59 

. 68. 3/87 

. 68. 3/105 

. 68. 5/164 

. 68. 5/190 

. 68. 6/230 

. 68. 8/296 

. 68. 9/351 

. 68.10/389 

. 68.10/399 

. 68.12/463 

. 68. 12/B-lll 

. 69. 1/17 

. 69. 1/27 

. 69. 1/38 

. 69. 2/67 

. 69. 4/151 

. 69. 5/202 

. 69. 6/242 

. 69. 7/282 

. 69. 8/297 

. 69. 9/348, 10/393 

. 69.11/436 

. 70. 1/31 

. 70. 2/59, 3/98 

.70. 3/116 

. 70. 4/150 

. 70. 5/167 


VT TA 4259. TA 2258 Inter Sztir, Inter Favorit TV- 

kdsziildkek . 70. 6/219. 7/262 

BEAG sztereo erdsitd csalid uj tipusal . 70. 6/227 

BRG MIC 21 magnetofon . 70. 7/267 

Bellatrix 579 rididvevd . 70. 8/296 

TT 695 OCU tranzisztoros Minivizor . 70. 8/299 

Philips 9106 magnetofon . 70. 8/309 

Supraphon NC 410 lemezjitszd . 70.11/433 

Deszna kazettis magnetofon. 70.11/435 

Mikki—2 zsebridid. 71. 2/72 

Star—7 zsebridid . 71. 4/160 

VEF 12 4s VEF 204 tiskarididk.71. 5/190 

TESLA B 43/A sztereo magnetofon . 71. 6/241 


TS 3202 SP kdtnorm&s szines VT—TV-k6szul6k 
7f. 8/307, 9/351,10/393,11/435,12/476 
72.1/22, 2/65, 3/102.4/142, 5/183, 6/232,7/272, 8/310, 9/350 

Philips 2205 kazettis magnetofon. 71. 8/317 

Sharp BP 102 zsebridid . 71.11/433 

SUVENIR zsebridid . 71.12/432 

Tesla B 444 magnetofon. 72. 4/149 

Orijonok zsebridid. 72. 5/188 

PUnilux villandkdsziildk . 72. 5/192 

Minitron villandkdsziildk.. 72. 6/244 

Selga 402 tiskaridid. 72. 7/279 

ORILUX TV-vevo. . 72. 9/353 

Tesla B 58 magnetofon. 72.11/445 

Elgatron villandkdsziildk . 72.11/454 

SrtassfurtT 1510 TV-vevo. 73. 5/145 

RD 3603 Zsiguli autdridid . 73. 5/191, 6/246 

Sharp BY—488 tiskaridid.. 73. 6/237 


Elgapress villandkiszulik. 73. 7/284 

RA 4324 S Hi-Fi sztered rididvevd . 73. 8/306 

9/353,10/405,11/446 

MK 25 is MK 26 kazettis magnetofonok . 73. 8/322 

A VT „Elektron” kiszulikcsalidja. 73.10/402 


V. Elektroakusztika 


Amator elektronikus orgona .. 63. 1/5, 2/70, 3/112 

Egy egyszerO hangviltd 6s m4retez6se sarokhangszdrd- 
hoz. 63. 1/32 

A sztereo rididrdl 

63 . 4/151, 6/234, 7/265, 8/308, 9/330,10/364,11/408,12/470 
64.1 /30, 2/70, 3/112, 4/130, 5/166 

Magnetofonhibikrdl, -karbantartisrdl.63. 5/199 

6/239, 7/279, 8/318, 9/358,10/398,11/438 

Lemezjitszdk zajszintjinek csokkentdse.. 63. 7/250 

Torzitiscsdkkentdsi mddok. 63. 8/328 

Tranzisztoros sztereo elderositd . 64. 1/4 

White katddkdvetd erdsitd . 64. 1/10 

M6g egyszer a keudscsatolisu erdsitdrdl.. 64. 1/11 

Orgonahangu elektronikus hangszer. 64. 1/32 

Hangitvitel, hangszinezet kdrddsei . 64. 1/36, 2/79, 3/117 

A zajfesziiltsdg automatikus elnyomisa.64. 2/62 

Tranzisztoros sztereo elderdsitd . 64. 2/72 

Vibritdr a gdtirerdsitdben . 64. 4/128, 6/208 

Nihiny hasznos adat a Supraphon lemezjitszdkhoz .. 64. 4/146 

Dinamika kompanderek. 64. 6/230 

Vajon keli-e szimmetrizilni a katodin fizisforditd kap- 

csolist? . 64. 7/256 

Egy elektromigneses jelensdg drdekes alkalmazisa 

hangszereken. 64.10/392 

3 W-os jd minosdgO erdsitd magnetofon hangositishoz 64.11/410 

£rdekes kapcsolisok. 64.11/416 

ML vevo italakitisa nyujtott amatdr sivokra . 64. 12/468 

Foldelt bizisu kapcsolis KF erdsftdkben.65. 2/44 

R4gi problima a magndszalag. 65. 2/69 

Gyakorlati tapasztalatok a Calypso magndval . 65. 3/92 

M4g egyszer a katodin fizisforditdrdl. 65. 3/112 

Dekdder a sztereo mOsor vdteidhez . 65. 4/125 

15 W-os tranzisztoros erdsitd 6 V-os teleprdl, vagy 

hildzatrdl . 65. 5/167 

Polifonikus elektronikus hangszer. 65. 8/208 

Magashangfrekvenciis zaJszOrd (tOzdrejszOrd). 65. 8/286 

Elektroakusztika] zengetd egysdgek . 65. 8/287 

EgyszerO kdtcsatornis gitirerdsito hangszinszabilyo- 

zdval 8—10 W kimendteljesitmdnyre. 65. 8/300 

Sztereo-dekdderek . 65. 10/368,11/404 

Alulvigd szQrdvel egybedpitett hangfrekvenciis eld¬ 
erdsitd . 65.10/391,11/434 

A TERTA TM 9 is TERTA 811 tipusu magnetofonok 

kiegiszitise diktafonni . 65.12/474 

Pengetett hangok szinuszos fesziiltsigbdl.66. 1/36 

M—-8 Calypso magnetofon szervizmunkilatainak le- 

irisa. 66. 1/39 

2/77, 3/B-lll, 4/B-lll, 5/196, 5/B-IV, 7/B-lll 

Alacsonyfrekvenciis zajszOrd . 

ismertebb magndszalagok dsszehasonlitisa .. 

Bass-reflex doboz . 

Tranzisztoros tdrldoszcillitor. 

Sztereo 1x1 . 

Fizioidgiai hangero-szabilyozd . 

Nangviltdk . 


Magnetofon 


;netizilisa .. 


. 66 . 2/66 

. 66. 2/76 

. 66. 3/109 

. 66. 5/B-IV 

. 66. 8/304, 9/328 

. 66. 8/305 

. 66.10/386 

. 66.10/388 

. 66.10/388 

. 66.10/397 

. 66.11/430 

. 66.12/474 

. 67. 1/28 


5 W-os kimend nilkiili erdsitd. 

Folyamatos fizioidgiai hangerd-szabilyozd . 

Gitirerdsftdk is kiegiszito egysigeik _ 

2/69, 3/108, 4/151 

Elderdsitdk dinamikus hangszeddkhdz .67. 2/73 

2x 8 W-os tranzisztoros sztereo erdsitd ..67. 3/110 

EgyszerO tranzisztoros orgona . 67, 5/189 
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erositok 


72. 8/318 


A hangszorok impedanciijinak hatasa az erositok 

frekvendamenetire . 67. 6/204 

Amator visszhangosito „Mambo M—5” magnetofonbdl 67 6/238 

Magnosok figyelem 

67. 7/262, 8/302, 9/348, 10/392, 11/428, 12/470 

68. 2/68, 3/106, 4/158, 6/228, 7/276, 8/304, 9/346, 10/390 

Hangszoro rendszerek . 67. 8/286 

Hangerdsitok kimendtranszformitor nilkiil . 67. 9/322 

(Concert magno italakitisa . 67. 11/430 

Transzformitor nelkuli 16 W-os tranzisztoros veg- 

erosito. 68. 1/34 

Gitireloerosito torzitoval . 68. 2/72 

12 W-os Hi-Fi erosito . 68. 3/119 

Fiziotogiai hangero-szabalyozas. 68. 5/166 

Otletek a ..(Concert” magnetofonhoz . 68. 5/188 

5 W-os, A osztalyu, transzformator nilkiili erosito .. 68. 8/309 
Magas hangszinO tranzisztoros gitarerdsito torzitoval 

6s tremoloval . 68. 8/B-lll 

N6gy sav, harom sebess6g. 68. 9/349 

Tri6das vegerosito fokozat . 68.11/432 

Kimendtranszformitor n6lkiili elektroncsoves erosi¬ 
tok . 69. 1/5, 2/45 

Hasznos jotanicsok magnosoknak . 69. 1/44 

Monof6nikus tranzisztoros orgona . 69. 2/64,3/105 

Torzit6 6s frekvenciaoszto .... 69. 2/74 

Sztereo adapter B—4 6s B—42 magndkhoz. 69. 3/108 

Ortofonikus hanger6-szabilyoz6 tranzisztoros erosi- 

tokhoz. 69. 4/147 

Nigycsatornis tranzisztoros keveroerositd torzitoval 

6s vibritoval. 69. 5/193 

Mi az igazsig a bassreflex doboz kdriii . 69. 5/200 

Erdekes transzformator n6ikiili erdsito .. 68. 6/213 

DiavetitSk hangositisa 6s automatizilisa . 69. 6/220 

Visszhangosftis 6s utinzengetis a Terta 811-gyei- 69. 6/222 

Transzformator n6lkiili HF erdsitdk . 69. 8/316 

9/353,10/400 

Magnetofon korrekddk . 69. 9/365 

Torzltd gitirhoz (kieg6szit6s) . 69. 9/B-lll 

Hangszereket utinzo orgona regiszter . 69. 11/413, 12/477 

Elektroakusztikai eszkozok mukodese . 69. 12/464 

Sztereo fejhailgato erosito. 69. 12/493 

Tranzisztoros sztereo dekbderek. 70. 1/4, 2/70 

Gitirzenekarok hangositisa . 70. 1/26, 2/71, 3/114 

Tranzisztoros HI-FI erositok . 70. 1/29, 2/66, 3/118 

Elektroakusztikai eszkozok mOkodise ... 70. 2/68, 3/108, 4/140 

Magnetofon-felv6telek k6szit6se TV-rai .70. 3/101 

Elektromos gitirhipogtato . 70. 4/142 

Oj eljirisok a magndfelvitelek technikijiban . 70. 5/182 

Hiziiag k6szithetd gitirhangszedok. 70. 5 /189 

..Tremolo” fotoellenillissal. 70. 5/196 

20 W-os negativ kimend ellenillisu tranzisztoros v6g- 

erositS . 70. 6/235, 7/272 

Sztereo vev6k6sziil6kek iizemeltet6se, behangolasa 70. 7/245 

8/285 

Magnetofonszalagok )it6kideje . 70. 7/278 

Gitirtorzitd — Dinamika kijelzo . 70. 8/317 

Sztereo hangvisszaadas egy hangszoro rendszerrel .. 70. 9/345 

Amator kiszitisO HI—FI sztereo lemezjitszo 70. 9/353, 10/392 

Egy kiildnleges gitirhangszin . 70. 9/358 

Magna 1970 . 70. 9/359 

50 W-os teljesitminy erosito . 70. 10/386 

M—9 magn6 szerviz . 70.10/389 

EgyszerO polifonikus orgona n6gy sivra . 70.12/463 

Polifonikus elektronikus orgonik . 71. 1/27 

2/79, 3/111, 4/151, 5/207, 6/244, 7/284 

A B 4 magnetofon italakitisa. •• 71. 1/32 

Az MK 21 ataiakitisa . 71. 2/69 

Magnetofon szerviz. 71. 8/31.8 

N6gycsatomis hanglemez. 71. 9/369 

Magnoszalagok a piacon . 71.11/444 

Scating-antiscating . 71. 12/480 

AH—1 integrilt iramkor a gyakoriatban .72. 1/25 

150 W-os erasito . 72. 3/108 

A cross-field technika. 72. 5/189 

HipogtatO . 72. 6/238 

60 W-os HI—FI erosita. 72. 6/238 

FET egyenfeszultsegu erosito . 72. 7/278 

IC-s eldfokozatu 50 W-os erasito . 72. 8/315 


is m6retez6s . 


Tranzisztoros v6gerosit6 fokozatok tervez6se 
72 . 11/450,12/482 
73. 2/71. 3/108 

Basszusreflex doboz hanglencs6vei . 72.12/484 

2x25 W-os sztereo erosito integrilt aramkorokkel 73.3/118, 
4/153 

Kombinalt magnetofon-erosito tervez6se. 73. 5/203 

Kiviia minosigfi hangszinszabalyozo . 73. 7/285 

Tirisztoros f6nyorgona. 73. 7/287 

High Fidelity=magas hanghusig . 73 11/448,12/487 

integrilt iramkdrds URH—FM vev6 . 73.12/478 

A kvadrofonia elmileti alapjai . 73.12/489 


VI. Merestethnika—muszerek 


TV hangolo generator (II) ...63. 1/20 

48 000 Megohm bemeno ellenillisu cs6voltm6r6-- 63. 1/30 

ElOmignesezett fojtotekercsek induktivitisinak egy- 

szerfl mirese. 63. 2/55 

Hibajel generitor .63. 2/63 

KismiretO, hordozhato csovoltmero ..:.63. 2/65 

Oj modszer az iizemido meresere.63. 3/106 

EgyszerO tranzisztorvizsgild mOszer mirisre is a 

tranzisztorbekotfa megallapitisira .63. 3/117, 4/158 

TV-veva, mint oszcilloszkOp ... 63. 4/141 

EgyszerO szignilgeneritor 150 kHz—25 MHz-ig -63. 5/168 

Tranzisztoros mV miro . 63. 5/B-IV 

Frekvenciamiro. 63. 6/210, 7/267 

Tranzisztoros fflrisz-, 6s kiolt6jel generitor . 63. 8/303 

Mit mimek a muszerek? ... 63. 8/310, 9/352 

Ultrahangfrekvendis torzitismira . 63. 9/322 

Amperm6r6k belsa elleniliisinak meghatirozisa .... 63.11/430 

„Gyuber” szignilgeneritor 
63 . 11/439 
64. 1/38 

NagyfesziiltsigO generitor oszcilloszkaphoz. 63. 12/447 

..Gyuber" RLC miro kapcsolisi rajza .64. 1/37 

RC generitor.. 64. 3/88 

EgyszerO FM szignilgeneritor 6s wobbulitor .64. 4/151 

Automatikus oszcilloszk6p . 64. 5/177 

Hordozhata TV vizsgilomOszer . 64. 5/178 

MCszerek javitisa, italakitisa 

64. 5/190, 6/232, 8/288,10/370 

65. 3/87, 8/315,11/436 

Az amatarm6r6sekrol 
64. 5/198, 7/277, 9/359,10/396 
65 . 1/35 

Tranzisztoros szignilgeneritor. 64. 7/250 

Digitilis m6r6sek 6s mflszerek . 64. 9/324 

A TR—4302 tipusu TV oszdllo-szinkroszk6p . 64. 9/344 

Wobbulitor a 400—750 kHz-ig terjedo frekvencia- 

sivra . 64. 10/386 

Fotocellis 6rt6kjelzo k6sziil6k m6r6mflszerekhez .. 64.11/406 

Amator grid-dip oszcillator. 64.11/414 

EgyszerO kiilso vez6r!6s0 tranzisztoros sztroboszk4p . 64.11/429 

Idakislelteto adapter . 64.12/459 

EgyszerO amator oszdlloszkdp . 64.12/473 

Grid-dip miter . 65. 1/2 

..Portable TV wobbulitor” TR—0811 tipus. 65. 2/59 

A TR—0808 tipusu video sweep generitor. 65. 4/139 

Varizsszemes csovoltmiro . 65. 4/152 

Kombinilt kizimflszer: fesziiltsig, iram is ellenillis 

mirisire . 65. 4/156 

EgyszerO amator szignilgeneritor . 65. 5/196 

Tranzisztoros nigyszog-generitor vev6k6sziilik han- 

golisahoz ... 65. 7/249 

Hordoahato wobbulitor TR—0813 tipus. 65. 9/344 

Mintaviteles oszcilloszkopok . 65.10/389 
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Mdrdstechnika: Wobbulitorok ismertetdse 
65 . 11/407,11/408,12/448 
66 . 1/9, 2/48, 3/89 

Vizsgalosoros meresi modszer a TV technikaban 


65.11/422,12/464 

EMG tranzisztoros mV-mdro (1351/B) . 66. 1/32 

Szdlessavu mV-mdro. 66. 2/67 

Lebegtetos hanggenerator. 66. 3/117 

Amator csovizsgalo. 66. 4/155 

UNIVO . 66. 5/198 

Impulzustechnikai mdrdsek TV kdsztildkek sorvdg- 

fokozataban . 66.7/262,8/300 

Az EMG „TR—1103” csovoltmdro . 66. 7/275 

Hordozhat6 TV kdpmintagenerator . 66. 9/340 

Kombinilt csovoltmdro . 66. 9/352 

Tranzisztoros dip-mdrd. 66. 9/357 

Tranzisztoros V—A—Ohm-mdro . 66. 10/389 

Kapacitdsmdro eiotet csovoltmdrohdz . 66.11/405 

Anodvesztesegi teljesitmeny merese. 66.11/413 

Npn es pnp beta mdro. 66. 12/475 

EgyszerG csikgenerator . 66.12/476 

UMAVO ismertetese . 67. 4/158 

Sokoldalu amator csovoltmdro. 67. 5/188 


Mit hogyan mdrjek? 

67. 6/126, 7/260, 8/300, 9/336,10/381,11/417,12/458 
68.1/14, 2/54, 3/96, 4/135, 5/175, 6/215, 7/262, 8/294, 9/335, 
10/380,11/416,12/456 

69.1/12, 2/56, 3/98, 4/138,5/184, 6/240, 7/271,8/307,9/346, 
10/390,11/424,12/466 

70. 1/19, 2/57, 4/137, 5/176, 6/217, 7/260, 8/294, 9/338, 10/379, 


11/420,12/457 

71.1/18, 2/58, 3/101, 4/143, 5/188, 6/231. 7/273, 8/312, 9/348, 
10/397,11/431,12/474 

Univerzalis amator mdromuszer . 67. 6/226, 7/270 

Egycsoves szignalgenerator . 67. 6/240 

„Varia—C” kapacitasszekrdny . 67. 7/275 

Amator RLC mdro. 67. 8/310 

Univerzalis meromuszer — autosoknak . 67. 9/359 

Ketmerdshatiru bdta-mero. 67. 9/360 

Hangfrekvencias teljesitmeny mero . 67. 10/391 

Relativ hatarfrekvencia mdro . 67. 10/400, 11/431 

Tranzisztoros Q mdro 

67. 12/461 

68. 1/40 

EgyszerG amator oszcilloszkop . 68.1/17,2/57 

A „Gyuber” szignal atalakitasa. 68. 4/150 

Atlohulldmarany mdro. 68. 5/168 

Automatikus beta-mero. 68. 5/193 

Kombinilt V—A—Ohm—RC mero . 68. 6/226 

NagydrzdkenysdgG amator csovoltmero . 68. 7/270, 8/307 

Tirisztor 6s halozati egyeniranyito vizsgalo. 68. 8/312 

Varazsszemes rezonator. 68. 9/357 

Univerzalis tranzisztormdrd. 68. 10/396 

EgyszerG bdta-mdro . 68. 11/430 

AC—DC oszcilloszkop. 68.12/475 

Tranzisztoros „Dip” frekvenciamero . 69. 1/10 

ArnatSr AVO m6ter . 69.1/29,2/69 

TV kdszulekek m6r6s6nek modszerei . 69. 2/58 

3/100, 4/140, 5/189 

Elektronikus V 6s A mdr6 planar tranzisztorral -69. 5/196 

B6tam6ro elot6t CSVM-hez . 69. 5/208 

Hangfrekvencias oszcilloszkop . 69. 7/280 

Magnetofonmerdsek . 69.8/319,9/355, 11/438 

Trans—Univohm. 69. 8/328 

UMAVOHM atalakitasa . 69. 9/357 

Elektronkapcsolo oszcilloszkophoz . 69.12/470 

Tranzisztoros hanggenerator . 69. 12/479 

Fet-tranzisztoros voltm6ro. 70. 5/199 

Kozvetlenmutato frekvenciamdro .70. 6/230 

Hangfrekvencias szinusz-negyszog generator. 70. 6/231 

Tranzisztoros R—C merohid . 70. 7/279 

TV csikgenerator . 70. 10/394 

Elektromos multimeter . 70.11/428 


Tranzisztoros frekvenciam6r6 . 70.11/434 

Fordulatszam 6s elogyujtasi szogm6r6 mGszer 71. 1/34, 2/70 

FET voltmero . 71. 3/108. 4/156 

Alldhullimarany m6ro . 71. 4/136 

Tranzisztoros nagyfrekvencias voitm6rd. 71. 5/178 

Tranzisztoros GDO . 71. 5/186 

Tranzisztoros amator m6romGszer . 71.10/399,11/441 

Hangfrekvencias impulzus-oszcilloszkop . 71. 10/403 

Feivezetok vizsgalata oszcilloszkoppal. 72. 1/33 

S-m6rok . 72. 3/97, 4/139 

TV csikgenerator . 72. 5/187 

Kombinalt amator csdvoltm6ro. 72. 5/195 

R4dioiranym6r6s . 72. 6/222 

TV k6sziil6kek m6r6se . 72. 6/235 

7/275, 9/358,10/395,11/442 

FET egyenfeszults6gG erosito . 72. 7/278 

Automatikus karakterisztika rajzolo . 72. 7/287 

Tranzisztoros dip frekvenciam6r6. 72. 12/465 

Zajgeneratoros merohid . 72.12/476 

Nagy sUbilitasu Wien-hidas oszcillator . 73. 3/117 

LC rezonancia indikitor . 73. 5/201 

£rz6keny reflektorm6ter . 73. 6/230 

Tranzisztoros MINIVOHM . 73. 6/242 

Tranzisztoros szignal 6s wobbler-generator. 73. 6/247 

HF mGszerek IC-vel .. 73. 7/282 

A voltmerotol a katodsugar oszcilloszkopig . 73. 9/367 

10/413,11/452, 12/492 

Szamjegykijelz6su elektronikus ora . 73. 9/372 

Expo meter fotosoknak. 73.10/411 

KorszerG amator multim6ter. 73. 11/450 

Automatikus b6tamdr6 IC-vel . 73. 12/474 


VII. Epitesi cikkek, kaptsolasok 


Nagyszelektivitasu AM radiok6szuiek . 63. 1/27 

Kiegeszit6s a Terta 6s Mambo magnetofonok atalakita¬ 
sa c. cikkhez. 63. 1/35 

Tranzisztoros kapcsolasok . 63. 2/44 

A Mambo magnetofon atalakitasa 2 sebess6gure. 63. 2/48 

Teleptolto automata tranzisztoros radiok gomb- 

akkumulatorainak tolt6s6re . 63. 2/68 

Mit hasznaljunk? Ferritantennat, vagy keretantennat? . 63. 2/78 

A dinamika expanziorol . 63.4/154,5/194 

Mi6rt jobb m6gis a keretantenna' . 63. 4/159 

3 tranzisztoros reflex zsebradio . 63. 4/B-IV 

Hozzaszolas H. L. ..teleptolto automata” c. cikkehez .. 63. 6/233 
Ferritantennak legkedvezobb megcsapolasanak kisza- 

mitasa .. 63. 8/316 

Sk&laizzo fogyasztasu autoradio . 63. 9/326 

Amator radio es erosito berendez6s . 63. 10/365 

Studio minos6gG hazi magnetofon . 63. 10/368,11/428 

Ket tranzisztoros 6s egycsoves szuperkapcsolas . 63.11/432 

Stabilized tapegys6g tranzisztoros keszul6khez. 63. 12/448 

Orgonahangu elektronikus hangszer. 63. 12/468 

Amator sztereo erosito . 63. 12/472 

Anod-katod bazisfordito kimeneti ellenallasanak 

szimmetrizalasa. 63. 12/475 

Megepitettem a tranzisztoros jelnyomozot. 64. 1/7. 

Egy- es kethangoltkoros reflexvevok tranzisztorral ... 64. 1/8 

Kezi tranzisztoros csoreped6skeres6 keszUI6k . 64. 3/84 

Tranzisztoros infrajelzo. 64. 3/111 

Transzformator kisfeszults6gG forrasztopakahoz. 64. 3/118 

Egy jol mukodo tranzisztoros zsebradio. 64. 3/119 

Haromtranzisztoros erz6keny zsebradio . 64. 4/148 

Kapcsolasok ASZ tipusu hazai tranzisztorokkal _ 64. 6/226 

Szabalyozhato feszuluegG aramforras . 64. 7/251 

KisfesziiltsegG forrasztopaka . 64. 8/319 

K6tszer transzponalt KF egyseg utolagos be6pit6se 64. 10/365 

Akkumulatortdlto nagy aramerossegre . 64. 10/390 

ML vevo atalakitasa nyujtott amatorsavokra. 64. 12/468 

RH eiotet tranzisztoros radiokhoz . 65. 1/11 

Reflex zsebradio kdz6p-, rovidhullamra. 65. 1/29 

Femkereso 4 tranzisztorral . 65. 2/72, 3/90 

Tranzisztoros feszultsegvalto . 65. 2/75 

Zends ebreszto . 65. 3/118 
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68.11/431 


A ..Budapest” ridid ..Hi-Fi” vdgfokkal .. ...... 65. d/149 

Tranzisztoros oszcillitorok .65.6/212,7/21 7 , B/296 

Tranzisztoros hangszinszabilyozd . 65. 6/237 

Tranzisztoros dallamkurt. 65- '/"* 

Feszitett ricsd csdvek alkalmazisa. 65. 8/284 

Kdttranzisztoros reflex vevd .-65. 8/311 

Hogyan tehetjiik 6rz6kenyebb6 ..illesztett reflex 

kdsziildkiinket.**■ W*' 

Tranzisztoros teleptoltd . 65. 10/387 

Egy-ds kdttranzisztoros relfex vevd . 65.10/399 

Automatikus villandfdny k6sziil6k. 65.11/420 

Universal is tipfesziiltsdgforris 1—63 V viltakozd-, 

250 V andd- 6s 10 V egyenfesziiltsdgre . 65.11/420 

Hildzati adapter zseb-ds tiskarididhoz . 65.11/432 

Hogyan mOkddik a mechanikus szfiro. 65.12/459 

Mi is a rididcsillagiszatf . 65. 12/471 

K6ttranzisztoros vevd fejhallgatdval, vagy hangsz6r6- 

val . 65. 12/478 

Mlnorion italakitisa . 66. 1/36 

Tranzisztoros fesziilts6gv41t6k . 66. 1/37 

Stabilizilt anddpdtld 3—300 V-ra . 66- 3/75 

Tranzisztoros reflexvevo . 66- V™ 

Hirom 6s ottranzisztoros reflexvevd . 66. 3/115 

Kdtcsatomis teljesitmdnyerdsltd. 66. 3/116 

UKV Superton tiskaridid italakitisa . 66. 3/120 

7 tranzisztoros tiskaridid . 66. 6/232, 7/271 

Reflex fokozatok gerjed6kenys6g6nek kikiiszdboldse 66. 6/234 

A ..Sokol” tiskaridid italakitisa . 66. 7/274 

Tranzisztoros termosztit. 66. 8/318 

Hattranzisztoros zsebridid. 67. 1/37 

„T 811" magnetofon italakitasa . 67. 1/39 

H6ttranzisztoros zsebridid . 67. 3/117 

Hozziszdlis a „T 811”-es italakltisihoz . 67. 4/159 

N6gytranzisztoros reflexvevo. 67. 5/199 

..T 922" mddositisa . «. 6/237 

Tranzisztoros fiittykapcsold . 67. 7/279 

Zsebridid 1,5 V-al .. .. 67. 7/B-lll 

Tranzisztoros „6terhangszer . 

Erdekes csdves 6s tranzisztoros kapcsolisok 

67.10/365.11/404,12/445 

68.1/4. 2/43, 3/83, 4/123, 5/162, 6/203, 7/251. 8/282. 9/322, 
10/362.11/402,12/442 

69.1/2, 2/42, 3/85, 4/122. 5/164, 6/211, 7/255, 8/290, 9/320, 
10/370,11/410.12/450 

70 1/2, 2/42, 3/82, 4/124, 5/163, 6/202, 7/243. 8/282, 9/323, 
10/362,11/402,12/443 

71. 1/2, 2/42, 3/83, 4/122, 5/162, 6/210, 7/258, 8/290, 9/330, 
10/378,11/419.12/458 

72.1/5, 2/45, 3/81, 4/125, 5/162, 6/211, 7/254, 8/290, .9/330, 
10/370,11/418,12/458 

73. 1/3, 2/42. 3/82, 4/123. 5/162, 6/210, 7/255, 8/296, 9/330, 
10/378,11/418,12/459. (1974-ben folytatddik) 

„BZS 51” italakitisa . 67. 11/432 

Hdfokhatirok tivjelz6se . 67.11/434 

Kdttranzisztoros telepes-hildzati vevd . 67.12/479 

Amator kereszttekercseld gdp .-. 68- 7/70 

Tranzisztoros termosztit. 68- »/* 

Rovidhullimu eiderdsito a T 1042-hoz . 68. 3/112 

Elektroncsdves bekapcsolis kdsleltetd . 68. 5/186 

9 V-os adapter tiskarididhoz. 68- 6/231 

Tranzisztoros 16mkeres6. 68- 6/232 

A zene szfnkisdrete . 68- 6/234 

Tranzisztoros asztali ridi6 . 68- 6/236 

Automate akkutdltd Zener-diddival . 68- 6/239 

A „Selga” ridid italakitasa rovidhullimra. 68. ^ 7/278 

Adapter a helyi add v6tel6re .. 68- 7/280 

Atalakftisok a ..Minor” zsebridioban . 68. 8/306 

Tranzisztoros akkutoltd. 68- 8/318 

Tranzisztoros modellirinyitd vevok . 68. 8/319 

Automata villan6f6ny-k6sziil6k telepes 6s hildzati 

iizemre .• • • •;. *~r 

A legegyszerubb amator kereszttekercselo gep 68.11/422 

Sztereodekoder az AR 612 ..Pacsirta” vevokdsziildk- 

hez. 68. 11/428 


Hozziszdlis a „Gondolatolvas6"-hoz . 

Stabilizilt feszultsigforris tranzisztoros rididk 

javitasahoz . 

8 tranzisztoros tiskaridid . 

3 tranzisztoros reflex vevd. 

Tiwez6ri6sfl ridid . 

Ldpcsdhizi automau . 

Tranzisztoros jeinyomozd. 

Riasztdberendezis gipkocsikhoz. 

EllenutemQ reflex vevd . 

Szilessivu antennaerositok . 


68.11/435 
.... 68.12/471 
.... 69. 1/37 
69. 3/110. 4/152 
.... 69. 3/120 
.... 69. 3/120 
.... 69. 3/120 

_ 69. 7/269 

.... 69. 7/287 


Az RT 6pftopane!ja 
69.10/407,11/445,12/489 
70.1/39,2/78, 3/115,5/198. 6/240,7/280, 8/319 
71. 10/414.11/451.12/493 
72.1/38, 2/78, 3/117, 4/158, 5/203, 5/204, 9/366 

Stabilizilt tranzisztoros tipegysig . 

EgyszerO amatdr hullimmdrd . 

Tranzisztoros vaku. 

Magnetofon adapter. 

..Expomat” automatikus iddkapcsold . 

7 tranzisztoros tiskaridid . 

Csengd helyett tranzisztoros oszcillitor. 

Hangszinkronizilo berendezds automatikus diavetitd- 

.. 

Tuliram- 6s ziriatvddd automatika tipegysdgekhez . 

Ateresztd szdro —f 0 =1 kHz . 

Automatikus hdfokszabilyozd . 

Rovidhullimu szupereldtit . 

Az M—40-es magnetofon italakitisa . 

Logikai tranzisztor ellendrzo iramkdr . 

Ablaktdrld motor elektronikus vez6rl6se . 

Nagy6rz6kenys6g0 7 tranzisztoros ridid . 

Csoves konverter a 2 m-es sivra . 

Stabilizilt tipegysdg . 

Karakterisztika vizsgild. 

Diddis vevd . 

Riasztdberendezis . 

Kittranzisztoros vevd . 

Tranzisztoros orokvaku .... 

trdekes kapcsolisok az „R 4932” sztereo vevdkdszu- 

.. 

Tranzisztoros villogd 6s elakadisjelzd . 

Nyomtatott iramkorok kdszitdse . 

Tobblimpis vakuk szinkronizilisa. 

Riasztdberendezdsek gdpjirmdvekhez . 

0,3—7,5 V-os stabilizitor. 

Aprilisi ajinlatunk. 

Autdriasztd . 

Tranzisztoros tipegysig. 

Iddkapcsold hosszu iddtartamokra. 

Gyakorlati kapcsolisok IC-vel . 

Tranzisztoros kisirletek domino egysdgekkel 

72. 8/237, 9/364,10/414,11/452.12/488 

73. 1/31. 2/77, 3/113, 4/155, 5/199 

Gdpkocsi ablaktdrld automate . 

Stabilizilt tipegysdg IC-vel. 

Tranzisztoros exponild kdszuldk .. 

.indikitor . 


69.11/433 
69.11/443 
69.12/491 
70. 1/32 
70. 2/80 
70. 4/157 
70. 4/158 

70. 5/183 
70. 5/190 
70. 5/191 
70. 5/195 
70. 6/209 
70. 6/234 
70. 6/234 
70. 8/313 
70. 9/349 

70. 12/452 

71. 1/39 
71. 3/100 
71. 7/278 
71. 8/B-lll 
71. 9/376 
71.10/412 

71. 11/455 
71.12/487 

72. 1/18 
72. 1/27 
72. 2/73 
72. 2/75 
72. 4/152 
72. 5/191 
72. 6/239 
72. 7/280 
72. 8/320 


Kettos tipegysdg IC-khez. 

A legegyszerObb vdszvillogo .. 

Tranzisztoros dallamkurt. 

Tipfesziiltseg stabilizitor 1C alkalmazisival . 

Gyakorlati kapcsolisok integrilt iramkdrokkel . 

Tirisztoros ablaktdrld automate. 

GM-csoves szimlilo . 

Tranzisztoros tipegysdg. 

Elektronikus hdfokszabilyozd. 

Gdpkocsi elakadisjelzd . 

Tirisztoros fdnyorgona. 

Szimkijelzdsu elektronikus dra . 

EgyszerO vizsgildkdszuldk autdsoknak, motorosoknak 
Expomdter fotdsoknak. 


72. 9/356 
72.10/408 
72.10/415 
72.11/424 
72.11/456 
72.12/490 
72.12/492 

73. 1/29 
73. 1/33 
73. 1/37 
73. 2/73 
73. 2/79 
73. 3/116 • 
73. 5/205 
73. 7/287 
73. 9/372 
73.10/410 
73. 10/411 
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67. 6/235 


VIH. MHSZ radioamator 
fanulokor, barkacsolas 


Szimitsuk ki 

63.1 /38,2/79,4/157,5/199,6/239,7/278,8/317,9/358,11/439 
64.1/38 

A radioamator meromflszerei. 63. 1/36 

2/77, 3/116, 5/197, 6/237 

Nagyteljesitmenyu, 5 tranzisztoros reflexvevo.63. 1/37 

A tnuizisztorok munkapontjarol . 63. 1/39 

A ridiokfazutek epitokovei. 63. 3/118, 6/238, 9/357 

A hangatvitel, hangszinezet kfadfaei . 63. 7/276 

8/318,10/3%, 11/436 

Elektronikus hangszert ep it link . 63. 7/277 

Szimol6g6p fiataioknak 

63. 8/315, 9/356,10/397,11/437 

64.1/35, 2/76, 3/117, 4/155, 5/1%, 6/236, 7/278, 8/315, 9/357, 
11/436,12/475 

65.1/34, 2/76, 3/116,4/150. 5/192,6/233,7/274, 8/310 
Jo eredmdnyt ado 6rdekes modszer a visszacsatolas 

megfeield szabilyozasara . 64. 1/39 

A forgokondenzitor helyettesit6se. 64. 2/78 

KF rezgokor kfazitfae ferritrudbol . 64. 2/78 

0traval6 kezdoknek . 64. 3/116 

EgyszerO diodas vevokfaziiiek kezdo amatorok szama- 

ra . 64.4/156,5/197,6/235,8/316 

Radidamator szeretn6k lenni . 64. 4/158 

Tranzisztoros zsebradiok olcso uzemeltetese . 64. 5/193 

M6g egy kis utravalo kezdoknek . 64. 5/199 

Uj tranzisztoros vevokesziil6kek 

64. 6/237, 7/276, 8/317, 9/355, 10/394, 11/438, 12/476 

65. 1/32, 2/77, 3/114, 4/154, 5/194, 6/234, 7/276, 8/312, 9/350 

Gombakkumulitor toltfae szarazelemmel. 64. 7/273 

F6mre(r6 ceruza csengobol . 64. 7/273 

Mivel kezdjiik?. 64. 7/279,10/3% 

£rz6keny kisszuper az R 926 Badacsony kfaziil6kbol .. 64.10/398 
Nyomtatott aramkorok fa folirozott lemezek kfazi- 

tfae . 64.11/41 

Atalakitfa, Mambo, Terta, ML, MOM, FMV magneto- 3 

fonokban. 64.12/478 

Szirazelemek 6lettartamanak meghosszabbitasa. 65. 4/127 

Hogyan szerettem meg a radioamatorkodfat?. 65. 4/151 

EgyszerO elektroncsoves kfaziil6kek . 65. 7/278 

8/314,12/479 

Miniatur amator forrasztopaka. 65. 8/319 

Amator mehsejt tekercselog6p . 65. 9/351 

A kecske, a kaposzta, a farkas fa a gazda. 65. 9/353 


A ..Csodamalom” 

65.10/3%, 11/428,12/476 
66.1/27, 2/71 

EgyszerO, hizilag is elkfazitheto mikromfaer . 65. 10/398 

Amator fordulatszamlald . 65.12/478 

Magnetofon-szijak potlasa . 65. 12/480 


Ridioamator mdrfaek fa vizsgalatok 
66.1/26, 2/69, 3/111, 4/153, 5/192, 6/230, 7/268, 8/312, 9/353, 
10/391,11/435,12/477 
67.1/35, 2/75, 3/114, 4/155, 6/233 

A sokoldaiu rezgokor. 

Varia panel . 

Jatek a rezgokorrel. 

Csavaros krokodilcsipesz. 

£rdekes diodas vevo. 

A kettes szamrendszer alkalmazasa 

HOtoborda tranzisztorhoz. 

„Logi” a kartyazog6p. 66. 9/355,10/393,11/437,12/480 

Di6dfa tranzisztoros vevo . 66. 10/398 


. 66. 1/29 
. 66. 1/31 
. 66. 2/73 
. 66. 2/B-IV 
. 66. 3/118 
. 66. 5/195 
. 66. 7/273 


A kfaziil6k6pitfa ABC-je 

67. 5/193, 6/231, 7/272, 8/313, 9/351,10/394,11/435,12/473 
68.1/37, 2/76, 3/113, 4/153, 5/195, 6/237, 7/273, 8/313, 9/354, 
10/397,11/440, 12/479 


Modellirinyftd ado-vevok .. 

7/277, 8/317, 9/354.10/397 

A jelfogokrol. 67.12/477 

A skaJaepitfa gondjai . 68. 2/74 

..Univerzal 007” amator 6pit&zekr6ny ... 68. 3/116, 4/156 

Keresd a rokat! ..Amator 001” 6pitdkfazlet. 68. 6/213 

Doboz k&zitfae plexibol. 68.11/B-lll 

10 W-os gitarerosito . 69. 1/35 

Tranzisztoros hangerosito kapcsolas. 69. 2/75 

Kimenondlkiili vegerositok . 69. 3/113 

A szuper vevokfaziil6k. 69. 4/153, 5/203, 6/247 

Tranzisztoros szupervevok . 69. 7/283, 8/325 

Egyenaramu korok szamitfaa . 69. 9/361 

Villamos korok jetlemzoinek 6rtelmezfae fa szamltasa 

69.10/403,11/439,12/485 


MHSZ tanuldkor 

70. 1/33, 2/75, 3/111, 4/153, 5/193, 6/237, 7/276, 8/315, 9/356, 
10/397,11/437,12/477 

71.1/37, 2/77, 3/116, 4/158, 5/203, 6/239, 7/283, 8/322, 9/372, 
10/411,11/449,12/491 

72. 1/35, 2/76, 3/113, 4/156, 5/201, 6/245, 7/281, 8/325, 9/362. 
10/412 

73.1/35, 2/75, 3/111, 4/157 


IX. Egyeb kulonfele cikkek 


Kis toltfad berendezfa lugos akkumulatorhoz . 63. 1/8 

Digitalis elektronikus szamol6g6pek . 63. 1/18, 2/76, 3/110 

A denever fa a radar .63. 2/51 

Japan a ..felkelo Nap” fa a radioelektronika orsziga .. 63. 3/82 
Automatikus homerseklet-szabalyozas fa jeizo f6l- 

vezeto vez6rlfasel . 63. 3/88, 4/129 

Radio a repiilfaben . 63. 3/99 

Digitilis szamitogdpek az urhajdzashoz. 63. 3/102 

Elektronikus rendor. 63. 3/111 

EgyszerO valtofesziilts6g-stabilizatorok kdzdnseges 

izzolampakkal. 63. 3/119 

Sugarzfam6r6 orvosi cilokra . 63. 3/130 

Radidhullimok az emberi testbol. 63. 4/138 

Eorradalom az atviteltechnikaban . 63. 4/150 

Villamos szikraforgacsolo. 63. 5/167 

Ridioaktiv izotopok technikai alkalmazasa. 63. 5/190 

7/248, 8/286,10/378 

Adatok elektroncsovek racsaramanak csdkkentfa6hez 63. 6/207 
Nagyteljesitmenyu tapegysig tranzisztoros berende- 

zfaekhez . 63. 6/230 

Egy korszeru aramforras: az eziist-cink akkumulator 63. 7/269 

Elso sztereo radioadas kiserletek Magyarorszigon ... 63. 8/284 

Hozzaszolas: „Adatok elektroncsovek ricsiramanak 
csokkentfaehez” c. cikkhez. 63. 8/287 


Elektronika, elektronika, elektronika 
63. 7/274, 8/298, 9/350,11/434 
64.1/28, 2/48, 3/91, 8/284,10/367 

65. 5/171, 8/282, 9/B-lll, 12/473 

66. 7/279,8/287,10/364 

Troposzffaikus terjedfa 144 MHz-en. 63. 8/294 

Elektronikus olvasog6p . 63. 8/295 

Reflex-klisztron oszcillator EF—80-as csovel. 63. 9/347 

Ridiocsillagisz allomas Nancyban . 63. 11/B-IV 

Mikromodul epitoelemek barkacsolo amatorok rfaz6re 63. 1 /2 

A tranzisztor mint kapcsolo . 64. 2/46, 4/132 

Tranzisztoros radiok aktualis telepkerdfaei. 64. 2/77 

Veroboard — az uj huzalozasi rendszer . 64. 3/82 

Automata ellenallis koszoriilfae. 64. 4/127 

Az ismeretlen logarlfa. 64. 4/152 

Megdolt Kirchoff masodik tdrv6nye?. 64. 4/153 

Miniatiirizilt aramkorok fa aramkori elemek gyartasa 64. 5/165 

Hazai gyartmanyu higanyoxidos elemek. 64. 7/270 

Forrasztasmentes huzalkotelek. ; 64. 7/272, 9/328 

Elomagnesezett vasmagos tekercs mfaetezfae . 64. 9/351 

Hangolt tranzisztoros erositok tervezfae. 64.10/362 

A kondenzator-hangszoro mukodfae . 64.11/B-lt 


255 









































































Onszervezo iramkorok .64. 12/445 

Nilam bevilt a rombuszantenna . 65. 1/31 

MOsorszdrd rididillomisok hullimhossz tablizau ... 65. 1/37 

Levegd ionizitor. 65. 2/48 

Az elso hazai gyirtminyu ridiotechnikai modellezo 

k6szlet. 65. 3/86 

irjunk magyarul, egysdges szakkifejezdsekkei .65. 3/110 

A magyar ridid 6s televlzio adisok hullamhossz 6s 

frekvencia adatai . 65. 1/B-ll 

..Feutron” szabalyozhatd transzformator.65. 4/143 

A kicsinyitett dipolantenna. 65. 4/160 

Miniatiirizilis az elektronikiban . 65. 5/164 

A Video jelrogzlto berendez6sek. 65. 6/228 

A Kobinyai Porcelangyir ligymigneses ferrit gyirt- 

, minyai. 65. 7/254 

0j rendszerd sziinetjel generitor . 65. 7/280 

MOholdbemdrds I6zerrel . 65. 8/289 

A ..Gamma” gyir elektromechanikus savszQroi . 65. 9/324 

Korszerfl el6ad6g6p audio-vizuilis nyelvUnulashoz .. 65. 9/327 

A Mariner 4 Mars-rak6ta. 65. 11/410 

Logikai iramkorok. 66. 3/91,4/130.5/167,6/207 

Hogyan javitsunk?. 66. 3/113 

Kis firadsiggal — rdgibol uj akkumulator. 66. 5/191 

Kristilymikrofon hizi k6szft6se. 66. 5/197 

J6 hatisfoku tranzisztoros fesziiltsdgitalakltbk mdre- 

tez6se . 66. 6/226 

Ndhiny sz6 a Idzerrdl . 66. 7/251 

Pneumatikus iramkorok . 66. 8/307 

Tranzisztoros kdsziildkek javicisa 

66. 8/314, 9/359,10/396,11/440 

67. 2/78 

Aramitaiakito villanyborotvihoz. 66. 8/316 

A ..Medicor” akkumulitortoltdrdl . 66. 8/317 

Oj 6rdekes Kf kapcsolisok . 66. 9/324 

Ldzer lokatorok. 66. 9/326 

Az interferenciafiitty csdkkentdse. 66.10/365 

A idzertechnika eredmdnyei. 66. 10/367 

Transzformitorlemezek rozsdamentesitdse. 66. 10/367 

Egyfizisu, segddfizisos villanymotorok indftisa. 66. 10/399 

Hozziszdlis az „0j drdekes Kf kapcsolisok’ 1 c. cikk- 

hez. 66. 11/404.12/444 

Gdpjirmuvek elektromos berendezdsei. 66. 11/432 

Karicsonyi hangulat 6s az elektronika . 66.12/473 

GdpjirmGvek elektronikus berendezdsei. 67. 1/26 

3/112,4/153 

Hangok hangira ... 67. 1/31 

Szilveszteri TV-tdrtdnet. 67. 2/68 

Nyomutott iramkorok hizi kdszitdse . 67. 2/77 

Impulzusszdlessdg modulicio. 67. 3/84 

Ellenillasmodulicids fdlvezeto eszkozok. 67. 3/86 

Hogyan mOkodik a kdptivlrd? . 67. 4/124 

Forgaiomirinyitis ridioval. 67. 4/130 

Aluminiumlemezek eloxilisa, szinezdse. 67. 4/149 

Gyakorlati Siemens kapcsolisok. 67. 5/192 

A lasersugir kiilsfi modulicioja . 67. 6/202 

Hozziszoiis az ..Autdsok figyelem” c. dkkhez . 67. 6/225 

Ridi6-, TV-, magno-kapcsolisok a kulfoldi folyoiratok- 

ban. 67. 6/230, 7/248, 8/316 

Miniatur vasmagok hizi kdszitdse . 67. 7/B-lll 

Gunn-effektus . 67. 8/282 

Kiegdszltds az ..EgyszerO tranzisztoros orgona” c. 

dkkhez. 67. 8/311 

Tranzisztoros ..dterhangszer”. 67. 9/358 

Aktivelemes lepkeszabilyozd RLC 'dkatrdszekbol ... 67.10/362 

Trapdz modulicid. 67.11/402 

Tranzisztoros vdgfokozat stabilizilisa.67.11/415 

Oszcillitor rezgdelemek vizsgilatihoz . 67.11/433 

Hfifokhatirok tivjelzdse . 67.11/434 

Automata Idfikapcsold. 67. 11/438 

A fdivezetfi magnetorezisztor. 67. 12/443 

..Mikromat”. 67.12/472 

Tv a bankok szolgilatiban. 68. 1/27 

A magyar televlzid sziiletdse. 68. 1/28 

2/66, 3/103,4/141, 5/182 

Hangkapcsold. 68. 3/B-lll 

Modem forgatdgombok hizi kdszitdse. 68. 3/B-lll 


A ..Triple—S” DX antenna.68. 4/147 

BR tfpusii rididk a gdpkocsiban. 68. 5/148 

5/191, 8/310,11/426 

OrgonabillentyOk hizi kdszitdse 

68. 5/198 
73. 8/325 

Ellenillis ds kapacitis szinkddex . 68. 6/B-lli 

Beszdljiink a decibelrol . 68. 8/315 

Egyeniramu jelfogok mdretezdse. 68. 9/352 

Az izzdlimpik fesziiltsdg-iram karakterisztikii. 68.10/366 

11/404 

Kibemetikus illatmodell . 69. 1/23 

Kollektor ndlkiili egyeniramu torpemotorok kdszitdse 69. 2/71 

Modern doboz tiskaridiohoz. 69. 2/77 

Teleppdtlo csoves telepes kdsziildkhez. 69. 2/80 

Hilozati transzformitorok szimitisa_ 69. 3/115, 4/155, 5/206 

Nyomutott iramkorok hizi eloiliitisa. 69. 3/117 

Kismotoros betfl ds rajzold szerszim . 69. 4/149 

Padding kondenzitor mdretezdse . 69. 5/199 

Ldgmagos tekercsek dnindukcidja. 69. 6/214, 8/294 

Autd akkumulitortoltd. 69. 7/286 

Transzformitorok tekercselt vasmaggal. 69. 8/321 

jelnyomozd add. 69. 8/323 

Hatisgrifok felhasznilisa. 69. 9/333 

Elektronikus kockajitdk . 69. 9/363 

Elsd Tungsram integrilt aramkor. 69. 10/373 

Magyarorszig tdrerdssdgszint tdrkdpe . 70. 1/B-lll 

Kapcsolduzemu fesziiltsdgszabilyozdk. 70. 2/45 

3/86, 4/127, 5/166 

Tekercseldgdp. 70. 3/120 

A musorszoro-, televizid ds amatdrsivok frekvencia 

felosztisa. 70. 4/129 

Az ..^rdekes csoves ds tranzisztoros kapcsolisok” 

urulomjegyzdke... 70. 4/160 

Ismerkedds a TPA magyar kisszimitdgdppel . 70. 6/204 

Kisdrleti panel tranzisztoros kapcsolisokhoz. 70. 6/239 

Hizilag kdszithetd sztereo fejhallgatd. 70. 7/274 

HUNOR 157—158 elektronikus asztali szimitdgdp... 70. 8/320 

Huzalok iramterheldse (nomogram). 70. 9/B-lll 

Fesziiltsdgsubilizilis nemiineiris elemekkel . 70.11/404 

Sztereo rididszerviz. 70.12/474 

Mit hoi kozdltiink! (Gyiri kdszuldkek).71. 1/26, 3/103 

Nyomutott induktivitisok mdretezdse . 71. 1/29 

Ellenillis diagram . 71. 1/B-lll 

Addillomisok hullimhossz tiblizau 
71. 2/120, 4/157, 8/354 
73. 9/356 

Reed drintkezok... 71. 3/85 

Bevezetds az integrilt iramkori technikiba 

71.3/114, 4/153, 5/205, 6/247, 7/286, 8/326, 9/366, 10/406, 
11/447,12/489 

72.1/29, 2/71, 3/114, 4/154, 5/198, 6/242, 7/283, 8/324, 9/360 

Az infravoros sugarak katonai atkalmazisa.71. 4/125, 5/165 

Mit mond a kaUldgus a lagymigneses ferrit anyagok- 

rdl? . 71. 5/167, 6/217, 7/279 

KorszerO adattirolis . 71. 10/401 

Mit hoi kozdltiink? Antennik. 72. 1/34 

Elektronikus villandkdsziildkek karbantartau. 72. 4/153 

Reakuncia diagram. 72. 5/207 

Permeabiiitissal hangolt rezgdkdrok . 72. 9/344 

Tirisztoros kapcsolisok . 72.10/390 

Tranzisztoros ellenutemO fesziiltsdgiulakitdk. 72.10/404 

12/462 

Wien-hidas oszcillitorok. 72.11/422 

Egyenfesziiltsdgek subiliziiisa . 73. 1/6 

Tipfesziiltsdg stabilizilisa 1C alkalmazisival. . 73. 1/29 

Viltdfesziiltsdgek subiliziiisa. 73. 2/44 

Ringmodulitorok alkalmazistechnikija ... 73. 3/97, 4/151, 5/196 

A radidzis veszdlyes iizem.. 73. 9/365 

Automau villandkdsziildkek . 73.10/409 
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